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摘 要 为筛选黄淮海地区全株青贮玉米适栽品种,以16个玉米品种为试材,测定分析各品种农艺性状、生物产

量、全株青贮养分含量和发酵品质等指标,并采用灰色关联度法进行综合评价。结果表明,除倒伏率外,参试品种

间株高、叶片总数、绿叶数、黄叶数、穗位高、茎粗、植株各部分占比等农艺性状差异均显著(P<0.05)。玉米全株产

量与叶、茎比重均呈显著正相关(P<0.05);淀粉含量与籽粒比重呈显著正相关(P<0.05);中性洗涤纤维(NDF)

和酸性洗涤纤维(ADF)与株高和叶片数均极显著正相关(P<0.01),且与籽粒比重均呈极显著负相关(P<0.01)。
‘大京九26’、‘京九青贮16’、‘京科青贮932’和‘雅玉8号’等青贮专用玉米品种植株比较高大,叶、茎比重高,较粮

饲兼用玉米品种具有明显的产量优势,而粮饲兼用玉米品种‘登海605’等籽粒比重大、淀粉含量高,纤维含量低,较

青贮专用玉米品种营养价值高。各参试品种均能调制成优质全株青贮饲料,差异主要表现在淀粉、乙酸含量及氨

态氮与总氮比值。全株干产量、籽粒产量、养分含量和发酵品质的综合评价结果表明,‘登海605’、‘德单5号’、‘郑

单958’、‘先玉045’、‘YF3240’和‘农大372’的关联度值较高,适宜作为全株青贮玉米品种在黄淮海地区推广种

植。
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Abstract ToselectsilagemaizevarietiessuitableforcultivationintheHuang-Huai-Haiarea,theagronomictraits,

biologicalyield,nutritivevalueandfermentationqualityofwhole-plantmaizesilageof16 maizevarietieswere
measuredandcomprehensiveevaluationwasconductedbyusinggreyrelationalanalysis.Theresultsshowedthat:

Thereweresignificantdifferencesintheplantheight,leafnumbers,numberofgreenleaves,numberofyellowleaves,

earheight,stemdiameterandproportionofplantparts(P<0.05).Thewhole-plantyieldwassignificantlyand

positivelycorrelatedwiththeratioofleafandratioofstem(P<0.05).Therewasasignificantlypositivecorrelation
betweenstarchcontentandratioofgrain(P<0.05),butsignificantlynegativecorrelationsbetweenneutraldetergent
fiber,aciddetergentfiberandratioofgrain(P<0.01).Comparedwiththegrainandforagemaizevarieties,the
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silagemaizevarietiesincluding‘Dajingjiu26’,‘Jingjiusilage16’,‘Jingkesilage932’and‘YayuNo.8’hadtheyield
advantagesbecauseoftheirtallerplantheightandhigherproportionsofleafandstem.However,thegrainandforage
maizevarieties,suchas‘Denghai605’,containedhighernutritivevalueincludinghigherstarchcontentandlowerfiber
contentduetohigherproportionofgrain.Allvarietiesperformedexcellentsilagequalityandthedifferencesweremainly
showninthecontentsofstarch,aceticacidandammonianitrogen/totalnitrogen.Consideringthedrymatteryield,

grainyield,nutrientcontentandfermentationquality,‘Denghai605’,‘DedanNo.5’,‘Zhengdan958’,‘Xianyu
045’,‘YF3240’and‘Nongda372’displayedhighcorrelationdegreeandweresuitabletobepopularizedaswhole

plantsilagecornvarietiesintheHuang-Huai-Hairegion.
Keywords silagemaize;yield;agronomictraits;nutritivevalue;silagequality

  山东省位于黄淮海夏玉米区的核心位置[1],自
2016年以来连续5年开展国家“粮改饲”试点工作,
全省每年示范推广玉米全株青贮近17万hm2,生产

优质青贮饲料700多万t,玉米全株青贮作为重要

的饲草料来源,全力助推我省草牧业快速发展。研

究显示,玉米全株青贮的产量高低与营养品质优劣

除了与栽培技术和收获时期密切相关外,主要取决

于品种本身的遗传特性[2-3],不同类型玉米品种由于

育种目标不同,单位面积生物产量及青贮效果差异

较大[4-5]。同时,由于各地光热条件不同,同一品种

在不同区域的生长表现迥异[6]。调查显示[7],山东

省用于调制全株青贮的玉米品种繁多,产量和品质

参差不齐。品种的多样性给种植企业和广大农户提

供了广阔的选择空间,同时也带来了严重的选择困

惑,高产优质全株青贮适栽玉米品种筛选工作亟待

深入开展。本研究以来自全国16个玉米品种为研

究对象,在国家草品种区域试验站(济南)开展小区

试验,观测其全株产量、生长指标及青贮前后养分含

量与发酵指标,并运用灰色关联度分析方法对参试

品种进行综合评价,旨在筛选出黄淮海地区适栽的

青贮玉米品种,以期为该地区全株青贮玉米丰产提

供理论依据。

1 材料与方法

1.1 试验地概况

试验设在国家草品种区域济南试验站(36°59'N,

116°59'E),海拔19m,属暖温带半湿润、半干旱季

风区,四季分明,雨热同季。年均日照时数2617.6h;
无霜期平均196d;降水量为583.3mm,平均气温

12.8℃,≥0℃积温4902.9℃。试验地土壤类型

为典型潮土,质地为壤土,pH7.2,有 机 质 含 量

15.1g/kg,碱解氮83.31mg/kg,速效磷3.5mg/kg,
速效钾254.0mg/kg。试验地前茬作物为燕麦,

2020年气温和降水量,见表1。

表1 试验地2020年气温与降水量

Table1 Averageairtemperatureandtotalrainfall

permonthinexperimentfieldin2020

月份

Month

年均气温/℃
Averagetemperature

年均降水量/mm
Rainfall

1 1.1 29.0

2 5.6 36.9

3 11.2 7.7

4 14.8 36.0

5 21.0 43.2

6 26.3 80.7

7 25.1 75.7

8 26.4 248.5

9 22.4 35.5

10 14.9 46.4

11 9.4 29.8

12 0.7 10.7

1.2 试验设计及管理

参试品种16个,品种来源情况见表2。采用随

机区组试验设计,小区面积5m×3m,重复3次。
于2020年6月20日播种,穴播,行株距为60cm×
22cm。出苗后常规田间管理,于9月底—10月初,
达到乳熟中期至蜡熟期刈割测产,并取样观测。测

产后取全株,用铡草机铡短至2cm左右,装入5L
青贮罐中,压实,密度至750kg/m3,密封,实验室内

静置60d后观测。

1.3 测定项目及方法

1.3.1 农艺性状

刈割前每小区随机选取10个单株,直尺测量株

高、穗位高,游标卡尺测量茎粗,计绿叶数和黄叶数,
统计倒伏率。
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表2 参试品种来源

Table2 Sourcesofmaizevariety

品种

Variety

类型

Type

审定情况

Varietyapproval

育种单位(者)

Breedinginstitution(breeder)

大京九26Dajingjiu26 青贮专用 国审玉20180176 河南省大京九种业有限公司

京九青贮16Jingjiusilage16 青贮专用 国审玉20190400 北京大京九农业开发有限公司

京科青贮932Jingkesilage932 青贮专用 国审玉20180174 北京顺鑫农科种业科技有限公司等

雅玉8号 YayuNo.8 青贮专用 国审玉2005034 四川雅玉科技开发有限公司

登海605Denghai605 粮饲兼用 国审玉2010009 山东登海种业

郑单958Zhengdan958 粮饲兼用 国审玉20000009 河南省农科院粮作所

先玉335Xianyu335 粮饲兼用 国审玉2004017 先锋公司

来玉721Laiyu721 粮饲兼用 鲁审玉20180011 山东登海华玉种业有限公司

德单5号 DedanNo.5 粮饲兼用 豫审玉2010021 北京德农种业有限公司

奥玉405Aoyu405 粮饲兼用 国审玉20176053 北京奥瑞金种业股份有限公司

农大372Nongda372 粮饲兼用 国审玉2015014 北京华奥农科玉育种开发有限公司

中金368Zhongjin368 粮饲兼用 2001年通过北京市审定 北京金粒特用玉米研究开发中心

先玉1266Xianyu1266 粮饲兼用 冀审玉2016020号 铁岭先锋种子研究有限公司

先玉045Xianyu045 粮饲兼用 鲁农审2013005 铁岭先锋种子研究有限公司

蠡玉16Liyu16 粮饲兼用 鲁农审2013014号 青岛西农种业有限公司

YF3240 粮饲兼用 国审玉20180073 许启凤

1.3.2 产量和组成

每小区去除2个边行,其余全部留茬20cm刈

割,称鲜重,取2株,剪短,103℃杀青30min,65℃
烘干至恒重,计算干物质含量(Drymatter,DM),折
算成干重。取5株,进行茎、叶、果穗分离,65℃烘

干至恒重,称重,果穗再分离棒芯和籽粒,计算各部

分占整株的比重。

1.3.3 青贮前、后养分含量

对全株干样进行粉碎,过0.45mm筛,用于测

定养分含量,结果以干物质计。采用凯氏定氮法测

定粗蛋白(Crudeprotein,CP)、滤袋法测定中性洗

涤纤维(neutraldetergentfiber,NDF)、酸性洗涤纤

维(Aciddetergentfiber,ADF)含量[8-9],用Solarbio
淀粉含量检测试剂盒,分光光度计测定淀粉含量

(Starch,ST)。

1.3.4 青贮饲料发酵指标

对青贮饲料进行浸泡和过滤,收集提取液用于

测定pH和有机酸含量,结果以干物质计。采用pH

计测定青贮饲料提取液的pH;采用高效液相色谱

法[10]测定青贮饲料中乳酸(Lacticacid,LA)、乙酸

(Aceticacid,AA)和丁酸(Butyricacid,BA)含量;
采用比色法[11]测定青贮饲料中氨态氮含量,计算氨

态氮与总氮比值(Ammonianitrogen/totalnitrogen,

AN/TN)。

1.4 统计分析

采用SPSS(IBMSPSSStatistics19)软件进行

方差分析,多重比较采用Duncan法。
灰色关联度分析参照姜慧新等[12]的方法。以

不同玉米品种为评价对象,每个品种的指标测定

值构成数据列,16个品种的数据列构成数据矩阵。
以单项指标的最优值组成灰色关联分析的参考数

列,记为{xo(k)}(k=1,2,3…,n),n为选取的测定

指标数。评价对象的比较数列记为{xi(k)}(i=1,

2,3…,m),m 为玉米品种数。用极值化方法对原

始数据 进 行 无 量 纲 化 处 理。关 联 系 数 计 算 公

式为:

εi(k)= minimink|xo(k)-xi(k)|+ρmaximaxk|xo(k)-xi(k)|
|xo(k)-xi(k)|+ρmaximaxk|xo(k)-xi(k)|

(1)
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式中:εi(k),关联系数;|xo(k)-xi(k)|,x0(k)数
列与xi(k)数列在k 点的绝对值差;minimink |
xo(k)-xi(k)|,二级最小差;maximaxk|xo(k)-
xi(k)|,二级最大差;ρ,分辨系数,本研究取0.5。

关联度计算公式为:

γi = 1n∑
n

k=1εi(k) (2)

γ'i=∑
n

k=1εi(k)w(k) (3)

w(k)= γi

∑γi

(4)

式中:γi,等权关联度;γ'i,加权关联度;w(k),权重

系数。

2 结果与分析

2.1 植株农艺性状

由表3可知,除倒伏率外,参试品种间株高、叶
片总数、绿叶数、黄叶数、穗位高、茎粗、植株各部分

比重等农艺性状差异均达到显著水平(P<0.05);
各参试品种平均株高、叶片总数、绿叶数、黄叶数、穗
位高、茎粗、倒伏率分别为267.66cm、12.1片/株、

10.8片/株、1.3片/株、102.46cm、17.97cm 和

0.21%,茎、叶、果 穗 和 籽 粒 分 别 占 单 株 干 重 的

26.81%、12.21%、60.98%和45.92%。从离散程

度看,黄叶数、茎比重、穗位高、茎粗、籽粒比重与绿

叶数变异系数均超过10%,表明各参试品种在乳熟

至腊熟期叶、茎和籽粒生长差异均较大。

2.2 产量及全株养分含量

由表4可知,各参试品种全株鲜、干产量及籽粒

产量差异显著(P<0.05),平均全株鲜、干产量及籽

粒产量分别为50.51、19.09和8.71t/hm2。全株

鲜产量以‘雅玉8号’最高,其次是‘大京九26’、‘京
科青贮932’、‘郑单958’和‘农大372’(P>0.05),
显著高于‘登海605’、‘来玉721’和‘先玉1266’
(P<0.05)。全株干产量以‘雅玉8号’和‘农大

372’最高,与‘奥玉405’、‘先玉335’、‘先玉1266’
等9个品种差异显著(P<0.05)。‘登海605’和‘农
大372’籽粒产量都在10t/hm2以上,显著高于‘雅
玉8号’、‘大京九26’、‘京九青贮16’等11个品种

(P<0.05)。从离散程度来看,籽粒产量变异系数

相对较大,即各参试品种间籽粒产量的差异表现更

显著。
青贮前,各参试品种平均干物质含量(DM)、淀

粉含 量、CP、NDF 和 ADF 含 量 分 别 为 37.88、

23.53、7.06、43.32和19.79g/100g(表4)。‘登海

605’、‘来玉721’和‘德单5号’淀粉含量最高,与
‘京科青贮932’、‘奥玉405’、‘先玉1266’等10个

品种差异显著(P<0.05)。‘德单5号’CP含量在

8.0%以上,显著高于‘雅玉8号’、‘大京九26’、‘京
九青贮16’等9个品种(P<0.05);NDF含量均以

‘登海605’最低,其次为‘郑单958’、‘来玉721’和
‘先玉045’,显著低于4个青贮专用品种和‘中金

368’、‘蠡玉16’、‘先玉1266’、‘德单5号’(P<
0.05)。品种间 ADF变化规律与 NDF基本一致。
参照《GB/T25882—2010》[13],淀粉、NDF和 ADF
含量均达到三级及以上质量标准,9个品种的CP含

量达到三级及以上质量等级标准,其中‘登海605’
的4项指标均达到一级标准,青贮前品质最佳。从

各参数的离散程度来看,淀粉、NDF和ADF含量变

异系数>10%,表明参试品种青贮前品质差异主要

体现在淀粉、纤维含量2个指标。

2.3 植株农艺性状与产量、全株养分含量的相关分析

由表5可知,全株鲜产量与株高、穗位高、叶片

总数、绿叶数均呈极显著正相关(P<0.01),与茎比

重和叶比重也均呈显著正相关(P<0.05),而与果

穗比重和籽粒比重均呈显著负相关(P<0.05)。全

株干产量与穗位高和茎比重均呈极显著正相关

(P<0.01),与黄叶数和叶比重均呈显著正相关

(P<0.05),与茎粗和果穗比重则均呈极显著负相

关(P<0.01)。籽粒产量与果穗比重和籽粒比重均

呈极显著正相关(P<0.01),而与株高、穗位高、叶
片总数、茎比重、叶比重均呈极显著负相关(P<
0.01),与绿叶数呈显著负相关(P<0.05)。表明玉

米全株青贮产量主要与叶和茎生长相关,而籽粒产

量主要与果穗和籽粒生长相关。CP含量与株高极

显著负相关(P<0.01),与其他性状相关性均未达

到显著水平(P>0.05)。淀粉含量与籽粒比重显著

正相关(P<0.05),与株高、叶片数、绿叶数和叶比

重均呈极显著(P<0.01)或显著(P<0.05)负相关。
中性洗涤纤维(NDF)与株高、穗位高、叶片数、绿叶

数、茎比重、叶比重均呈极显著(P<0.01)或显著

(P<0.05)正相关,与果穗和籽粒比重均呈极显著

负相关(P<0.01),酸性洗涤纤维(ADF)相关性与

NDF基本一致。

2.4 全株青贮品质

由表6可知,各参试品种青贮后全株养分含量
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差异显著(P<0.05),DM、ST、CP、NDF和ADF分

别为35.38、19.11、7.18、44.79和20.73g/100g。
青贮后‘登海605’和‘先玉335’淀粉含量最高,但
CP以‘蠡玉16’最高,NDF和ADF以‘德单5号’、
‘农大372’、‘先玉1266’、‘登海605’、‘先玉045’等
品种含量较低,表明青贮前后养分含量具有一定的

相关性,但由于微生物发酵过程的复杂性,变化趋势

并不完全一致。
各参试品种全株青贮提取液pH、乳酸和乙酸

含量和氨态氮与总氮比值分别为3.79、4.66%、

0.63%和5.13%,各样品均未检出丁酸。其中,pH
和乳酸含量差异不显著(P>0.05),乙酸含量和氨

态氮与总氮比值差异达到显著水平(P<0.05),均
以‘郑单958’、‘YF3240’、‘雅玉8号’含量最低。
从各参数的离散程度来看,淀粉、乙酸含量和氨态氮

与总氮比值变异系数均>10%,即全株青贮后品质

的差异主要表现在淀粉、乙酸含量和氨态氮与总氮

比值上。

2.5 综合评价

由表7可知,参试品种的等权关联度从高到低

依次为‘登海605’>‘德单5号’>‘郑单958’>‘先
玉045’>‘YF3240’>‘农大372’>‘来玉721’>
‘蠡玉16’>‘先玉335’>‘先玉1266’>‘奥玉405’>
‘中金368’>‘京九青贮16’>‘雅玉8号’>‘京科

青贮932’>‘大京九26’,排名前五的分别是‘登海

605’、‘德 单 5 号’、‘郑 单 958’、‘先 玉 045’和

‘YF3240’。加 权 关 联 度 从 高 到 低 依 次 为‘登 海

605’>‘德单5号’>‘郑单958’>‘农大372’>‘先
玉045’>‘来玉721’>‘YF3240’>‘蠡玉16’>‘先
玉335’>‘先玉1266’>‘奥玉405’>‘中金368’>
‘京九青贮16’>‘雅玉8号’>‘京科青贮932’>
‘大京九26’,排名前五的为‘登海605’、‘德单5
号’、‘郑单958’、‘农大372’和‘先玉045’。综上,
‘登海605’、‘德单5号’、‘郑单958’、‘先玉045’、
‘YF3240’和‘农大372’是本试验条件下参试玉米

品种中综合评价较高的品种,而4个青贮专用玉米

品种‘大京九26’、‘京九青贮16’、‘京科青贮932’
和‘雅玉8号’的综合评价靠后。

3 讨 论

3.1 植株农艺性状对全株产量和品质的影响

玉米从营养生长进入生殖生长后,果穗生长迅

速,因而茎、叶和果穗三部分构成了全株产量的三要

素。本研究显示,全株鲜、干产量均与茎比重和叶比

重均呈极显著(P<0.01)或显著(P<0.05)正相关,
表明参试玉米植株通过增加茎叶比重达到增加全株

产量的目标,这与赵昇等[14]和孙继颖等[15]对青贮玉

米不同器官与产量相关性研究结果一致。参试品种

中,‘雅玉8号’在参试品种中茎比重(34.75%)和叶

比重(13.81%)均较大,全株鲜产量和干产量最高,4
个青 贮 玉 米 品 种 的 茎 比 重(30.00%)和 叶 比 重

(13.14%)均高于其他品种(25.75%和11.90%),
因而全株鲜、干产量(53.29和19.91t/hm2)高于其

他参试品种(49.58和18.82t/hm2),这与刘建

宁[16]和于德花[17]等的研究结果一致。
玉米植株的茎、叶、籽粒养分含量差异大,因而

植株各部分比重上的差异会影响全株养分含量[18]。
已有研究显示,植株茎叶繁茂,尤其是茎优势生长,
茎(或茎叶)占全株的比重增加,将提高 NDF和

ADF[19-20],而随着玉米的成熟,淀粉含量近70g/100g
的籽粒占全株的比重,直接影响玉米全株淀粉含

量[21]。本研究显示,CP与株高显著负相关(P<
0.05),NDF和ADF与茎叶生长正相关,淀粉含量

与籽粒比重显著正相关(P<0.05),参试品种中‘雅
玉8号’植株最高、茎叶比重较大,其全株CP最低、

NDF和ADF最高,而‘登海605’籽粒比重最大,其
全株淀粉含量最高,这与柳斌辉等[22]、刘月等[23]的

研究结果基本一致。
值得注意的是,本试验中全株产量与茎、叶比重

显著正相关,与果穗比重和籽粒比重显著负相关或

负相关,而籽粒产量正好相反,表明玉米植株进入生

殖生长期后,营养生长会与籽粒生长竞争养分,如营

养生长旺盛,则光合产物多贮存于茎、叶中,将抑制

籽粒生长。这一点在赵昇等[14]和李德锋[24]等研究

中得到了证实,在水稻[25]和谷子[26]等其他作物的研

究中也有发现。而果穗与籽粒比重下降,则淀粉含

量下降,从而影响玉米全株青贮品质,这一点需要引

起青贮专用玉米育种者的重视。

3.2 不同品种对全株青贮效果的影响

玉米秸秆青贮不仅能有效保存玉米秸秆的营养

成分,还能很大程度上提高经济效益,而玉米全株因

拥有籽粒使其青贮效果和效益更佳[27]。本试验结

果显示,各参试品种的全株中淀粉含量为19.84~
27.43g/100g,NDF33.91~49.30g/100g,ADF
16.23~26.89g/100g,均达到《GB/T25882—2010》[13]

三级及以上标准,其全株青贮提取液的pH、氨态氮
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表7 参试玉米品种的灰色关联度与排序

Table7 Greycorrelativedegreeandorderof16maizevarieties

品种

Varietiy

等权关联度

Equalweight
correlation
degree

等权关联度排序

Orderofequal
weightcorrelation

degree

加权关联度

Weighted
correlation
degree

加权关联度排序

Orderofweighted
correlationdegree

登海605
Denghai605

0.8286  1 0.8529  1

德单5号

DedanNo.5
0.8099  2 0.8291  2

郑单958
Zhengdan958

0.7816  3 0.7886  3

农大372
Nongda372

0.7639  6 0.7861  4

先玉045
Xianyu045

0.7718  4 0.7773  5

来玉721
Laiyu721

0.7481  7 0.7601  6

YF3240 0.7657  5 0.7555  7

蠡玉16
Liyu16

0.7468  8 0.7370  8

先玉335
Xianyu335

0.7088  9 0.7189  9

先玉1266
Xianyu1266

0.7030 10 0.7102 10

奥玉405
Aoyu405

0.6947 11 0.7011 11

中金368
Zhongjin368

0.6832 12 0.6900 12

京九青贮16
Jingjiusilage16

0.6741 13 0.6803 13

雅玉8号

YayuNo.8
0.6673 14 0.6612 14

京科青贮932
Jingkesilage932

0.6383 15 0.6423 15

大京九26
Dajingjiu26

0.6159 16 0.6176 16

12
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与总氮比值、丁酸含量均已达到中国畜牧业协会的

T/CAAA005-2018[28]一级质量标准,NDF、ADF和

淀粉含量也均满足四级及以上标准,表明黄淮海地

区各参试品种均能调制成品质上佳的全株青贮饲

料。本试验结果表明,与青贮前相比,青贮后 DM
和淀粉含量稍有下降,而CP、NDF和 ADF略有增

高,这与青贮过程中微生物发酵消耗了部分淀粉等

有机质、增加菌体蛋白有关[29-30]。玉米全株青贮品

质指标中淀粉、乙酸含量及氨态氮与总氮比值变异

较大,对青贮品质影响大,而青贮前后淀粉含量与籽

粒比重均显著正相关(R2 分别为0.321和0.332),
表明不同玉米品种因全株中籽粒比重差异,导致其

全株青贮饲料中淀粉含量不同,从而显著影响青贮

饲料的能值[31-32]。乙酸是异型乳酸菌主导时微生物

分解糖类的产物,对真菌有很好的抑制作用,可以提

高玉米全株青贮饲料的有氧稳定性[33],但也会因刺

鼻气味而影响家畜采食量,优质青贮饲料中该指标

应控制在较小范围内;氨态氮是微生物分解蛋白质

的产物,青贮发酵过程由双酶梭菌和生孢梭菌等梭

菌主导,易引起氨态氮与总氮比值上升,导致青贮饲

料品质下降[34]。本研究中,不同品种全株青贮饲料

间乙酸及氨态氮与总氮比值的差异可能与收获时植

株携带的微生物种类和数量有关,这有待进一步深

入研究。

3.3 不同玉米品种的综合评价

目前,灰色关联度分析被广泛用于作物综合评

价[12]。卢家顶等[35]认为在青贮玉米品种筛选中应

用是一种客观可行的方法。本试验将所有的参试玉

米品种看成一个灰色系统,每一个品种都是系统中

的一个因素,通过分析系统中各因素的相关程度来

对其进行综合评价。结果表明,‘登海605’、‘德单5
号’、‘郑单958’、‘先玉045’、‘YF3240’和‘农大

372’综合评价较高,是黄淮海地区全株青贮玉米适

栽品种,但生产应用中应特别关注倒伏情况,避免造

成较大损失。4个青贮专用玉米品种‘大京九26’、
‘京九青贮16’、‘京科青贮932’和‘雅玉8号’,尽管

全株产量较高,但其淀粉含量低、纤维含量高,在综

合评价中排名靠后,有待对其进一步开展饲用价值

评价。

4 结 论

玉米全株青贮产量与叶、茎生长密切相关,与
叶、茎比重呈显著正相关,植株高大,叶、茎比重高,

则全株青贮产量高。淀粉含量与籽粒比重呈显著正

相关,NDF和ADF与籽粒比重呈极显著负相关,籽
粒比重大,则淀粉含量高、纤维含量低,青贮品质好。
采用灰色关联度方法,对产量和品质指标进行综合

评价,‘登海605’、‘德单5号’、‘郑单958’、‘先玉

045’、‘YF3240’和‘农大372’关联度值较高,是黄

淮海地区全株青贮玉米适栽品种,但在田间管理中

要注意防止植株倒伏。
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