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为探索陕甘宁黄土高原地区栽培荞麦高产最适施氮量!以甜荞品种(((西农
$$FN

为试验材料!设置
%

个

氮肥水平!
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年施肥水平为&
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"
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"
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#!比较不同施氮量下荞麦产量和主要农艺性状!分析叶绿素含量和各器

官干物质积累的动态变化规律%试验结果表明!不同氮肥处理均能提高荞麦的株高$一级分枝数$二级分枝数$单

株花簇数$千粒重和单株粒数!使其产量显著上升'荞麦主茎叶片的叶绿素含量"

KS2B

#随施氮量增加先上升后降

低'荞麦各器官干物质积累量与施氮量呈正相关!但在苗期和初花期!荞麦各器官干物质积累量随施氮量增加呈抛

物线%因此!生产上建议陕甘宁黄土高原地区荞麦生长过程中投入
#E"I

3

)

0P

! 的氮肥!且注重施氮比例及时期!

以此达到最佳的生产效益%
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第
!

期 白文明等$不同氮肥处理对荞麦干物质积累*农艺性状及产量的影响

!!

荞麦"

M)4Ia08,5

#又名乌麦*花麦或三角麦!属

蓼科"

S(-

:3

(+,48,8

#荞麦属"

>.

&

O

;Q

P4) ,̀8*50

#

植物)荞麦营养丰富!氨基酸组成平衡!含有多种对

人体有益的营养物质'

#

(

!具有控制和治疗糖尿病!预

防和治疗心血管硬化疾病*高血压的功效'

!

(

)荞麦

作为健康食品的产业发展潜力巨大'

G

(

)荞麦是陕甘

宁黄土高原旱作地区的重要作物之一!在陕甘宁具

有较强的生产优势)陕甘宁栽培着我国面积最大的

红花甜荞!种植面积在
#"

万
0P

! 以上!出口日本*

韩国*东南亚及西欧等国家和地区)因此!荞麦种植

对陕甘宁地区农业种植结构调整*粮食安全*农民增

收及农业增效具有不可替代的意义)

施氮是提高作物产量的主要途径之一)通过施

氮可以改变作物对氮素的吸收*积累与分配'

%&E

(

!从

而影响作物干物质积累'

%

(

*叶面积指数'

$

(

*叶绿素含

量'

E

(

*生育周期'

%

!

#"

(以及库源关系'

##

(

!最终起到改

善作物品质!提高产量的作用'

%&J

!

##&#G

(

)关于荞麦施

氮已有较多的研究)有研究表明!施氮改变荞麦干

物质积累量及在各器官中的分配比例'

#%

(

)一定范

围内增加施氮量!荞麦植株氮吸收及籽粒含氮量显

著增加'

#J

(

!生育期缩短!株高*有效分支数*茎粗和

节间长度增加'

#N

(

)郭肖等'

#F

(试验中施氮显著的增

加了荞麦的产量&侯迷红等'

#J

(研究中!施氮量在
N"

I

3

%

0P

! 时!荞麦增产达
E%R

)而
K40)-58

等'

#E

(研

究表明施氮对荞麦产量无明显提高!反而会加重荞

麦的倒伏状况&刘迎春等'

#$

(指出一定范围内赤峰地

区施用
S

和
h

肥能增加荞麦产量!而氮肥表现为减

产)作物的需氮量不仅与作物的种类有关!还与品

种和环境有关'

!"&!#

(

)荞麦作为陕甘宁地区主要栽培

作物!长期被认为是一种耐瘠薄的作物!传统栽培中

农民不重视荞麦施氮肥!加上黄土高原地区土壤较

为贫瘠!严重制约荞麦的发展)目前还没有陕甘宁

地区荞麦栽培适合施氮量的相关报道)因此!本研

究通过对不同
W

肥施用量下荞麦的叶绿素含量*干

物质动态积累过程及主要农艺性状和产量性状的调

查!探索陕甘宁黄土高原旱作农区荞麦的最佳需氮

量!旨在为陕甘宁黄土高原旱地荞麦高产栽培技术

提供理论依据)

!

!

材料与方法

!"!

!

试验地概况

试验于
!"#N

和
!"#F

年在榆林"

GF̂JNZ!NpW

!

#"$̂!#Z%NpO

!海拔
#!!$P

#农业试验示范中心进

行!该试验地土壤为典型沙壤土*地势平整*排灌方

便*前茬为苗圃!肥力均匀)土壤
;

TE@FN

!含有机质

!G

3

%

I

3

*全氮
#J

3

%

I

3

*全磷
!E

3

%

I

3

*全钾
%#

3

%

I

3

*

速效氮
#$@!$P

3

%

I

3

*速效磷
#@E!P

3

%

I

3

和速效钾

!#@NJP

3

%

I

3

)

!"#

!

试验材料与设计

试验材料为甜荞品种---西农
$$FN

!由西北农

林科技大学选育)肥料采用尿素"纯
W

质量分数
%

%N@%R

#!甘肃刘化"集团#有限责任公司)

试验采用大田小区种植!单因素随机区组设计!

重复
%

次!小区面积
!PnJPX#"P

!

!行距
GG4P

!

株距
J4P

)设对照*低氮*中氮和高氮
%

个处理!

!"#N

年施氮水平为$

"

"

W"

#*

%J

"

W%J

#*

#GJ

"

W#GJ

#

和
!!J I

3

%

0P

!

"

W!!J

#&

!"#F

年 施 氮 水 平 为$

"

"

W"

#*

$"

"

W$"

#*

#E"

"

W#E"

#和
!F" I

3

%

0P

!

"

W!F"

#&分别在播种前*初花期和盛花期分
G

次施

入氮肥!每次施入量为总量的
#

%

G

)除施肥量不同

外!其他田间管理一致)

#

!

结果与分析

#"!

!

氮素对荞麦主要农艺性状的影响

表
#

可以看出!施氮对荞麦主要农艺性状影响

显著)株高在各处理间表现为中氮
+

高氮
+

低氮
+

对照处理!

!"#N

年除
W"

与
W%J

处理间不显著!其

他处理间均表现为显著&

!"#F

年
W#E"

和
W!F"

处

理显著高于
W"

和
W$"

处理)因此!增施氮肥显著

增加荞麦的株高)随施氮量的增加!荞麦一级分枝*

二级分枝和单株花簇数随施氮量的增加表现出先

增加后减少的趋势!

!"#N

年随施氮量增加而增加!

!"#F

年增加施氮量后
W!F"

处理下降)一级分枝

数在
!"#N

年除
W!!J

显著高于
W"

外!其他处理间

均不显著!

!"#F

年表现为
W#E"

和
W!F"

显著高于

W"

和
W$"

&荞麦二级分枝数
!

年均表现为中氮和

高氮处理显著高于对照与低氮处理!中氮和高氮

处理间差异显著&单株花簇数
!"#N

年各处理间差

异均显著!

!"#F

年
W#E"

显著高于
W"

和
W$"

!

W!F"

显著高于
W"

!说明施氮显著增加荞麦单株

花簇数)主茎节数
!"#N

为
W#GJ

和
W!!J

高于
W"

和
W%J

&

!"#F

年表现为随施氮量增而减少的趋势!

W"

显著高于
W!F"

)两年趋势几乎相反!但用株

高与主茎节数的比值计算平均节间长度!则两年趋

势一致!都为中氮处理
+

高氮处理
+

低氮处理
+

对照)

$G
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表
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!

不同施氮量对荞麦主要农艺性状的影响

_,?-8#

!

O..845(.=1..8*8+5+15*(

3

8+,

;;

-14,51(+*,58(+,

3

*(+(P145*,159(.?)4Ia08,5

年份

f8,*

处理

_*8,5P8+5

株高%
4P

S-,+5081

3

05

节数

K8451(+9

+)P?8*

一级分枝数

H,1+958P

?*,+409+)P?8*

二级分枝数

K84(+=,*

:

?*,+409+)P?8*

单株花簇数

[-(a8*4-)958*9

+)P?8*

节间长%
4P

D+58*+(=8

-8+

3

50

!"#N

!"#F

W" $F@%q!@EJ4 #G@!q"@N%? G@Fq"@JE? "q"4" !J@EqG@GF= F@%

W%J #"G@!qG@GJ4 #G@%q"@J#? %@Jq"@#J,? "q"4" GJ@Eq%@GE4 F@F

W#GJ #!%@NqF@!#, #J@Gq"@GJ, %@Eq"@EN,? %@%q"@J#? %$@%qG@E"? E@#

W!!J ##J@"q%@N!? #%@Fq"@NJ, J@Fq"@GJ, N@#q"@N", JE@Fq#@JG, F@E

W" E!@%q%@""? #%@Fq"@G", %@Jq"@!J?4 #@"q"@E%4 !%@Nq"@F%4 J@N

W$" E!@GqG@F"? #%@#q"@%J,? %@Gq"@G#4 #@Gq#@#"4 !N@%qN@NN?4 J@E

W#E" $$@"q!@!", #G@#q"@$E,? J@Fq"@NF, N@Nq"@$F, %"@$q!@JG, F@N

W!F" $J@GqG@JE, #!@$q"@E"? J@%q"@G",? G@Fq#@#G? GN@#q!@JJ,? F@%

!!

注$同一年份同列数字后不同字母表示在
JR

水平上差异显著!下同)

W(58

$

c,-)89.(--(a8=?

:

=1..8*8+5-8558*9a1501+4(-)P+9.(*9,P8

:

8,*,*891

3

+1.14,+5-

:

=1..8*8+5,5JR

;

*(?,?1-15

:

-878-@_089,P8,9?8-(a@

#"#

!

施氮水平对荞麦产量及产量性状的影响

从表
!

可知!施氮可显著提高荞麦的产量)

!"#N

年
W%J

*

W#GJ

和
W!!J

处理分别比对照增产

$@JGR

*

!"@""R

和
!%@J"R

&

!"#F

年
W$"

*

W#E"

和

W!F"

分别比对照增产
!F@FER

*

GE@##R

和
%"@""R

!

除中氮和高氮产量差异不显著!其他处理间荞麦产

量差异均显著)

!"#N

荞麦的单株粒数随施氮量增

加而增加!表现为
W!!J

+

W#GJ

+

W%J

+

W"

!除
W"

与
W%J

处理间不显著!其他处理间都有显著差异&

!"#F

年单株粒数
W#E"

+

W!F"

+

W$"

+

W"

!

W#E"

与
W"

和
W$"

处理间差异显著!

W!F"

与
W"

处理间

差异显著)

!

年千粒重施氮处理均显著高于对照!

不同的是
!"#N

年各施氮处理间无显著差异!而

!"#F

年
W#E"

处理的千粒重显著高于对照!但低于

W$"

和
W!F"

处理!这可能与
!"#F

年
W#E"

单株粒

数较其他处理高有关)

表
#

!

不同施氮量对荞麦产量及产量性状的影响

_,?-8!

!

O..845(.=1..8*8+5+15*(

3

8+*,589(+508

:

18-=(.?)4Ia08,5,+=,

3

*(+(P145*,159

年份

f8,*

处理

_*8,5P8+5

单株粒数

*̀,1+9+)P?8*

;

8*

;

-,+5

千粒重%
3

#"""&

3

*,1+9

a81

3

05

产量%

"

I

3

%

0P

!

#

f18-=

增产率%
R

f18-=*,58

!"#N

!"#F

W" F!@%qF@$J4 GN@Jq"@F#? #GGG@GqFJ@"N4

W%J EE@Fq#F@E!4 GE@%q"@F!, #%N"@"q!N@%N? $@JG

W#GJ #%%@Nq#!@$$? GE@Gq"@##, #N""@"qNJ@JF, !"@""

W!!J #JJ@Gq!G@"%, GE@Jq"@GE, #NN"@"qJ"@"", !%@J"

W" NN@"q$@!%4 GJ@%q"@"!4 $""@"q!N@%N4

W$" EG@Fq$@#E?4 GN@Jq"@"G, ##J"@"q#"@""? !F@FE

W#E" #G"@!q#E@%E, GN@"q"@"#? #!%G@Gq%#@N", GE@##

W!F" #"E@$q%@EJ,? GN@Jq"@"!, #!N"@"q!"@"", %"@""

"%
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#"'

!

荞麦叶片
%<;:

值对氮素的响应

由图
#

可知!荞麦叶片
KS2B

值随施氮量的增加

先增加后减少)

KS2B

值在盛花期
!

年结果一致!表

现为中氮处理
+

低氮处理
+

高氮处理
+

对照!低氮和

中氮处理差异不显著!其他处理间均有显著差异&成

熟期荞麦叶片
KS2B

值整体低于盛花期!

!"#N

年表

现为
W#GJ

处理显著高于其他处理!

W%J

与
W!!J

处理

间显著高于
W"

处理!

W%J

与
W!!J

处理差异不显著&

!"#F

年表现为各施氮处理显著高于对照!

W$"

和
W#E"

处理显著高于
W!F"

!

W$"

与
W#E"

处理间差异不显著)

!!

"

,

#

W"

!不施氮&

W%J

!施氮量
%JI

3

%

0P

!

&

W#GJ

!施氮量
#GJI

3

%

0P

!

&

W!!J

!施氮量
!!JI

3

%

0P

!

)下同)

W"

!

W(+15*(

3

8+,

;;

-14,51(+

&

W%J

!

W15*(

3

8+,

;;

-14,51(+*,58

!

%JI

3

%

0P

!

&

W#GJ

!

W15*(

3

8+,

;;

-14,51(+

*,58

$

#GJI

3

%

0P

!

&

W!!J

!

W15*(

3

8+,

;;

-14,51(+*,58

$

!!JI

3

%

0P

!

@_089,P8?8-(a@

"

?

#

W"

!不施氮&

W$"

!施氮量
$"I

3

%

0P

!

&

W#E"

!施氮量
#E"I

3

%

0P

!

&

W!F"

!施氮量
!F"I

3

%

0P

!

)下同)

W"

!

W(+15*(

3

8+,

;;

-14,51(+

&

W$"

!

W15*(

3

8+,

;;

-14,51(+*,58

$

$"I

3

%

0P

!

&

W#GJ

!

W15*(

3

8+,

;;

-14,51(+

*,58

$

#GJI

3

%

0P

!

&

W!!J

!

W15*(

3

8+,

;;

-14,51(+*,58

$

!!JI

3

%

0P

!

@_089,P8?8-(a@

图
!

!

#.!0

年$

)

%和
#.!1

年$

A

%不同施氮处理下荞麦主茎第
2

叶
%<;:

值

[1

3

@#

!

KS2B7,-)8(.508E50-8,.(.P,1+958P(.?)4Ia08,5a150

=1..8*8+5+15*(

3

8+5*8,5P8+591+!"#N

"

,

#

,+=!"#F

"

?

#

#"(

!

不同施氮对荞麦干物质积累变化的影响

#@(@!

!

施氮量对荞麦根干物质积累的影响

由图
!

可知!荞麦根的干物质从苗期到初花期

快速积累!初花期到收获前匀速增加!收获前达到最

大)荞麦根的干物质总积累量与施氮量成正相关!

!"#N

年
W%J

*

W#GJ

和
W!!J

处理分别比对照增加

$G@#R

*

#"E@%R

和
##J@ER

)

!"#F

年
W$"

*

W#E"

和

W!F"

处理分别比对照增加了
J$@ER

*

E$@R

和
$E@%R

)

!"#N

年各处理苗期荞麦根的干物质积累为
W%J

+

W"

+

W#GJ

+

W!!J

!初花期为
W%J

+

W#GJ

+

W"

+

W!!J

!盛花期为
W%J

+

W#GJ

+

W!!J

+

W"

&

!"#F

年

苗期为
W$"

+

W#E"

+

W!F"

+

W"

!初花期为
W#E"

+

W!F"

+

W$"

+

W"

)盛花期为
W!F"

+

W#E"

+

W$"

+

W"

)成熟期和收获前两年趋势一致!均表现为

W!F"

+

W#E"

+

W$"

+

W"

!表明施氮量增加促进了

荞麦根系的生长)

#@(@#

!

施氮量对荞麦茎干物质积累的影响

由图
G

可知!荞麦茎的干物质积累从苗期到成

熟期匀速增加!在成熟期达到最高!收获前小幅下

降)各施氮处理荞麦茎的最大干物质积累量显著高

于对照!

!"#N

年
W%J

*

W#GJ

和
W!!J

分别比
W"

提

高
G#@$R

*

J"@GR

和
F$@FR

!

!"#F

年
W$"

*

W#E"

和

W!F"

分别比
W"

提高
%"@NR

*

$!@NR

和
E#@"R

)

!"#N

年荞麦各处理茎干物质积累量苗期为
W%J

+

W"

+

W#GJJ

+

W!!J

!初花期为
W#GJ

+

W!!J

+

W%J

+

W"

!盛花期到成熟期都为
W!!J

+

W#GJ

+

W%J

+

W"

!

!"#F

年荞麦各处理茎干物质积累量苗期为
W#E"

+

W$"

+

W"

+

W!F"

!初花期到成熟期为
W#E"

+

W!F"

+

W$"

+

W"

!收获前为
W!F"

+

W#E"

+

W$"

+

W"

)

#%
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图
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#.!0

年$

)

%和
#.!1

年$

A

%不同氮肥处理下荞麦根干物质积累

[1

3

@!

!

M)4Ia08,5*((5=*

:

P,558*,44)P)-,51(+)+=8*=1..8*8+5

+15*(

3

8+5*8,5P8+591+!"#N

"

,

#

,+=!"#F

"

?

#

#@(@'

!

施氮量对荞麦叶干物质积累的影响

由图
%

可知!各施氮处理荞麦叶的干物质积

累曲线与对照不同!各施氮处理均在苗期到盛花

期增加!盛花期至收获前下降!在盛花期达到最

高&对照在苗期到成熟期增加!成熟期后开始下

降!在成熟期达到最大值)荞麦叶的最大干物质

积累量与施氮量成正相关!

!"#N

年
W%J

*

W#GJ

和

W!!J

分别比
W"

提高
GN@#R

*

NF@FR

和
#"#@%R

&

!"#F

年
W$"

*

W#E"

和
W!F"

分别比
W"

提高
#!!@!R

*

#N%@GR

*

!!%@FR

)

!"#N

年苗期
W%J

+

W#GJ

+

W!!J

+

W"

!初花期到收获前都为
W!!J

+

W#GJ

+

W%J

+

W"

&

!"#F

年苗期为
W$"

+

W#E"

+

W!F"

+

W"

!初花期为
W#E"

+

W!F"

+

W$"

+

W"

!盛花期为

W!F"

+

W#E"

+

W$"

+

W"

!成熟期为
W#E"

+

W!F"

+

W$"

+

W"

!收获前为
W!F"

+

W#E"

+

W$"

+

W"

)

#@(@(

!

施氮量对荞麦子粒干物质积累的影响

由图
J

可知!荞麦籽粒的干物质积累从盛花期开

始!在盛花期到成熟期快速积累!这个阶段籽粒的干

物质积累占总量的
E"R

"

$JR

!收获前达到最大值)

荞麦籽粒的最大干物质积累量与施氮量成正相关)

!"#N

年盛花期和两年的成熟期和收获前都表现为

W!!J

+

W#GJ

+

W%J

+

W"

)而
!"#F

年盛花期荞麦种

子干物质积累为
W#E"

显著高于其他处理!由于此时

荞麦籽粒刚刚开始灌浆!

W#E"

处理的籽粒数量较多)

!%
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图
'

!

#.!0

$

)

%和
#.!1

年$

A

%不同氮肥处理下荞麦茎干物质积累

[1

3

@G

!

M)4Ia08,5958P9=*

:

P,558*,44)P)-,51(+)+=8*=1..8*8+5+15*(

3

8+5*8,5P8+591+!"#N

"

,

#

,+=!"#F

"

?

#

'

!

讨
!

论

适量施氮能提高作物产量!过多或过少施用氮

肥会导致氮肥利用率和增产效果降低'

!!

(

!本试验中

各氮肥处理对荞麦产量均有显著提高!当施氮量为

#GJ

"

#E"I

3

%

0P

! 达到高产!继续增加氮肥产量增

加不显著)前人研究认为内蒙古自治区通辽市'

#J

(

*

日本'

!G

(和宁夏回族自治区固原'

!%

(荞麦高产推荐施

氮量分别为
G"

"

N"

*

%"

和
#!"I

3

%

0P

!

)本研究得

出究荞麦高产施氮量为
#GJ

"

#E"I

3

%

0P

!

!高于内

蒙古自治区与日本地区!与同为黄土高原的宁夏回

族自治区接近!表明黄土高原地区荞麦种植需要较

多的氮肥)本试验中各施氮处理显著增加荞麦千粒

重*株高*分枝数和花簇数!与
D+,P)--,0

等'

!J

(和陈

磊庆等'

!N

(的研究结果一致)陈磊庆等'

!N

(研究得出

不同施氮量下!各处理千粒重同对照相比均有不同

程度的增加!但各处理间差异均不显著!本试验中

!"#F

年
W#E"

处理荞麦的千粒重高于
W"

但低于

W$"

和
W!F"

处理)这可能是
!"#F

年
W#E"

处理的

单株粒数较其他处理高的原因)施氮提高植株生产

的营养物质和籽粒数量!同时每一颗籽粒分配的营

养物质减少)在大豆主要农艺性状间的相关性分

析!分枝数与百粒重呈极显著负相关'

!F

(

)单个花序

的种子数量和单株种子数量与种子产量呈正相关!

与千粒重相反!过多的结实分散植株对籽粒营养的

供应'

!E

(

)本试验中
!

年主茎节数随施氮量的规律

不同!但平均节间长度都表现为中氮处理高于其他

处理)肥水适宜的条件加快节间生长速度)张卫中

G%
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[1
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@%

!

B*

:

P,558*,44)P)-,51(+(.?)4Ia08,5-8,789)+=8*=1..8*8+5+15*(

3

8+5*8,5P8+591+!"#N

"

,

#

,+=!"#F

"
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图
/

!

#.!0

$

)

%和
#.!1

年 $

A

%不同氮肥处理下荞麦籽粒干物质积累

[1

3

@J

!

B*

:

P,558*,44)P)-,51(+(.?)4Ia08,5

3

*,1+9)+=8*=1..8*8+5+15*(

3

8+5*8,5P8+591+!"#N

"

,

#

,+=!"#F

"

?

#

等'

!$

(研究认为施肥提高荞麦节间长度&唐超等'

#N

(研

究也表明施肥对甜荞麦节间长度有显著影响!且
W

*

S

和
h

肥单因子作用时!节间长度最大观测值都出

现在中等肥力水平!随着
W

*

S

和
h

水平的提高!节

间长度均为先增加后减少)而主茎节数两年规律不

一致可能是因为荞麦是无限生长植物!植株具有可

塑性)随施氮量的增加!荞麦分枝数增加!使得分枝

与主茎的生长产生竞争关系)关于氮肥对荞麦主茎

节数和节间长度的影响及节数*节间长度和株高的

关系还需要进一步研究)

%%
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W

元素是叶绿素的重要组成元素)施氮能提高

作物叶片叶绿素含量'

G"&G#

(

!延缓叶绿素含量降低!延

缓叶片衰老'

E

(

&过量氮肥反而使叶大而薄!容易干

枯!寿命反而缩短'

G!

(

)本试验中低氮和中氮处理显

著提高荞麦叶片的
KS2B

值!而高氮处理下的荞麦

叶片
KS2B

值较低氮和中氮处理显著降低!这与董

瑞等'

GG

(在小麦中的研究结果一致)麦类作物的产

量主要来自于灌浆期的冠层叶!特别是旗叶'

G%

(

)荞

麦花序是无限花序!高氮条件下荞麦的分枝多!新的

分枝和叶片生长迅速!导致高氮处理荞麦主茎叶片

早衰!营养物质转移到新的叶片)因此主茎叶片

KS2B

与荞麦整体叶片叶绿素含量偏差较大!关于

氮肥对荞麦叶绿素含量的影响需近一步研究)

施氮显著提高了荞麦干物质的积累量!以
!"#F

年为例
W$"

*

W#E"

和
W!F"

处理的总干物质积累量

分别比对照提高
J"@J%R

*

NJ@#!R

和
E#@NJR

)候

迷红等'

#%

(关于不同氮肥对荞麦干物质积累量的研

究表明!随施氮量的增加!荞麦干物质积累量先增加

后减少)本试验中高氮对荞麦各器官最大干物质积

累量未表现出明显抑制作用!而在荞麦生长前期!特

别是苗期和初花期!荞麦各器官的干物质积累均有

随施氮量的增加先增加后减少的趋势!表现出高氮

抑制荞麦的干物质积累速率)彭玉等'

GJ

(研究认为!

缓%控释氮肥相较于尿素全部底施和传统的尿素常

规运筹!氮肥偏生产力和农学利用率显著提高)朱

宝贵'

GN

(认为氮肥分两次深追相较与氮肥一次深追!

玉米氮肥利用率显著提高)严奉君等'

GF

(研究表明

小麦秸秆覆盖与基肥
e

蘖肥
e

穗肥以
GeGe%

的质

量比配合的水稻的产量最高!为最优组合)本试验

中荞麦籽粒的干物质积累从盛花期开始!主要集中

在盛花期到成熟期的
!"=

左右!占总量的
E"R

"

$JR

)荞麦干物质积累有
!

个高峰期!一是在出苗

%"=

前后!一是在出苗
N"=

以后'

GE

(

!即盛花期分枝

生长旺盛的时期和成熟期籽粒灌浆高峰期)因此底

肥一次施用不利于荞麦对氮的吸收和利用!应注重

荞麦生长高峰期氮素的提供)

氮肥显著提高荞麦单株粒数*千粒重及荞麦产

量!施氮量在
#GJ

"

#E"I

3

%

0P

! 时达到高产)荞麦

一级分枝数*二级分枝数*花簇数及叶片
KS2B

值

均随施氮量呈先增加后降低的趋势)施氮量荞麦干

物质积累速率在各个时期的影响不同!最快积累速

率所需氮肥量随荞麦的生长而增加)

参考文献
!

3454*46748

'

#

(

!

向达兵!彭镰心!赵钢!邹亮!赵江林!万静!陈艳
@

荞麦栽培

研究进展'

'

(

@

作物杂志!

!"#G

"

G

#$

#&N

g1,+

3

BM

!

S8+

3

Ug

!

\0,(`

!

\()U

!

\0,('U

!

Y,+'

!

/08+f@V898,*40

;

*(

3

*899(+4)-517,51(+1+?)4Ia08,5

'

'

(

@

HPO

;

N

!

!"#G

"

G

#$

#&N

"

1+/01+898

#

'

!

(

!

张以忠!陈庆富
@

荞麦研究的现状与展望'

'

(

@

种子!

!""%

!

!G

"

G

#$

G$&%!

\0,+

3

f\

!

/08+b [@K5,5)9,+=

;

*(9

;

845(.*898,*40(+

?)4Ia08,5

'

'

(

@+MMK

!

!""%

!

!G

"

G

#$

G$&%!

"

1+/01+898

#

'

G

(

!

宋金翠
@

荞麦产业具有良好的发展前景'

'

(

@

食品科学!

!""%

!

!J

"

#"

#$

%#J&%#$

K(+

3

' /@_08

3

((=

;

*(9

;

8459.(* ?)4Ia08,5

'

'

(

@>OOK

+L'M$LM

!

!""%

!

!J

"

#"

#$

%#J&%#$

"

1+/01+898

#

'

%

(

!

李强!马晓君!程秋博!豆攀!余东海!罗延宏!袁继超!孔凡

磊
@

氮肥对不同耐低氮性玉米品种干物质及氮素积累与分配

的影响'

'

(

@

浙江大学学报$农业与生命科学版!

!"#J

!

%#

"

J

#$

J!F&JGN

U1b

!

H,g'

!

/08+

3

bM

!

B()S

!

f)BT

!

U)(fT

!

f),+

' /

!

h(+

3

[ U@ O..8459 (. +15*(

3

8+ .8*51-1<8* (+ 508

,44)P)-,51(+,+=,--(4,51(+(.=*

:

P,558*,+=+15*(

3

8+.(*

P,1<84)-517,*9 a150 =1..8*8+5-(a +15*(

3

8+ 5(-8*,+48

'

'

(

@

TO4P$.CO

!

2IM

,

'.$

&

?$'UMPN'9

Q

$

-

&

P'L4C94PM R J'

!

M

+L'M$LMN

!

!"#J

!

%#

"

J

#$

J!F&JGN

"

1+/01+898

#

'

J

(

!

蒋鹏!熊洪!朱永川!张林!周兴兵!刘茂!郭晓艺!徐富贤
@

施氮量和氮肥运筹模式对糯稻养分吸收积累和氮肥利用率的

影响'

'

(

@

湖南农业大学学报$自然科学版!

!"#N

!

%!

"

%

#$

G%$&

GJG

'1,+

3

S

!

g1(+

3

T

!

\0)f/

!

\0,+

3

U

!

\0()gM

!

U1) H

!

)̀(g f

!

g)[ g@O..845(.+15*(

3

8+*,589,+=+15*(

3

8+

,

;;

-14,51(+

;

,558*+9(++)5*18+5,44)P)-,51(+,+=+15*(

3

8+)98

8..1418+4

:

(.

3

-)51+()9 *148

'

'

(

@ TO4P$.C O

!

X4$.$

-

&

P'L4C94P.C?$'UMPN'9

Q

$

8.94P.C+L'M$LMN

!

!"#N

!

%!

"

%

#$

G%$&

GJG

"

1+/01+898

#

'

N

(

!

高飞!李威!逄妍!陶晓亮!姜佰文
@

不同氮肥处理对春玉米

氮吸收分配及产量的影响'

'

(

@

作物杂志!

!"#J

!"

%

#$

$F&#"#

,̀([

!

U1Y

!

S,+

3

f

!

_,(g U

!

'1,+

3

M Y@O..8459(.

=1..8*8+5 +15*(

3

8+ .8*51-1<8*9 (+ +15*(

3

8+ ,?9(*

;

51(+

!

=195*1?)51(+,+=

:

18-=(.9

;

*1+

3

P,1<8

'

'

(

@HPO

;

N

!

!"#J

!"

%

#$

$F&#"#

"

1+/01+898

#

'

F

(

!

宋桂云!王云!徐寿军!侯迷红
@

氮肥对西辽河平原灌区不同

穗型水稻氮素吸收与分配的影响'

'

(

@

核农学报!

!"#%

!

!E

"

$

#$

#F#J&#F!#

K(+

3

` f

!

Y,+

3

f

!

g)K'

!

T() H T@D+.-)8+48(.W

.8*51-1<8*(+ W ,44)P)-,51(+ ,+= =195*1?)51(+ (. =1..8*8+5

;

,+14-8*1481+1**1

3

,58=*8

3

1(+(.g1-1,(08S-,1+

'

'

(

@TO4P$.CO

!

84LCM.P-

&

P'L4C94P.C+L'M$LMN

!

!"#%

!

!E

"

$

#$

#F#J&#F!#

"

1+

/01+898

#

'

E

(

!

马东辉!赵长星!王月福!吴钢!林琪
@

施氮量和花后土壤含

水量对小麦旗叶光合特性和产量的影响'

'

(

@

生态学报!

!""E

!

!E

"

#"

#$

%E$N&%$"#

H,BT

!

\0,(/g

!

Y,+

3

f[

!

Y)`

!

U1+b@O..8459(.

J%



中 国 农 业 大 学 学 报
!"#$

年 第
!%

卷
!

+15*(

3

8+.8*51-1<8**,58,+=

;

(95,+5089199(1-a,58*4(+58+5(+

;

0(5(9

:

+50851440,*,458*1951491+.-,

3

-8,789,+=

:

18-=(.a08,5

'

'

(

@-L9.@LOCO

&

'L.+'$'L.

!

!""E

!

!E

"

#"

#$

%E$N&%$"#

"

1+

/01+898

#

'

$

(

!

宫香伟!韩浩坤!张大众!李境!王孟!薛志和!高小丽!杨

璞!冯佰利
@

氮肥对糜子籽粒灌浆期农田小气候及产量的调

控效应'

'

(

@

中国农业大学学报!

!"#F

!

!!

"

#!

#$

#"&#$

(̀+

3

g Y

!

T,+Th

!

\0,+

3

B\

!

U1'

!

Y,+

3

H

!

g)8\T

!

,̀(gU

!

f,+

3

S

!

[8+

3

MU@O..8459(.+15*(

3

8+.8*51-1<8*9(+

508.18-=P14*(4-1P,58,+=

:

18-=(.?*((P4(*+P1--85,5

3

*,1+

.1--1+

3

95,

3

8

'

'

(

@TO4P$.CO

!

HI'$.-

&

P'L4C94P.C?$'UMPN'9

Q

!

!"#F

!

!!

"

#!

#$

#"&#$

"

1+/01+898

#

'

#"

(

!

曹雄!黄敏佳!梁晓红!张瑞栋!刘静!李占林
@

覆膜与氮肥

对高粱生育时期*水分消耗及产量的影响'

'

(

@

农学学报!

!"#N

!

N

"

F

#$

N&#!

/,(g

!

T),+

3

H'

!

U1,+

3

gT

!

\0,+

3

VB

!

U1)'

!

U1\U@

O..8459(..1-P P)-401+

3

,+=+15*(

3

8+,

;;

-14,51(+(+

3

*(a50

;

8*1(=

!

a,58*4(+9)P

;

51(+,+=

:

18-=(.9(*

3

0)P

'

'

(

@TO4P$.C

O

!

-

&

P'L4C94PM

!

!"#N

!

N

"

F

#$

N&#!

"

1+/01+898

#

'

##

(

!

易镇邪!王璞!张红芳!申丽霞!刘明!戴明宏
@

氮肥类型与

施用量对华北平原夏玉米源库关系的影响'

'

(

@

植物营养与

肥料学报!

!""N

!

#!

"

G

#$

!$%&G""

f1\g

!

Y,+

3

S

!

\0,+

3

T[

!

K08+Ug

!

U1)H

!

B,1H T@

O..8459(.5

:;

8,+=,

;;

-14,51(+*,58(.+15*(

3

8+.8*51-1<8*(+

9()*48&91+I*8-,51(+901

;

1+9)PP8* P,1<81+ W(*50 /01+,

S-,1+

'

'

(

@:C.$9849P'9'O$.$K>MP9'C'VMP+L'M$LM

!

!""N

!

#!

"

G

#$

!$%&G""

"

1+/01+898

#

'

#!

(

!

金正勋!秋太权!孙艳丽!赵久明!金学泳
@

氮肥对稻米垩白

及蒸煮食味品质特性的影响'

'

(

@

植物营养与肥料学报!

!""#

!

F

"

#

#$

G#&GJ

'1+\g

!

b1)_b

!

K)+fU

!

\0,('H

!

'1+gf@O..8459(.

+15*(

3

8+.8*51-1<8*(+40,-I+899*,51(,+=4((I1+

3

,+=8,51+

3

Q

),-15

:;

*(

;

8*5189(.*148

3

*,1+

'

'

(

@:C.$9849P'9'O$.$K

>MP9'C'VMP+L'M$LM

!

!""#

!

F

"

#

#$

G#&GJ

"

1+/01+898

#

'

#G

(

!

刘凤楼!宋美丽!冯毅!孙道杰 李学军 李进仓 张睿 王辉
@

施肥量与氮肥基追比对西农
$F$

产量和品质的效应'

'

(

@

麦

类作物学报!

!"#"

!

G"

"

G

#$

%E!&%EF

U1)[U

!

K(+

3

HU

!

[8+

3

f

!

K)+B'

!

U1g'

!

U1'/

!

\0,+

3

V

!

Y,+

3

T@O..8459(..8*51-1<8**,589,+=+15*(

3

8+*,51(9(.

?,98,+=5(

;

=*8991+

3

(+

3

*,1+

:

18-=,+=

Q

),-15

:

(.a08,5

4)-517,*g1+(+

3

$F$

'

'

(

@TO4P$.CO

!

%P'9'LM.MHPO

;

N

!

!"#"

!

G"

"

G

#$

%E!&%EF

"

1+/01+898

#

'

#%

(

!

侯迷红!范富!纪凤辉!宋桂云!苏雅乐!孙德智
@

氮肥用量

对库伦旗荞麦干物质积累与分配的影响'

'

(

@

内蒙古民族大

学学报$自然科学版!

!"#F

!

G!

"

#

#$

NJ&N$

T()H T

!

[,+[

!

'1[T

!

K(+

3

`f

!

K)+fU

!

K)+B\@

O..8459(.+15*(

3

8+.8*51-1<8**,58(+=*

:

P,558*,44)P)-,51(+

,+==195*1?)51(+(.?)4Ia08,51+ T)*8/()+5

:

!

/01+,

'

'

(

@

TO4P$.CO

!

/$$MP 0O$

&

OC'. ?$'UMPN'9

Q!

OP 8.9'O$.C'9'MN

$

8.94P.C+L'M$LMN

!

!"#F

!

G!

"

#

#$

NJ&N$

"

1+/01+898

#

'

#J

(

!

侯迷红!范富!宋桂云!苏雅乐!纪凤辉
@

氮肥用量对甜荞麦

产量和氮素利用率的影响'

'

(

@

作物杂志!

!"#G

!"

#

#$

#"!&

#"J

T()H T

!

[,+[

!

K(+

3

`f

!

K)fU

!

'1[T@O..8459(.

+15*(

3

8+ ,

;;

-14,51(+ *,58 (+

:

18-= ,+= .8*51-1<8*&+15*(

3

8+

)51-1<,51(+8..1418+4

:

1+ >MNL4CM$94) 0OM$LI

'

'

(

@HPO

;

N

!

!"#G

!"

#

#$

#"!&#"J

"

1+/01+898

#

'

#N

(

!

唐超!雷雨田!路耿新!王欣欣
@

氮磷钾配施对荞麦生育进

程及农艺性状的影响'

'

(

@

北方农业学报!

!"#N

!

%%

"

%

#$

!"&

!N

_,+

3

/

!

U81f _

!

U)` g

!

Y,+

3

g g@O..8459.(*508

=1..8*8+5

;

*(

;

(*51(+(.+15*(

3

8+

!

;

0(9

;

0(*)9,+=

;

(5,991)P(+

508

3

*(a50

;

*(4899,+=,

3

*(+(P145*,159(.?)4Ia08,5

'

'

(

@

TO4P$.CO

!

8OP9IMP$-

&

P'L4C94PM

!

!"#N

!

%%

"

%

#$

!"&!N

"

1+

/01+898

#

'

#F

(

!

郭肖!宋毓雪!孔德章!杨龙云!黄凯丰
@

不同肥料处理对甜

荞产量及品质的影响'

'

(

@

河南农业大学学报!

!"#J

!

%$

"

#

#$

GJ&GE

)̀(g

!

K(+

3

fg

!

h(+

3

B\

!

f,+

3

Uf

!

T),+

3

h[@O..845

(.=1..8*8+5.8*51-1<8*5*8,5P8+5(+508

:

18-=,+=

Q

),-15

:

(.

4(PP(+?)4Ia08,5

'

'

(

@TO4P$.CO

!

XM$.$ -

&

P'L4C94P.C

?$'UMPN'9

Q

!

!"#J

!

%$

"

#

#$

GJ&GE

"

1+/01+898

#

'

#E

(

!

K40)-58,.)oPO*-8

:

O`

!

h,)-TS

!

h*)98H

!

2).0,PP8*

Y@ f18-= ,+= +15*(

3

8+ )51-1<,51(+ 8..1418+4

:

(. 508

;

98)=(48*8,-9 ,P,*,+50

!

Q

)1+(,

!

,+= ?)4Ia08,5 )+=8*

=1..8*1+

3

+15*(

3

8+.8*51-1<,51(+

'

'

(

@@4PO

;

M.$TO4P$.CO

!

-

&

PO$O)

Q

!

!""J

!

!!

"

#

#$

$J&#""

'

#$

(

!

刘迎春!乌朝鲁门!李永娟!丁素荣!李峰
@

荞麦氮*磷*钾肥

的效应研究'

'

(

@

作物杂志!

!"#%

!"

N

#$

$J&$E

U1)f/

!

Y)40,(-)P8+

!

U1f'

!

B1+

3

KV

!

U1[@V898,*40(+

8..8459(.W

!

S

!

h [8*51-1<8*1+4(PP(+?)4Ia08,5

'

'

(

@

HPO

;

N

!

!"#%

!"

N

#$

$J&$E

"

1+/01+898

#

'

!"

(

!

张美微!谢旭东!王晨阳!马耕!卢红芳!周国勤!谢迎新!马

冬云
@

不同生态条件下品种和施氮量对冬小麦产量及氮肥利

用效率的影响'

'

(

@

麦类作物学报!

!"#N

!

GN

"

#"

#$

#GN!&#GNE

\0,+

3

H Y

!

g18gB

!

Y,+

3

/f

!

H,`

!

U)T[

!

\0()`

b

!

g18 f g

!

H, B f@O..845(.4)-517,*,+=+15*(

3

8+

.8*51-1<8*,

;;

-14,51(+(+

3

*,1+

:

18-=,+=+15*(

3

8+)988..1418+4

:

(.a08,5,5=1..8*8+5

;

-,+51+

3

8+71*(+P8+59

'

'

(

@TO4P$.CO

!

%P'9'LM.MHPO

;

N

!

!"#N

!

GN

"

#"

#$

#GN!&#GNE

"

1+/01+898

#

'

!#

(

!

吴良泉!武良!崔振岭!陈新平!张福锁
@

中国水稻区域氮磷

钾肥推荐用量及肥料配方研究'

'

(

@

中国农业大学学报!

!"#N

!

!#

"

$

#$

#&#G

Y)Ub

!

Y)U

!

/)1\U

!

/08+gS

!

\0,+

3

[K@K5)=189(+

*84(PP8+=8= +15*(

3

8+

!

;

0(9

;

0(*)9 ,+=

;

(5,991)P

,

;;

-14,51(+*,589,+=9

;

841,-.8*51-1<8*.(*P)-,8.(*=1..8*8+5

*148

;

*(=)451(+*8

3

1(+91+ /01+,

'

'

(

@TO4P$.CO

!

HI'$.

-

&

P'L4C94P.C?$'UMPN'9

Q

!

!"#N

!

!#

"

$

#$

#&#G

"

1+/01+898

#

'

!!

(

!

张福锁!王激清!张卫峰!崔振岭!马文奇!陈新平!江荣风
@

中国主要粮食作物肥料利用率现状与提高途径'

'

(

@

土壤学

报!

!""E

!

%J

"

J

#$

#%E&#JF

\0,+

3

[K

!

Y,+

3

'b

!

\0,+

3

Y[

!

/)1\U

!

H,Yb

!

/08+

g S

!

'1,+

3

V [@W)5*18+5)988..1418+4189(.P,

A

(*48*8,-

4*(

;

91+ /01+,,+= P8,9)*89.(*1P

;

*(78P8+5

'

'

(

@-L9.

:MKOCO

&

'L.+'$'L.

!

!""E

!

%J

"

J

#$

#%E&#JF

"

1+/01+898

#

'

!G

(

!

K)

3

1P(5(T@O..8459(.+15*(

3

8+,

;;

-14,51(+(+508

3

*(a50

N%



!

第
!

期 白文明等$不同氮肥处理对荞麦干物质积累*农艺性状及产量的影响

,+=

:

18-=(.9)PP8*?)4Ia08,54)-517,58=1+ Y8958*+',

;

,+

a1509

;

841,-*8.8*8+485(=*

:

P,558*

;

*(=)451(+,+=+15*(

3

8+

,?9(*

;

51(+

"

,

3

*(+(P

:

#'

'

(

@T.

;

.$MNMTO4P$.CO

!

HPO

;

+L'M$LM

!

!""%

!

FG

"

!

#$

#E#&#EE

'

!%

(

!

赵永峰!穆兰海!常克勤!杜燕萍!陈勇!马存宝
@

不同栽培

密度与
W

*

S

*

h

配比精确施肥对荞麦产量的影响'

'

(

@

内蒙古

农业科技!

!"#"

!

GE

"

%

#$

N#&N!

\0,(f[

!

H)UT

!

/0,+

3

hb

!

B)fS

!

/08+f

!

H,/M@

O..845(.=1..8*8+5

;

-,+51+

3

=8+915

:

,+=

;

*84191(+.8*51-1<,51(+

(+?)4Ia08,5

:

18-=

'

'

(

@/$$MP0O$

&

OC'.-

&

P'L4C94P.C+L'M$LM

.$K%MLI$OCO

&Q

!

!"#"

!

GE

"

%

#$

N#&N!

"

1+/01+898

#

'

!J

(

!

D+,P)--,0

!

K,

Q

1?`

!

2

:

)?H

!

h0,+22

!

2+a,*K

!

h0,+

K2@V89

;

(+98 (. 4(PP(+ ?)4Ia08,5 5( +15*(

3

8+ ,+=

;

0(

;

0(*)9.8*51-1<,51(+

'

'

(

@+.PI.KTO4P$.CO

!

-

&

P'L4C94PM

!

!"#!

!

!E

"

!

#$

#F#&#FE

'

!N

(

!

陈磊庆
@

氮磷配施对阴山北麓旱作荞麦产量和品质的影响

'

B

(

@

呼和浩特$内蒙古农业大学!

!"#!

/08+Ub@O..8459(.+15*(

3

8+4(P?1+8=a150

;

0(9

;

0,58(+

Q

),-15

:

,+=

:

18-=(.=*

:

1+

3

.,*P1+

3

?)4Ia08,51+508+(*50(.

f1+ K0,+ P()+5,1+

'

B

(

@ T(00(5

$

D++8* H(+

3

(-1,

2

3

*14)-5)*,-6+178*915

:

!

!"#!

"

1+/01+898

#

'

!F

(

!

刘念析!李穆!李秀平!杨伟光!年海
@

大豆主要农艺性状间

的相关性分析'

'

(

@

大豆科学!

!"#G

!

G!

"

%

#$

JF"&JF!

U1)Wg

!

U1H

!

U1gS

!

f,+

3

Y `

!

W1,+T@/(**8-,51(+

,+,-

:

919(.P,

A

(*,

3

*(+(P145*,1591+9(

:

?8,+

'

'

(

+O

Q

(M.$

+L'M$LM

!

!"#G

!

G!

"

%

#$

JF"&JF!

"

1+/01+898

#

'

!E

(

!

M,?)

)

VI(7rH

!

')

)

\,'

!

H()=*

:

'

!

S8

A

40,'@_088..845(.

3

8+(5

:;

8,+=,

3

*(+(P14,-

;

*,451489(+50895*)45)*8(.

:

18-=

.,45(*9(.?)4Ia08,5

'

'

(

@FON9C'$$.A

Q

PO(.G?2:/

"

HVMLI

FM

;

4(C'L

##!

!"""

!

%N

"

J

#$

!!J&!G"

'

!$

(

!

张卫中!姚满生!阎建宾
@

不同肥料配比对荞麦生长发育及

产量影响的对比研究'

'

(

@

杂粮作物!

!""E

!

!E

"

#

#$

J!&J%

\0,+

3

Y\

!

f,(HK

!

f,+'M@_08/(+5*,9595)=

:

(.508

8..8459(+ =1..8*8+5.8*51-1<8*,--(4,58=

;

*(

;

(*51(+ 5(508

3

*(a50=878-(

;

P8+5,+=508

:

18-=(.?)4Ia08,5

'

'

(

@F.'$

!

MK

HPO

;

N

!

!""E

!

!E

"

#

#$

J!&J%

"

1+/01+898

#

'

G"

(

!

马宗斌!房卫平!谢德意!李伶俐!朱伟
@

氮肥和
BS/

用量

对棉花叶片叶绿素含量和
KS2B

值的影响'

'

(

@

棉花学报!

!""$

!

!#

"

G

#$

!!%&!!$

H,\M

!

[,+

3

Y S

!

g18Bf

!

U1UU

!

\0) Y@O..8459(.

+15*(

3

8+,

;;

-14,51(+*,589,+=BS/9

;

,*1+

3

=(989(+4(+58+5

(.40-(*(

;

0

:

--,+=KS2B7,-)81+-8,.(.4(55(+

"

WONN

Q;

'4)

I'PN494)J

#'

'

(

@HO99O$+L'M$LM

!

!""$

!

!#

"

G

#$

!!%&!!$

"

1+

/01+898

#

'

G#

(

!

赵士诚!何萍!仇少君!徐新朋!串丽敏!邢素丽
@

相对

KS2B

值用于不同品种夏玉米氮肥管理的研究'

'

(

@

植物营

养与肥料学报!

!"##

!

#F

"

J

#$

#"$#&#"$E

\0,(K/

!

T8S

!

/0()K'

!

g)gS

!

/0),+UH

!

g1+

3

KU@

2

;;

-14,51(+(.*8-,5178KS2B 7,-)89.(*+15*(

3

8+.8*51-1<8*

P,+,

3

8P8+5(.=1..8*8+54)-517,*9(.9)PP8*P,1<8

'

'

(

@:C.$9

849P'9'O$.$K>MP9'C'VMP+L'M$LM

!

!"##

!

#F

"

J

#$

#"$#&#"$E

"

1+/01+898

#

'

G!

(

!

朱昆仑!靳立斌!董树!赵斌!刘鹏!张吉旺
@

综合农艺管理

对夏玉米叶片衰老特性的影响'

'

(

@

中国农业科学!

!"#%

!

%J

"

#J

#$

!$%$&!$J$

\0)hU

!

'1+UM

!

B(+

3

K

!

\0,(M

!

U1)

;

!

\0,+

3

'Y@

O..8459(.1+58

3

*,58=,

3

*(+(P14

;

*,451489(+-8,.98+8948+48

;

0

:

91(-(

3

14,-40,*,458*195149(.9)PP8*P,1<8

'

'

(

@+L'M$9'.

-

&

P'L4C94P.+'$'L.

!

!"#%

!

%J

"

#J

#$

!$%$&!$J$

"

1+/01+898

#

'

GG

(

!

董瑞!吕厚波!张保军!张正茂!陈魏涛!刘芳亮
@

叶面喷施

氮肥对小麦
KS2B

值及产量的影响'

'

(

@

麦类作物学报!

!"#J

!

GJ

"

#

#$

$$&#"%

B(+

3

V

!

U7TM

!

\0,+

3

M'

!

\0,+

3

\H

!

/08+Y_

!

U1)[

U@O..845(..(-1,*,

;;

-14,51(+(.+15*(

3

8+.8*51-1<8*(+KS2B

,+=

:

18-=(.a08,5

'

'

(

@TO4P$.CO

!

%P'9'LM.MHPO

;

N

!

!"#J

!

GJ

"

#

#$

$$&#"%

"

1+/01+898

#

'

G%

(

!

关彩虹!段留生!翟志席!何钟佩!李召虎
@

土壤水分*系统

化控对小麦灌浆期旗叶碳同化物运转的影响'

'

(

@

中国农业大

学学报!

!""!

!

F

"

G

#$

!F&G!

)̀,+/ T

!

B),+UK

!

O..845(.9(1-a,58*,+=408P14,-

*8

3

)-,51(+(+8>

;

(*5,51(+,+=

;

,*5151(+1+

3

(.

#%

/&2991P1-,589

(.a08,5.-,

3

-8,.=)*1+

3

.1--1+

3

95,

3

8

'

'

(

@TO4P$.CO

!

HI'$.

-

&

P'L4C94P.C?$'UMPN'9

Q

!

!""!

!

E

"

G

#$

!F&G!

"

1+/01+898

#

'

GJ

(

!

彭玉!孙永健!蒋明金!徐徽!秦俭!杨志远!马均
@

不同水

分条件下缓%控释氮肥对水稻干物质量和氮素吸收*运转及分

配的影响'

'

(

@

作物学报!

!"#%

!

%"

"

J

#$

EJ$&EF"

S8+

3

f

!

K)+f'

!

'1,+

3

H'

!

g)T

!

b1+'

!

f,+

3

\f

!

H,

'@O..8459(.a,58*P,+,

3

8P8+5,+=9-(a

%

4(+5*(--8=*8-8,98

+15*(

3

8+.8*51-1<8*(+ ?1(P,99,+= +15*(

3

8+,44)P)-,51(+

!

5*,+9-(4,51(+

!

,+==195*1?)51(+1+*148

'

'

(

@-L9.-

&

PO$O)'L.

+'$'L.

!

!"#%

!

%"

"

J

#$

EJ$&EF"

"

1+/01+898

#

'

GN

(

!

朱宝国!韩旭东!张春峰!贾会彬!孟庆英!王囡囡!匡恩

俊
@

氮肥深追可提高玉米对#J

W

的吸收*分配及利用'

'

(

@

植

物营养与肥料学报!

!"#N

!

!!

"

N

#$

#N$N&#F""

\0)M`

!

T,+gB

!

\0,+

3

/[

!

'1,TM

!

H8+

3

bf

!

Y,+

3

WW

!

h),+

3

O'@DP

;

*(78P8+5(.+15*(

3

8+.8*51-1<8*=*8991+

3

1+=88

;

9(1-(+,?9(*

;

51(+

!

,--(4,51(+,+=)51-1<,51(+(.

#J

W(.

P,1<8

'

'

(

@:C.$9849P'9'O$.$K>MP9'C'VMP+L'M$LM

!

!"#N

!

!!

"

N

#$

#N$N&#F""

"

1+/01+898

#

'

GF

(

!

严奉君!孙永健!马均!徐徽!李癑!杨志远!蒋明金!吕腾

飞
@

秸秆覆盖与氮肥运筹对杂交稻根系生长及氮素利用的影

响'

'

(

@

植物营养与肥料学报!

!"#J

!

!#

"

#

#$

!G&GJ

f,+['

!

K)+f'

!

H,'

!

g)T

!

U1f

!

f,+

3

\f

!

'1,+

3

H'

!

U7_[@O..8459(.95*,aP)-40,+=+15*(

3

8+P,+,

3

8P8+5(+

*((5

3

*(a50,+=+15*(

3

8+)51-1<,51(+40,*,458*195149(.0

:

?*1=

*148

'

'

(

@:C.$9849P'9'O$.$K>MP9'C'VMP+L'M$LM

!

!"#J

!

!#

"

#

#$

!G&GJ

"

1+/01+898

#

'

GE

(

!

王永亮!蒋玉明!訾玉和!王苏和!杨宗妮
@

半干旱地区荞麦

干物质积累及生长规律的研究'

'

(

@

内蒙古农业科技!

#$$N

"

J

#$

$&##

Y,+

3

fU

!

'1,+

3

f H

!

\1f T

!

Y,+

3

KT

!

f,+

3

\W@

K5)=

:

(+=*

:

P,558*,44)P)-,51(+,+=

3

*(a50*8

3

)-,*15

:

(.

?)4Ia08,51+98P1,*1=,*8,

'

'

(

@/$$MP0O

&

OC'.-

&

P'L4C94P.C

+L'M$LM.$K%MLI$OCO

&Q

!

#$$N

"

J

#$

$&##

"

1+/01+898

#

责任编辑&吕晓梅

F%


