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萨福克羔羊卵泡诱导发育效果的研究

汪立芹棻暋何宗霖棽暋林嘉鹏棻暋吴阳升棻暋黄俊成棻灣
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棽棶阿克苏地区动物疫病控制诊断中心棳新疆 阿克苏椄棿棾棸棸棸棭

摘暋要暋为稳定并提高萨福克羔羊卵泡发育效率棳通过肌肉注射斊斢斎 和斝斖斢斍的方法棳对可能影响萨福克羔羊激

素诱导效果如羔羊日龄暍体重暍健康状况和季节等因素进行研究暎结果显示椇棻棭椀暙椂周龄萨福克羔羊经激素处理后

的平均卵泡数棬棻棻棿棶棻椄旜旙棽棽棶棻椃棭暍回收的卵母细胞数棬椄棽棶椀棿旜旙棻棽棶椄棾棭以及可用卵母细胞数棬椃棽棶椃椆旜旙棻棸棶椄棾棭极显

著高于椄暙椆周龄组棬 椉棸棶棸棻棭椈棽棭体重在椄暙棻椄旊旂之间的椀暙椂周龄羔羊棳不影响处理效果棬 椌棸棶棸椀棭椈棾棭有疾病

史的羔羊处理效果显著低于健康羔羊组棬 椉棸棶棸棻棭椈棿棭春暍秋季节对羔羊卵泡发育及回收的卵母细胞数没有影响

棬 椌棸棶棸椀棭棳但春季羔羊卵母细胞体外受精卵裂率棬椀棿棶棾棻棩旜旙椃棾棶椆棾棩棭和囊胚率棬棽棻棶棾棿棩旜旙棾椀棶椃棾棩棭显著低于秋季

棬 椉棸棶棸椀棭椈椀棭秋季羔羊胚胎移植受胎率棬椀棻棶棾棾棩旜旙棽椂棶棸椃棩棭显著高于春季棬 椉棸棶棸椀棭椈椂棭移植早期胚胎或囊胚期胚

胎对受胎率没有影响棬 椌棸棶棸椀棭暎选择椀暙椂周龄暍体重在椄暙棻椄旊旂之间暍无疾病史的萨福克羔羊棳能显著提高卵泡发

育效率椈秋季羔羊卵母细胞发育能力显著高于春季椈相同季节内棳移植早期胚胎或囊胚期胚胎受胎率间没有差异暎
关键词暋外源激素椈萨福克羔羊椈卵母细胞椈体外受精椈胚胎移植
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暋暋体外胚胎生产技术的效率棳与卵母细胞来源和

质量密切相关椲棻灢棾椵棳屠宰场采集的卵母细胞由于品

种暍健康状况等因素都不明确棳无法用于体外胚胎生

产暎而成年羊的活体采卵技术棳因对供体羊伤害大棳
效率低棳也无法用于生产实践棳但利用羔羊作为供

体棳可以避免以上的不足暎因幼龄动物体外胚胎生

产及移植技术棬斒旛旜斿旑旈旍斿 斿旐斺旘旟旓旚旘斸旑旙旀斿旘棳
斒斏斨斉斣棭能提供高于成年羊数以棻棸倍的卵母细胞棳
极大地缩短了时代间隔棳因而可应用于转基因暍核移

植等生物技术和动物新品种的培育椲棿椵暎目前棳已有

诱导牛椲椀灢椂椵暍山羊 椲椃灢椄椵和绵羊椲椆灢棻棾椵等品种幼龄阶段卵

泡发育的研究棳而在绵羊的研究中棳以 斔斿旍旍旟等椲棻棸灢棻棽椵

的研究最为详细棳其研究了 斉斍斊暍斏斍斊灢棻等生长因

子对羔羊卵母细胞体外发育的影响棳在对美利奴羔

羊的研究中棳棻只棿暙椄周龄的羔羊最多获得了棻棾棶椆
只后代的效果暎斍旓旛等椲棻棾椵研究了季节对细毛羊羔

羊诱导效果的影响棳发现秋季效果好于春季和冬季暎
虽然细毛羊羔羊卵泡发育效果较好棳但对萨福克羔

羊的研究较少棳而萨福克属于肉用绵羊棳其激素诱导

方案是否与细毛羊一致棳还没有定论暎本研究以此

为切入点棳研究可能影响萨福克羔羊卵泡诱导的因

素棳以期获得稳定的萨福克羔羊选择标准棳以及季节

对卵泡发育和卵母细胞发育的影响棳旨在为萨福克

羔羊体外胚胎规模化生产奠定基础暎
棻暋材料与方法

棻棶棻暋羔羊的选择及试验设计

本试验在阿克苏地区天山肉用种羊有限责任公

司养殖基地进行暎试验棻椇根据羔羊体况和精神状

态棳随机选择棿椀只萨福克羔羊棳根据出生日龄棳将试

验组设为椀暙椂和椄暙椆周龄组暎试验棽椇将试验棻
中所用的椀暙椂周龄共棾椆只萨福克羔羊棳根据体重

将其分为椄暙棻棸暍棻棻暙棻棽和棻棾暙棻椄旊旂棾组椈试验棾椇
随机选择采食暍精神状态等正常棳无病状表现的出生

年龄暍体重等较为接近的椀棾只萨福克羔羊用作供

体棳将其中部分羊曾因病注射过抗生素的设为亚健

康组棳其余羔羊无疾病史棳设为健康组暎试验棿椇在
春暍秋季棳随机选择椀暙椆周龄暍初生重相近暍精神状

态良好的萨福克羔羊椄棾只进行激素诱导棳将棽个季

节的羔羊卵泡发育效果进行统计棳以分析季节对激

素诱导效果和卵母细胞质量是否存在差异暎试验

椀椇分别将试验棿中春暍秋季获得的羔羊早期胚胎进行

移植棳以研究季节对羔羊胚胎移植效果是否有影响暎

棻棶棽暋羔羊的处理

本试验使用的垂体促卵泡素棬斊斢斎棭为加拿大

斅斏斚斘斏斆斎斉公司生产的 斊斚斕斕斣斠斚斝斏斘灢斨棳孕马血

清棬斝斖斢斍棭为宁波三生激素有限公司生产暎按照试

验设计棳随机选择羔羊棳每只羔羊使用斊斢斎 剂量为

棻椂棸斏斦 以等剂量的方式每日早晚间隔棻棽旇各注射

棻次棳共注射棿次棳在第棻次注射斊斢斎 的同时棳注射

椀棸棸斏斦斝斖斢斍棳禁食禁饮棳羔羊手术采卵前称量羔

羊体重暎
棻棶棾暋受体羊的选择及处理

选择健康暍无明显繁殖疾病的经产本地母羊用

作受体暎受体羊进行同期发情处理椇埋植海绵栓

棻棽斾棳在打第棿针时撤栓棳同时注射棾棾棾斏斦棷只的

斝斖斢斍棳撤栓后棾椂暙棿椄旇各试情棻次棳发情的羊用

作受体暎
棻棶棿暋卵母细胞的回收及评定

将饥饿棻棽旇的羔羊保定在手术架上棳腹部刮

毛棳用清水擦洗后棳碘酒棉球转圈消毒棳用椃椀棩酒精

脱碘棳在腹中线左侧或右侧棳避开血管棳手术切开两

指长的小口棳将单侧卵巢暴露于体外棳用经盐水湿润

的灭菌纱布将卵巢包裹棳用吸有抽卵液的带椄号针

头的棻棸旐斕注射器棳从卵巢底部开始逐渐向上抽吸

卵巢表面的卵泡棳将回收的卵泡液入至椂棸旐旐 培养

皿棳在体视显微镜下捡出所有卵母细胞棳集中在不含

肝素钠的抽卵液洗盘内棳选择可用卵母细胞用作体

外培养暎
抽卵液为椇斣斆斖棻椆椆棴斎斿旔斿旙棬斢旈旂旐斸棭棲棽棩斊斅斢

棬斢旈旂旐斸棭棲棸棶棸棽椃旐旂棷旐斕肝素钠棬斢旈旂旐斸棭暎
根据卵母细胞灢卵丘细胞复合体中卵丘细胞的

多少暍包裹的紧密程度及卵母细胞胞质均匀度来选

择卵母细胞暎将包裹棾层以上颗粒细胞暍胞质均匀

的卵母细胞定为可用卵母细胞暎
棻棶椀暋卵母细胞体外成熟培养

提前棽旇棳在斆斚棽 含量体积分数为椀棩暍温度为

棾椄棶椂曟的二氧化碳培养箱内平衡成熟培养液暎将

可用卵母细胞用不含肝素钠的抽卵液洗涤棽遍棳成
熟培养液洗涤棾遍后棳按棿棸暙椂棸枚棷孔的密度放入

平衡好的四孔板内培养暎
体外 成 熟 培 养 液 为椇斣斆斖棻椆椆灢斎斆斚棾 棲棻棸棩

斊斅斢棬斍斏斅斆斚棭棲棸棶棸椀斏斦棷旐斕斊斢斎棲棸棶棸椀斏斦棷旐斕
斕斎棲棻毺旂棷旐斕斿旙旚旘斸斾旈旓旍棲棽棿棶棽毺旂棷旐斕丙酮酸钠棲
椂棸毺旂棷旐斕 谷氨酰胺 棲棸棶棻 旐旐旓旍棷斕 半胱氨酸 棲
棻棸旑旂棷旐斕斉斍斊棲棸棶棻旐旂棷旐斕双抗棬北京鼎国棭暎
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棻棶椂暋卵母细胞体外受精

将体外成熟培养棽棽暙棽棿旇的羔羊卵母细胞取

出棳在棸棶棻棩透明质酸酶内反复吹吸棳脱去部分卵丘

细胞棳放入平衡好的装有体外受精液的四孔板内暎
采集新鲜精液棳取棻棸棸暙棽棸棸毺斕鲜精置于上游液圆

底试管底 部棳精子上 游 棾棸暙棿棸 旐旈旑棳取 上 清棳以

棻椀棸棸旘棷旐旈旑的转速离心棿旐旈旑棳弃去上清棳再用受

精液离心洗涤一次棳将底部少许精子浓缩液轻轻混

匀棳按棻暳棻棸椂暙棽暳棻棸椂 的密度加入放有卵母细胞的

四孔板内棳精卵共孵育暎受精液为斢斚斊棲棽棸 棩 斢斢
棬自制发情羊血清棭棲棸棶棸棽椃旐旂棷旐斕 肝素钠棳其中

斢斚斊为椂棶棽椆旐旂棷旐斕斘斸斆斕棲棸棶椀棾棿旐旂棷旐斕斔斆斕棲
棸棶棻椂棽旐旂棷旐旍斔斎棽斝斚棿 棲棸棶椂毺斕棷旐斕 乳 酸 钠 棲
棸棶棸椄椆旐旂棷旐斕 斖旂斢斚棿 棲棽棶棻 旐旂棷旐斕 斘斸斎斆斚棾 棲
棸棶棸棾椀椃旐旂棷旐斕丙酮酸钠棲棸棶棽椆椆旐旂棷旐斕斆斸斆斕棽暏
棽斎棽斚棲棸棶棻旐旂棷旐斕双抗暎
棻棶椃暋体外培养

将受精棻椄暙棽棽旇的胚胎取出棳在体外培养液滴

内反复吹吸棳以去除粘附于透明带上的卵丘细胞和

精子等棳洗涤棾遍棳将胚胎放入装有平衡好的培养液

的四孔板内棳置于椀棩斚棽暍椀棩斆斚棽 和椆棸棩斘棽 的密封

气袋内培养棬气袋置于椀棩的斆斚棽暍棾椄棶椂曟的二氧化

碳培养箱内棭棳受精棿椄旇时统计卵裂率棳剔除单细胞

胚胎棳剩余胚胎继续放入气袋内培养棳至椃斾时棳统

计囊 胚 率暎培 养 液 为 斢斚斊棲棾 旐旂棷旐斕 斅斢斄棲
棸棶棻旐旂棷旐斕 双抗暎
棻棶椄暋受体羊同期发情处理

选择体况正常暍无繁殖疾病的经产本地地方品

种绵羊用作受体暎阴道埋植海绵栓棻棽斾后撤栓棳同
时肌肉注射 斝斖斢斍棾棸棸斏斦棷只和 斝斍棸棶棻旐旂棷只暎
撤栓后棽棿旇开始试情棳每隔棻棽旇试情棻次棳发情羊

用作移植受体暎
棻棶椆暋统计分析

所有数据采用 斢斝斢斢棻棻棶椀统计软件进行统计

分析暎试验棻暍棾暍棿和椀使用 检验棳试验棽采用

斚旑斿灢旝斸旟斄斘斚斨斄 中 斈旛旑斻斸旑方差分析方法棳结果

以平均值暲标准误表示暎
棽暋结果与分析

棽棶棻暋萨福克羔羊周龄对激素处理的反应

激素处理后棳羔羊卵泡发育及卵母细胞质量见

表棻暎椀暙椂 周龄萨福克羔羊处理后的反应率为

椄椆棶椃棿棩棳而椄暙椆周龄的萨福克羔羊反应率只有

棾棾棶棾棾棩椈椀暙椂周龄组羔羊的卵泡数暍卵母细胞数和

可用卵母细胞数皆极显著高于 椄暙椆 周龄棬 椉
棸棶棸棻棭暎反应率指卵巢上有明显发育卵泡的羔羊数棷
羔羊总数暎

表棻暋日龄对外源激素处理效果的影响

斣斸斺旍斿棻暋斉旀旀斿斻旚旓旀斸旂斿旓旑旚旇斿旚旘斿斸旚旐斿旑旚旓旀斿旞旓旂斿旑旓旛旙旇旓旘旐旓旑斿
周龄棷周

斪斿斿旊旙
羔羊数

斘旓棶旍斸旐斺旙
反应率棷棩

斠斿斸斻旚旈旓旑旘斸旚斿
卵泡数

斘旓棶旀旓旍旍旈斻旛旍斸旘
卵母细胞数棷枚

斘旓棶旓旓斻旟旚斿旙
可用卵母细胞数棷枚

斘旓棶斸旜斸旈旍斸斺旍斿旓旓斻旟旚斿旙
椀暙椂 棾椆 椄椆棶椃棿棬棾椀棷棾椆棭 棻棻棿棶棻椄暲棻棸棶椆椃斄 椄棽棶椀棿暲椄棶椀棽斄 椃棽棶椃椆暲椃棶椀棿斄
椄暙椆 椂 棾棾棶棾棾棬棽棷椂棭 棽棽棶棻椃暲棻棸棶棾椄斅 棻棽棶椄棾暲椂棶椆椃斅 棻棸棶椄棾暲椂棶棾棻斅

暋暋注椇同列不同大写字母为差异极显著棬 椉棸棶棸棻棭暎
斘旓旚斿椇斈旈旀旀斿旘斿旑旚斻斸旔旈旚斸旍旍斿旚旚斿旘旙旈旑旙斸旐斿斻旓旍旛旐旑旇斸旜斿斿旞旚旘斿旐斿旍旟旙旈旂旑旈旀旈斻斸旑旚斾旈旀旀斿旘斿旑斻斿棬 椉棸棶棸棻棭棶

棽棶棽暋春季外源激素对不同体重萨福克羔羊的作用

将椀暙椂周龄萨福克羔羊体重分为棾组棳各组经

激素处理后卵泡及卵母细胞数见表棽暎椀暙椂周龄萨

福克羔羊棳体重在椄暙棻椄旊旂时对外源激素的反应没

有统计学差异棬 椌棸棶棸椀棭棳每只羔羊平均获得可用

卵母细胞数在椂椂棶椀棸暙椃椃棶棽棻暎因此棳对于椀暙椂周

龄萨福克羔羊而言棳无论体重大小棳都不会影响卵泡

发育和卵母细胞的质量暎

棽棶棾暋羔羊健康状况对诱导效果的影响

选择时健康棳但曾有疾病史的羔羊经外源激素

处理后棳其卵泡数暍可用卵母细胞数暍体外受精后的

可用胚胎数等指标极显著低于健康羔羊组棬 椉
棸棶棸棻棭暎暋
棽棶棿暋季节对羔羊激素诱导效果的影响

分别将春暍秋季出生羔羊进行激素处理棳处理后

的卵泡发育效果见表棾暎无论春季或秋季出生羔
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羊棳激素处理后平均每只供体的卵泡个数和获得的

可用卵母细胞数没有差异棬 椌棸棶棸椀棭暎将获得的部

分早期胚胎移植后棳剩余的胚胎继续培养棳受精后第

椃天统计囊胚发育率棳胚胎发育结果如表棿所示棳
春暍秋季羔羊卵母细胞体外受精后的卵裂率差异极

显著棬 椉棸棶棸棻棭棳囊胚发育率显著棬 椉棸棶棸椀棭暎
表棽暋羔羊体重对卵泡发育效果的影响

斣斸斺旍斿棽暋斏旑旀旍旛斿旑斻斿旓旀斺旓斾旟旝斿旈旂旇旚旓旑旚旇斿斿旀旀斿斻旚旓旀旀旓旍旍旈斻旛旍斸旘斾斿旜斿旍旓旔旐斿旑旚
体重棷旊旂
斪斿旈旂旇旚

羔羊数

斘旓棶旍斸旐斺旙
卵泡数

斘旓棶旀旓旍旍旈斻旛旍斸旘旙
卵母细胞数棷枚

斘旓棶旓旓斻旟旚斿旙
可用卵母细胞数棷枚

斘旓棶斸旜斸旈旍斸斺旍斿旓旓斻旟旚斿旙
椄暙棻棸暋 棻棸 棻棸椂棶椄棸暲棽棸棶棻棿 椃椀棶棸棸暲棻棿棶椄椂 椂椂棶椀棸暲棻棾棶棻椃
棻棻暙棻棽 棻棿 棻棻椃棶椃棻暲棻椀棶椀棿 椄椆棶棸椃暲棸椆棶椂椃 椃椃棶棽棻暲棻棸棶棿棽
棻棾暙棻椄 棻椀 棻棸棽棶椀棾暲棽棸棶椂棿 椄棻棶椀棾暲棻椃棶椆棾 椃棸棶椆棾暲棻椀棶椀棽

暋暋注椇同列无字母棳差异不显著棬 椌棸棶棸椀棭暎
斘旓旚斿椇斣旇斿旘斿旝斿旘斿旑旓斾旈旀旀斿旘斿旑旚旍斿旚旚斿旘旙旈旑旙斸旐斿斻旓旍旛旐旑旇斸旜斿旑旓斾旈旀旀斿旘斿旑斻斿棬 椌棸棶棸椀棭棶

表棾暋羔羊健康状况对诱导效果的影响

斣斸斺旍斿棾暋斉旀旀斿斻旚旓旀旇斿斸旍旚旇旙旚斸旚旛旙旓旑旚旇斿旈旑斾旛斻旚旈旓旑斿旀旀斿斻旚旙旓旀旍斸旐斺

分组

斍旘旓旛旔旙
羔羊数

斘旓棶旍斸旐斺旙
反应率棷棩

斠斿斸斻旚旈旓旑旘斸旚斿
卵泡数

斘旓棶旀旓旍旍旈斻旛旍斸旘
卵母细胞数棷枚

斘旓棶旓旓斻旟旚斿旙

可用卵母

细胞数棷枚

斘旓棶斸旜斸旈旍斸斺旍斿
旓旓斻旟旚斿旙

棽暙椄细胞胚胎棷枚

斘旓棶棽灢椄斻斿旍旍
斿旐斺旘旟旓旙

健康 斎斿斸旍旚旇旟 棾椂 椆棻棶椂椃棬棾棾棷棾椂棭 棻棽棻棶棾棻暲椂椃棶棿棸斸 椆棻棶椆棽暲椀棸棶椄椃斄 椄棽棶棸椄暲棿椀棶棿棽斄 椀椂棶椆棿暲棾椄棶椂椀斄
亚健康 斢旛斺灢旇斿斸旍旚旇 棻椃 椀椄棶椄棽棬棻棸棷棻椃棭 椃棸棶椀椆暲椂棿棶椃椄斺 棿棾棶棸椂暲棿棾棶椆棾斅 棾椄棶棿椃暲棾椄棶棿椂斅 棽椃棶棿椃暲棽椄棶椂椃斅

暋暋注椇同列不同大写字母差异极显著棬 椉棸棶棸棻棭棳不同小写字母差异显著棬 椉棸棶棸椀棭棳下同暎
斘旓旚斿椇斈旈旀旀斿旘斿旑旚斻斸旔旈旚斸旍旍斿旚旚斿旘旙旈旑旙斸旐斿斻旓旍旛旐旑旇斸旜斿斿旞旚旘斿旐斿旍旟旙旈旂旑旈旀旈斻斸旑旚斾旈旀旀斿旘斿旑斻斿棬 椉棸棶棸棻棭棶斈旈旀旀斿旘斿旑旚旙旐斸旍旍旍斿旚旚斿旘旙旈旑旙斸旐斿斻旓旍旛旐旑旇斸旜斿

旙旈旂旑旈旀旈斻斸旑旚斾旈旀旀斿旘斿旑斻斿棬 椉棸棶棸椀棭棶斊旓旍旍旓旝旈旑旂旚旇斿旙斸旐斿棶

表棿暋季节对羔羊卵泡发育的影响

斣斸斺旍斿棿暋斢斿斸旙旓旑斸旍斿旀旀斿斻旚旓旑旍斸旐斺旀旓旍旍旈斻旛旍斸旘斾斿旜斿旍旓旔旐斿旑旚
季节

斢斿斸旙旓旑
羔羊数

斘旓棶旍斸旐斺旙
卵泡数

斘旓棶旀旓旍旍旈斻旛旍斸旘
卵母细胞数棷枚

斘旓棶旓旓斻旟旚斿旙
可用卵母细胞数棷枚

斘旓棶斸旜斸旈旍斸斺旍斿旓旓斻旟旚斿旙
秋季 斄旛旚旛旐旑 棻椆 棻棾棽棶棸棿暲棻椃棶椂棸 椆椆棶椂椄暲棻棿棶棽椃 椄椀棶棿椃暲棻棽棶椆椆
春季 斢旔旘旈旑旂 椂棿 棻棻椆棶椃椀暲椆棶棻椃 椃椆棶棾棾暲椃棶棽棾 椂棾棶棿椄暲椀棶棿椄

棽棶椀暋季节对胚胎移植受胎率的影响

将获得的早期胚胎棳随机选择棳按每只受体棿暙
椀枚的胚胎进行移植棳剩余胚胎继续培养棳至椃斾时棳
统计囊胚率棳将囊胚移植至受体内暎移植后棾椀斾斅
超检测早期怀孕率棬阳性棷受体数棭暎产羔后棳统计最

终怀孕率棬产羔母羊数棷受体数棭和产羔率棬出生羔

羊棷受体数棭暎试验结果表明棬表椀暍表椂棭棳春季或秋

季棳移植早期胚胎和囊胚期胚胎的怀孕率和产羔率

相差都不大棳但秋季移植早期胚胎和囊胚期胚胎的

受胎率高于春季暎
表椀暋季节对羔羊卵母细胞体外发育能力的影响

斣斸斺旍斿椀暋斢斿斸旙旓旑斸旍斿旀旀斿斻旚旓旑旚旇斿斾斿旜斿旍旓旔旐斿旑旚斻旓旐旔斿旚斿旑斻斿旓旀旍斸旐斺旓旓斻旟旚斿旙
季节

斢斿斸旙旓旑
卵母细胞数棷枚

斘旓棶旓旓斻旟旚斿旙
卵裂率棷棩

斆旍斿斸旜斸旂斿旘斸旚斿
囊胚率棷棩

斅旍斸旙旚旓斻旟旙旚旘斸旚斿
秋季 斄旛旚旛旐旑 棾椃椆 椃棾棶椆棾暲棾棶棾椄斄 棾椀棶椃棾暲椂棶椄椄斸
春季 斢旔旘旈旑旂 棻棽棽椂 椀棿棶棾棻暲棾棶椂椀斅 棽棻棶棾棿暲棽棶椀棿斺

棿棿棻
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表椂暋棽暙椄细胞期胚胎和囊胚对受胎率的影响

斣斸斺旍斿椂暋斉旀旀斿斻旚旓旀旚旘斸旑旙旀斿旘斿斸旘旍旟斿旐斺旘旟旓斸旑斾斺旍斸旙旚旓斻旟旙旚旓旑旔旘斿旂旑斸旑斻旟旘斸旚斿 棩
季节

斢斿斸旙旓旑
胚胎期

斉旐斺旘旟旓旙旚斸旂斿
受体数

斘旓棶旘斿斻斿旔旚旓旘旙
斅超

斅旛旍旚旘斸旙旓旑旈斻
怀孕率

斝旘斿旂旑斸旑斻旟旘斸旚斿旙
产羔率

斕斸旐斺旈旑旂旘斸旚斿
春季

斢旔旘旈旑旂
秋季

斄旛旚旛旐旑

棽暙椄细胞期棽灢椄斆斿旍旍 棽棻棻 棽椆棶椄椂棬椂棾棷棽棻棻棭 棽椂棶棸椃棬椀椀棷棽棻棻棭 棾棽棶棽棾棬椂椄棷棽棻棻棭
囊胚 斅旍斸旙旚旓斻旟旙旚 椂椆 棽棿棶椂椃棬棻椃棷椂椆棭 棽棻棶椃棿棬棻椀棷椂椆棭 棽棻棶椃棿棬棻椀棷椂椆棭
棽暙椄细胞期棽灢椄斆斿旍旍 棻棻棾 椂棸棶棻椃棬椂椄棷棻棻棾棭 椀棻棶棾棾棬椀椄棷棻棻棾棭 椀椃棶椀棽棬椂椀棷棻棻棾棭
囊胚 斅旍斸旙旚旓斻旟旙旚 棻椃 椂棿棶椃棻棬棻棻棷棻椃棭 棿棻棶棻椄棬椃棷棻椃棭 椀棽棶椆棿棬椆棷棻椃棭

棾暋讨暋论

棻椆椃椆年棳斪旓旘旚旇旈旑旂旚旓旑等椲棻棿椵即开始对羔羊卵泡

发育进行研究棳发现经旇斆斍处理的羔羊卵巢有明显

的卵泡暎我国对幼龄动物卵泡发育的研究最早是由

张锁链等椲棻椀椵在山羊上进行棳但当时由于体外培养等

技术不够成熟棳未能得到理想的效果暎斒斏斨斉斣技术

体系最早是由澳大利亚南澳政府生殖与发育研究所

提出并应用于生产椲棻椂椵棳但我国大部分地区对该技术

仍处于研究阶段棳达到可推广阶段的不多棳可能与

斒斏斨斉斣技术包括的环节较多棳众多因素都可能影响

试验结果棳从而导致生产效率不稳定有关暎
棻棭供体羊的选择是斒斏斨斉斣 技术成功与否的首

要因素暎经 斔斿旍旍旟等椲棻棸椵对美利奴细毛羊的研究得

出棳其激素处理的最佳阶段为棿暙椄周龄暎而郑旭

等椲棻椃椵发现棳辽宁绒山羊的最适年龄为椀暙椂周龄棳郭
洪等椲棻椄椵对湖羊暍哈萨克羔羊的研究发现棳哈萨克羔

羊的最佳处理年龄是棿暙椄周棳但不是湖羊羔羊的最

佳时期暎本试验通过对萨福克羔羊的研究发现棳其
最佳处理年龄为椀暙椂周龄棳椄周龄以上的羔羊不适

合斒斏斨斉斣技术体系棳与美利奴细毛羊和哈萨克羔羊

的棿暙椄周龄相比棳范围较窄暎分析原因棳可能与各

品种羔羊卵巢出现卵泡闭锁的时间不同有关暎早期

斔斿旑旑斿斾旟等椲棻椆椵在研究美利奴细毛羊胎儿期至出生

后棾棾周龄卵巢和卵泡发育情况时发现棳在羔羊出生

早期棳卵巢重量和卵泡数量随着日龄的增长而逐渐

增加棳棿暙椄周龄时达到高峰棳随后部分卵泡开始闭

锁棳数量逐渐降低棳棾棾周龄后保持稳定暎因此棳根据

本研究结果棳可以推论棳萨福克羔羊卵巢和卵泡发育

的高峰期为椀暙椂周龄棳椄周龄时卵泡开始出现闭锁

现象棳但该推论尚需进一步研究暎
棽棭体重是衡量个体生长发育的重要指标暎多

胎暍初生重过低暍健康状况不良暍生长速度较慢等因

素都可能导致体重过低椲棽棸椵棳因此在选择羔羊时体重

应成为考量因素之一暎本研究中选择的羔羊初生重

相近棳生长至椀暙椂周龄时棳体重在椄暙棻椄旊旂棳范围较

大棳经外源激素处理后棳虽然棻棸暙棻棽旊旂组的效果稍

高于椄暙棻棸和棻棽暙棻椄旊旂组棳但各组间差异不显著暎
由此可以得出棳体重较低或较重的羔羊棳并不影响其

卵泡发育和卵母细胞的回收暎该研究结果也进一步

证明棳在体况正常情况下棳影响卵巢及卵泡发育最大

的可能因素为日龄而非体重暎
棾棭在选择供体羊时棳通常根据羔羊的采食暍精神

状态等表观现象进行选择棳有明显疾病的羔羊不会

被选作供体棳但不会查看生长过程中可能出现的意

外情况暎但曾经生病暍试验时已痊愈的羔羊对试验

效果是否有影响棳目前未见报道暎本研究随机选择

的羔羊棳分属同一养殖场的棽个养殖户棳体况相近棳
饮食暍精神状态良好棳但试验结果却表明两养殖户之

间差异较大棳分析后发现棳其中一养殖户对羔羊极为

关注棳羔羊稍有不适棳即使用大量的青霉素暍头孢等

抗生素棳试验数据表明棳有疾病史的羔羊棳激素诱导

效果较 差棳平 均 每 只 获 得 可 用 卵 母 细 胞 数 仅 为

棾椄棶棿椃枚棳显著低于正常羔羊的椄棽棶棸椄枚棳体外受精

后获得的早期胚胎仅为棽椃棶棿椃枚棳为正常羊的棻棷棽暎
因此棳选择供体羔羊时棳其曾经健康状况不容忽视暎

棿棭萨福克羊是季节性发情动物棳对于成年母羊棳
秋冬是发情季节棳春夏为乏情季节棳常规的配种或胚

胎移植一般选择秋季进行暎幼龄期羔羊棳由于体内

各种激素调控功能尚不健全棳内分泌激素水平受环

境影响不明显棳不应有季节性差异暎经研究发现棳季
节对羔羊卵泡发育没有影响棳但对获得卵母细胞质

量有显著影响棳秋季出生羔羊卵母细胞体外受精后

的卵裂率暍囊胚率显著高于春季出生的效果暎据

斍旓旛等椲棻棾椵分析棳卵母细胞体外发育效率出现季节性

差异棳可能与使用的精子质量有关棳秋季公羊精子活

椀棿棻
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力好于春夏季棳而精子质量对卵母细胞的后期发育

影响很大椈但若使用秋季做的冻精棳受精效率仍然较

低的话棳则说明春季的羔羊卵母细胞质量较差暎
椀棭秋季移植棽暙椄细胞期或囊胚期胚胎棳怀孕率

和产羔率高于春季暎分析原因棳可能与受体羊有关暎
使用的受体绵羊为本地地方品种棳春季是乏情季节棳
虽然通过同期发情处理使其发情棳但受体羊的生殖

系统包括输卵管暍子宫等内环境以及激素分泌水平

与正常发情季节仍可能存在差异棳从而导致胚胎着

床率较低暎在相同季节棳移植棽暙椄细胞期或囊胚期

胚胎棳受胎率没有差异棳进一步验证了该种可能暎
棿暋结暋论

萨福克羔羊体外胚胎生产及移植技术棳选择

椀暙椂周龄暍体重在椄暙棻椄旊旂暍无疾病史的羔羊作供

体棳能极大地提高生产效率暎每只受体移植棿暙椀枚

棽暙椄细胞期胚胎和移植单枚囊胚受胎率没有差异暎
秋季羔羊体外胚胎发育能力及移植效果好于春季暎
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椲棻棸椵斔斿旍旍旟斒斖棳斔旍斿斿旐斸旑斈斚棳斪斸旍旊斿旘斢斔棶斉旑旇斸旑斻斿斾斿旀旀旈斻旈斿旑斻旟旈旑
旚旇斿旔旘旓斾旛斻旚旈旓旑旓旀旓旀旀旙旔旘旈旑旂旀旘旓旐棿灢旚旓椄灢旝斿斿旊旓旍斾旍斸旐斺旙椲斒椵棶
斣旇斿旘旈旓旂斿旑旓旍旓旂旟棳棽棸棸椀棳椂棾棬椃棭椇棻椄椃椂灢棻椄椆棸

椲棻棻椵斔斿旍旍旟斒 斖棳斔旍斿斿旐斸旑斈 斚棳斖斸旞旝斿旍旍斪 斖 斆棳斿旚斸旍棶斉旀旀斿斻旚旓旀
斍旑斠斎旚旘斿斸旚旐斿旑旚旓旑旚旇斿旐斸旚旛旘斸旚旈旓旑斸旑斾旈旑旜旈旚旘旓斾斿旜斿旍旓旔旐斿旑旚
旓旀旓旓斻旟旚斿旙斻旓旍旍斿斻旚斿斾旀旘旓旐棿灢旚旓椂灢旝斿斿旊灢旓旍斾斖斿旘旈旑旓旍斸旐斺旙椲斒椵棶
斠斿旔旘旓斾斊斿旘旚旈旍斈斿旜棳棽棸棸椃棳棻椆棬椄棭椇椆棿椃灢椆椀棾

椲棻棽椵斔斿旍旍旟斒斖棳斔旍斿斿旐斸旑斈 斚棳斖斸旞旝斿旍旍斪 斖 斆棳斿旚斸旍棶斉旀旀斿斻旚旙旓旀
旈旑旙旛旍旈旑灢旍旈旊斿 旂旘旓旝旚旇 旀斸斻旚旓旘灢斏棳斿旔旈斾斿旘旐斸旍 旂旘旓旝旚旇 旀斸斻旚旓旘 斸旑斾
斻旟旙旚斿斸旐旈旑斿旓旑旚旇斿旈旑旜旈旚旘旓 旐斸旚旛旘斸旚旈旓旑斸旑斾斾斿旜斿旍旓旔旐斿旑旚旓旀
旓旓斻旟旚斿旙斻旓旍旍斿斻旚斿斾旀旘旓旐 椂灢旚旓椄灢旝斿斿旊灢旓旍斾 斖斿旘旈旑旓旍斸旐斺旙椲斒椵棶
斠斿旔旘旓斾斊斿旘旚旈旍斈斿旜棳棽棸棸椄棳棽棸棬椀棭椇椀椃棸灢椀椃椄

椲棻棾椵斍旓旛斔 斖棳斍旛斸旑斎棳斄旑斬斠棳斿旚斸棻棶斊旈斿旍斾斿旜斸旍旛斸旚旈旓旑旓旀旉旛旜斿旑旈旍斿
旈旑旜旈旚旘旓斿旐斺旘旟旓旚旘斸旑旙旀斿旘棬斒斏斨斉斣棭旈旑旙旇斿斿旔椲斒椵棶斄旑旈旐 斠斿旔旘旓斾
斢斻旈棳棽棸棸椆棳棻棻棽棬棾棷棿棭椇棾棻椂灢棾棽棿

椲棻棿椵斪旓旘旚旇旈旑旂旚旓旑斆斄棳斔斿旑旑斿斾旟斒斝棶斚旜斸旘旈斸旑旘斿旙旔旓旑旙斿旚旓斿旞旓旂斿旑旓旛旙
旇旓旘旐旓旑斿旙旈旑旙旈旞旝斿斿旊旓旍斾旍斸旐斺旙椲斒椵棶斄旛旙旚斒斅旈旓旍斢斻旈棳棻椆椃椆棳棾棽
棬棻棭椇椆棻灢椆椂

椲棻椀椵张锁链棳刘东军棳旭日干棳等棶羔山羊卵泡的发育及卵母细胞体

外成熟的研究椲斒椵棶内蒙古大学学报棳棻椆椆椂棳棽椃棬棽棭椇棽椀椂灢棽椂
椲棻椂椵李运生棳曹鸿国棳刘亚棳等棶羔羊超数排卵与胚胎体外生产技术

研究进展椲斒椵棶动物医学进展棳棽棸棻棻棳棾棽棬棻棻棭椇椆椆灢棻棸棿
椲棻椃椵郑旭棳郭丹棳张兴会棳等棶影响幼龄辽宁绒山羊超数排卵效果因

素的研究椲斒椵棶现代畜牧兽医棳棽棸棻棻棬椂棭椇椂椃灢椂椆
椲棻椄椵郭洪棳万鹏程棳石文艳棳等棶不同品种绵羔羊超数排卵及胚胎体

外生产技术研究椲斒椵棶畜牧与兽医棳棽棸棻棽棳棿棿棬棻棸棭椇棽棸灢棽棿
椲棻椆椵斔斿旑旑斿斾旟斒斝棳斪旓旘旚旇旈旑旂旚旓旑 斆 斄棳斆旓旍斿斉 斠棶斣旇斿旔旓旙旚灢旑斸旚斸旍

斾斿旜斿旍旓旔旐斿旑旚旓旀旚旇斿旓旜斸旘旟斸旑斾旛旚斿旘旛旙旓旀旚旇斿斖斿旘旈旑旓旍斸旐斺椲斒椵棶斒
斠斿旔旘旓斾斊斿旘旚旈旍棳棻椆椃棿棳棾椂棬棽棭椇棽椃椀灢棽椄棽

椲棽棸椵王睿棳王冰源棳苗凯棳等棶羔羊体重与激素重复诱导对羔羊卵泡

发育的影响椲斒椵棶云南农业大学学报棳棽棸棻棻棳棽椂棬椂棭椇椃椂椂灢椃椃棸
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