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（犎狅狉狋犻犮狌犾狋狌狉犲犆狅犾犾犲犵犲，犃狀犺狌犻犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犎犲犳犲犻２３００３６，犆犺犻狀犪）

Ａｂｓｔｒａｃｔ　犜狅犲狏犪犾狌犪狋犲狋犺犲犮狅犾犱狋狅犾犲狉犪狀犮犲狅犳狊犪狏狅狔（犅狉犪狊狊犻犮犪犮犪犿狆犲狊狋狉犻狊犔．狊狊狆．犮犺犻狀犲狀狊犻狊狏犪狉．狉狅狊狌犾犪狉犻狊犜狊犲狀），

狆犺狔狊犻狅犾狅犵犻犮犪犾犪狀犱犿狅狉狆犺狅犾狅犵犻犮犪犾犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊犻狀狊犪狏狅狔狑犲狉犲狊狋狌犱犻犲犱狌狀犱犲狉犾狅狑狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲；狋犺犲狉犲犾犪狋犻狅狀狊犺犻狆犫犲狋狑犲犲狀

犱犻犳犳犲狉犲狀狋犻狀犱犲狓犲狊狅犳犮狅犾犱狋狅犾犲狉犪狀犮犲狑犲狉犲狉犲狏犲犪犾犲犱，狑犺犻犮犺狑狅狌犾犱狆狉狅狏犻犱犲犪狋犺犲狅狉犲狋犻犮犪犾犫犪狊犻狊犳狅狉犱犻狊犮狅狏犲狉狔犪狀犱狆狉狅犿狅狋犻狅狀狅犳

犮狅犾犱狋狅犾犲狉犪狀狋犵犲狉犿狆犾犪狊犿，犲狏犪犾狌犪狋犻狅狀狅狀犮狅犾犱狋狅犾犲狉犪狀犮犲狅犳犪犾犪狉犵犲狀狌犿犫犲狉狅犳狊犪狏狅狔狏犪狉犻犲狋犻犲狊犪狀犱犫狉犲犲犱犻狀犵狅犳狀犲狑犮狅犾犱

狋狅犾犲狉犪狀狋狏犪狉犻犲狋犻犲狊．犜犺犲犮狅犾犱狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲狅犳６狊犪狏狅狔狏犪狉犻犲狋犻犲狊狑犲狉犲狋犲狊狋犿犪狋犲狉犻犪犾狊，狋犺犲犮狅犾犱犮狅犿狆狉犲犺犲狀狊犻狏犲犲狏犪犾狌犪狋犻狅狀狅犳

犮犺犻犾犾犻狀犵狋狅犾犲狉犪狀狋犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋（犆犜犆）犪犫狅狌狋狉犲犾犪狋犻狏犲犲犾犲犮狋狉犻犮犮狅狀犱狌犮狋犻狏犻狋狔，犮犺犾狅狉狅狆犺狔犾犾犮狅狀狋犲狀狋，狉犲犾犪狋犻狏犲犕犇犃犮狅狀狋犲狀狋犪狀犱

狉犲犾犪狋犻狏犲狊狅犾狌犫犾犲狊狌犵犪狉犮狅狀狋犲狀狋犻狀犾犲犪狏犲狊狅犳狊犪狏狅狔狊犲犲犱犾犻狀犵狊狌狀犱犲狉犾狅狑狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲狊狋狉犲狊狊（０℃，５犱）犪狀犱狋犺犲狉犲狊狋狅犳狋犺犲

狊犲犲犱犾犻狀犵狊犵狉狅狑狀犻狀犳犻犲犾犱，狑犪犻狋犻狀犵犳狅狉犿犪狋狌狉犲犱犲狋犲狉犿犻狀犲狊狋犺犲犻狉１２犿狅狉狆犺狅犾狅犵犻犮犪犾犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊，狑犲狉犲犲狏犪犾狌犪狋犲犱犫狔

狆狉犻狀犮犻狆犪犾犮狅犿狆狅狀犲狀狋狊犪狀犪犾狔狊犻狊犪狀犱狊狌犫狅狉犱犻狀犪狋犲犳狌狀犮狋犻狅狀犪狀犪犾狔狊犻狊．犇狌狉犻狀犵犾狅狑狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲狋狉犲犪狋犿犲狀狋，狀狅狊犻犵狀犻犳犻犮犪狀狋

犮狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀狑犪狊犳狅狌狀犱犫犲狋狑犲犲狀狆犻犵犿犲狀狋狊犮狅狀狋犲狀狋狑犻狋犺犮犺犻犾犾犻狀犵狋狅犾犲狉犪狀犮犲狅犳狊犪狏狅狔狏犪狉犻狅狌狊犮狌犾狋犻狏犪狉狊犪狀犱狊狅犾狌犫犾犲狊狌犵犪狉

犮狅狀狋犲狀狋狅犳犲犪犮犺狋狔狆犲狑犲狉犲犻狀犮狉犲犪狊犲犱；狋犺犲１９狊犻狀犵犾犲犻狀犱犲狓犲狊犮狅狌犾犱犫犲犮犾犪狊狊犻犳犻犲犱犻狀狋狅４犻狀犱犲狆犲狀犱犲狀狋犮狅犿狆狉犲犺犲狀狊犻狏犲

犮狅犿狆狅狀犲狀狋狊．犔犲犪犳犮狅犾狅狉，犔犲犪犳犮狅犾狅狉，犾犲犪犳犪狉犲犪，狆犾犪狀狋狋狔狆犲，犱犲犵狉犲犲狅犳犮狅犿狆犪犮狋犻狅狀狑犲狉犲狉犲犳犾犲犮狋犻狀犵狋犺犲犿犪犻狀犿狅狉狆犺狅犾狅犵犻犮犪犾

犮犺犪狉犪犮狋犲狉狊狅犳狊犪狏狅狔；狉犲犾犪狋犻狏犲犲犾犲犮狋狉犻犮犮狅狀犱狌犮狋犻狏犻狋狔犪狀犱狉犲犾犪狋犻狏犲犕犗犇犮狅狀狋犲狀狋狉犲犳犾犲犮狋犲犱狊犪狏狅狔犮狅犾犱狋狅犾犲狉犪狀犮犲犻犱犲狀狋犻犳犻犮犪狋犻狅狀

狅犳狋犺犲犿犪犻狀犻狀犱犻犮犪狋狅狉狊．犜犺犲狊狌犫狅狉犱犻狀犪狋犲犳狌狀犮狋犻狅狀犪狀犪犾狔狊犻狊狑犪狊狌狊犲犱狋狅犱犻狏犻犱犲６狊犪狏狅狔犮狌犾狋犻狏犪狉狊犻狀狋狅狋犺狉犲犲犮犺犻犾犾犻狀犵

狋狅犾犲狉犪狀犮犲狋狔狆犲狊．犔犲犪犳犮狅犾狅狉犱犲狆狋犺，狊犿犪犾犾狊犻狕犲，狊犿犪犾犾狆犾犪狀狋狋狔狆犲，狋犻犵犺狋狏犪狉犻犲狋犻犲狊狅犳犮狅犾犱狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲狑犪狊狊狋狉狅狀犵．犔犲犪犳犮狅犾狅狉，

犾犲犪犳犪狉犲犪，狆犾犪狀狋狋狔狆犲，狋犺犲狏犪狉犻犲狋狔狅犳犾狅狅狊犲犮狅犾犱狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲狑犪狊狑犲犪犽．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　狊犪狏狅狔；犮狅犾犱狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲；狆犺狔狊犻狅犾狅犵犻犮犪犾狆狉狅狆犲狉狋狔；犿狅狉狆犺狅犾狅犵犻犮犪犾犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊



! " # $ % & & ' ２０１４Í N１９Î　

　　IUÍ

（犅狉犪狊狊犻犮犪犮犪犿狆犲狊狋狉犻狊Ｌ．ｓｓｐ．犮犺犻狀犲狀狊犻狊

ｖａｒ．狉狅狊狌犾犪狉犻狊Ｔｓｅｎ）�³�iàâ²x6Í}O�

§f

，
�/:ýKáAB}BÍ)in(*

［１］。
o

#J áf³äVW

，
vf"ùú¯yJó

，
�vq

eÍ�á

。
IUÍOuvKp_vqqrùú

，
Ê

ËIUÍ(ºLÑÒ

，
¬vÓî¨Ê}ÏÐÑ

，
o)

)q©�ÊÓ¥¦

，
a?8¥o�ñ}))

［２］。
V

pùú§)}�Í�%

，
Ý4�`:tB�»tõ

fùú

，
�ei`®áf�IUÍef0;�O

。

VWIUÍ_`�3sT(áfÊÓi©®}n

M

，
«�IUÍi`®^z ³�}�|

，
Ð©5Ù

 ½KÅM¢�;

，
ýef ùú«m��

。
n~

IUÍ_`�3sT(i®®VW

，
�3®¯]o

�fÇ�_f:ä#}âutÆ}:`no�

O

［３］，
�u2¢

［４］
VW�IIUÍò~ýÈK*v

Ý�)s�Ý}þ�Q�¨þ}óf

，
«�/:}

¶ADÛ

，
©l~Ã®oi:®

。
vÊÓ¥¦Ñ

，
(

*})'DÛË�)éü§�

，
ú4X�*+�u

÷®�

，
u÷®56Ç¿ìºíOP¨©�»8A

®¢~Ë�)§�

［５］。
n~í× 6Í¢ÓNF(

*i`®VW

，
Ò\

［６７］
7�%g�7

，
?ÕIUÍ

i`®VW¨Æ

，
�oÕIUÍ}_`�3s®(

áfÊÓi©®nM}VW¨¹�'m

。
në=Õ

６ÿIUÍáf}_`�3sT(i`®}nMq

r�Èäå

，
×h_½ääå �F�]äå

，
ÇB

ýIUÍ}i`®`a

、
�e ^z«m'sno

。

１　IJKLM

１．１　IJ

në=�h}klý

‘
UtI６�

’、‘
EI１

�

’、‘
EI２�

’、‘
UtI２�

’、‘
UtI１�

’
 

‘
UtI３�

’。６ÿkl}/:O>

、
/:§)

、
*

J%R

、
=<°î c*:g¢_`�3sT©è

éïð

。

１．２　LM

１．２．１　2«67

nVW~２０１２Í９�２８AvmE#$%&#

=Pë=tqr

，
D�Umëkl}EFfw

，
Úÿ

２００0�~ë=t

，
àë=�úe´５～６:Æ/

Ï

，
""ä��ù�Ó>3ßó

（１０ｃｍ×１０ｃｍ）

!

，
ÓîØ２０℃，��O�PB

，
�)¹Oc}�

�

，
OÃ２０℃ýÕz

，
ÄÃ��ÊÓyâ０℃ÊÓ

£'５ｄ，£'ÓîÕïý±０．５℃，v£'Ù°!

N１、３ ５ùDrÞz

。
ÚáfU£'äHD２０

*

，
×h;ÈDr�DUáfDÛ/;²

，
qrU)

')��1Þz

，
ô:A３c

。
od}�~１０�

２６Az(

，
*r+ý２５ｃｍ×２５ｃｍ，×hVWBÃ

ØG

，３c:A

，
ÚRBf(３０*

，
RB§)４．５ｍ２，

ñ�ùúË'

。

１．２．２　Æw÷$ApÄ

ÊÓ£'Ò(£'N１、３ ５ù

，
äHDrÞ

z(*/:�Bé£g u÷®�£g

。
ÊÓ£'

Ò¿£'１ｄDrÞz/:/^�£g¿�j|

。

�Bé£g

（
7Jê[ëP[>�

）［８］；
u÷®�£

g

（
Qï[>�

）［９］；
/^�£g

（
äýýîG�

）［８］；

Âb¯4®

（
�j|�

）［８］。
URBIUÍKáAB

½«

，
VWRD１０*

，
ÇáfýcZ

，
2�|/>

、

:/>

、
=<°î

、
/S>４E+g®¯

，
Þg/:

)

、
/:T

、
/S)

、
/ST

、
/:]

、
*�

、
�ª c

*Kg８E]g®¯

。
ë=t}ÏÐ#�®¯}Þ

z

：
ÏÐ¾:Þz×DÇM�

；
a<Þz×haöÐ

U¦z<�

；
a°×h7P－�õP§V

、
WX³[

>�Þz

；
ÏÐｐＨ×hK³ÆｐＨGÞz

；
ÏÐ£

�g}Þz:Î�

［１０］。

１．２．３　 8üÚ

]o£'ghＥｘｃｅｌ�.qr

，
�hＳＰＳＳ�

.qr_½ääå

。
i`M]

（ＣＴＣ）ý£'Þzb

(ÕzÞzb}[b

。
+g®¯ôqrYb17�

£'K~ÖGäå

（
þ１）

［１１］。
�È�1�F�]

：

Ｕ（犆犼）＝（犆ｊ－犆ｍｉｎ）／（犆ｍａｘ－犆ｍｉｎ）　犼＝１，２，…，狀Æ

!

，犆ｊþjN犼��È�1

；犆ｍｉｎþjN犼��È�

1}lRb

；犆ｍａｘþjNｊ��È�1}l%b

［１２］。

２　[\K34

２．１　¿üØÙ¶ÌÍÎÃÄvÑ*r±_îï

òþ２u¡

，
Õz-.Ñ

，‘
UtI３�

’
}/^

�ａ /^�ｂ£gl�

，
oc�

‘
EI１�

’。
/

^�ａ／/^�ｂb

‘
UtI２�

’
l�

，
Uáf/^

�£gïðéü

。
ÊÓ£'１ｄÏ

，‘
UtI６�

’

/^�ａ，/^�ｂ，/^�£g(Uö}ÕzôÔ

éüïð

，
odáf/^�ａ，/^�£g~©¨é

ü§�

，
o!

‘
UtI２�

’
(

‘
UtI３�

’
©ÊÓ

¥¦/^�£g�ê¨¢

，
äH[ÕzÃ«�

３５．８６％ ２８．５７％。‘EI１�

’
 

‘
UtI３�

’

/^�ａ／/^�ｂbÔéüïð

，
odáf¨Õz

©àÃ�

。

６９



　N４B FG¢

：
IUÍ_`�3sT(áfÊÓi©®}nM

Q１　ÌÍÎ�XYZOPÒÓ/FÔ

Ｔａｂｌｅ１　Ｍａｉｎｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｓａｎｄｔｈｅｉｒｃｒｉｔｅｒｉａｆｏｒｓａｖｏｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎ

�3®¯ Ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒ 2�17Ｃｒｉｔｅｒｉａｆｏｒｒｅｃｏｒｄｉｎｇ

|/>Ｃｏｌｏｒｏｆｏｕｔｅｒｌｅａｆ |/O>

：
&＝１；Z^＝２；̂ ＝３；�^＝４；[^＝５

3/>Ｃｏｌｏｒｏｆｉｎｔｅｒｉｏｒｌｅａｆ 3/O>

：
D&＝１；&＝２；&^＝３；Z^＝４；̂ ＝５；[^＝６

=<°îＣｏｍｐａｃｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅ (*}=<°î

：
s°＝１；°＝２；ª°＝３；=<＝４

/S>Ｐｅｔｉｏｌｅｃｏｌｏｒ /SO>

：
6＝１；Z^＝２；̂ ＝３

/:)

／ｃｍＬｅａｆｌｅｎｇｔｈ l%C)//:C"�/:r©})î

/:T

／ｃｍＬｅａｆｗｉｄｔｈ l%C)//:}lT£Tî

/S)

／ｃｍＰｅｔｉｏｌｅｌｅｎｇｔｈ l%C)//SC"�/:C"})î

/ST

／ｃｍＰｅｔｉｏｌｅｗｉｄｔｈ l%C)//S}lT£Tî

/:]

／
: Ｎｕｍｂｅｒｏｆｂｌａｄｅ／ｓｌｉｃｅ (*/§)ÑÙ１ｃｍ２ }/:�]g

*�

／ｃｍＰｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ KáAB½«B(*l�£+ºt§}l%�î

�ª

／ｃｍＳｐｒｅａｄｗｉｄｔｈ �ñDÛ/:��}l%+º

c*:

／ｇＷｅｉｇｈｔｏｆｓｉｎｇｌｅｐｌａｎｔ c*(*}�:g

Q２　¿üDE¶ùÉ,v¨vÑ*r±_îï

Ｔａｂｌｅ２　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｌｏｗｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｎｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌｃｏｎｔｅｎｔｉｎｌｅａｖｅｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｕｌｔｉｖａｒｓ

£'

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

áf

Ｃｕｌｔｉｖａｒ

/^ａ／（ｍｇ／ｇ）

Ｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌａ

/^�ｂ／（ｍｇ／ｇ）

Ｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌｂ

/^�

／（ｍｇ／ｇ）

Ｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌ

/^�ａ／/^�ｂ

Ｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌａ／

Ｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌｂ

Õz

Ｃｏｎｔｒｏｌ

UtI６� Ｔａｄｉｗｕ６ 　５．８０±０．４２ｅ ２．３８±０．３０ｄ 　８．１８±０．６４ｅ ２．４５±０．２７ｃ

EI１� Ｈｕｉｗｕ１ 　９．４９±０．４８ｄ ３．７７±０．１２ｃ １３．２６±０．５４ｄ ２．５１±０．１２ｃ

EI２� Ｈｕｉｗｕ２ 　４．１７±０．１６ｆ １．６４±０．２１ｅ 　５．８２±０．３７ｆ ２．５５±０．２２ｂｃ

UtI２� Ｔａｄｉｗｕ２ 　２．６２±０．１５ｉ ０．８１±０．１６ｆ 　３．４３±０．０３ｉ ３．３２±０．８３ａｂ

UtI１� Ｔａｄｉｗｕ１ 　３．２５±０．０９ｇｈ １．２０±０．３４ｅｆ 　４．４５±０．４２ｇｈ ２．８３±０．７１ａｂｃ

UtI３� Ｔａｄｉｗｕ３ １１．７４±０．１３ｂ ５．２０±０．２２ｂ １６．９４±０．１３ｂ ２．２６±０．１１ｃ

UtI６� Ｔａｄｉｗｕ６ 　６．０９±０．３７ｅ ２．２７±０．２８ｄ 　８．３７±０．６１ｅ ２．７０±０．１８ａｂｃ

ÊÓ

Ｌｏｗ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

EI１� Ｈｕｉｗｕ１ 　９．９２±０．２７ｃ ４．２３±０．５９ｃ １４．１６±０．６２ｃ ２．３７±０．３２ｃ

EI２� Ｈｕｉｗｕ２ 　３．２６±０．２３ｇｈ １．３２±０．２４ｅｆ 　４．５９±０．４７ｇ ２．４９±０．２８ｃ

UtI２� Ｔａｄｉｗｕ２ 　３．６０±０．０８ｇ １．０６±０．１６ｆ 　４．６６±０．１２ｇ ３．４５±０．６１ａ

UtI１� Ｔａｄｉｗｕ１ 　２．９０±０．０９ｈｉ ０．８７±０．１１ｆ 　３．７７±０．０２ｈｉ ３．３７±０．５０ａ

UtI３� Ｔａｄｉｗｕ３ １５．１８±０．１６ａ ６．５９±０．２８ａ ２１．７８±０．１３ａ ２．３１±０．１２ｃ

　　±

：
ã~R��-þjïðéü

（犘＜０．０５）。Ñþã

。

Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｎｏｒｍａｌｌｅｔｔｅｒｓｍｅａｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ．Ｔｈｅｓａｍｅａｓｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｔａｂｌｅｓ．

２．２　¿üØÙ¶ÌÍÎÃÄÕ¨Ör±_îï

òþ３u¡

，
UáfvÕz-.Ñ

，
VpÏÅ}

�)

，
�Bé£g§�âéü

。
vÊÓ¥¦１ｄÏ

，

‘
UtI１�

’
 

‘
UtI３�

’
/:�Bé£g¨Õ

zÃê�

，
äH«�２８７％ １０３％，opáf¨Õ

zÃ¢Ê

。
VpÊÓ¥¦ÏÅ}�)

，
Uáf�B

７９



! " # $ % & & ' ２０１４Í N１９Î　

é£g§��Ââã

。
ÊÓ¥¦５ｄC

，‘
UtI１

�

’
 

‘
EI２�

’
�Bé£g§�gl%

，
äH�¥

¦Ò}１６９％ ７５％。‘UtI２�

’
 

‘
UtI３

�

’
}�Bé£g§�ªîlR

，
äH�¥¦Ò}

０．６％ ２．９％。UáfÊÓ£'C�Bé£g¨

ÕzÃïð®éü

。

Q３　¿üDE¶ùÉ,v¨Õ¨Ör±_îï

Ｔａｂｌｅ３　ＥｆｆｅｃｔｓｏｆｌｏｗｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｎＭＤＡｃｏｎｔｅｎｔｉｎｌｅａｖｅｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｕｌｔｉｖａｒｓ μｍｏｌ／ｇ

£'

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

áf

Ｃｕｌｔｉｖａｒ

£'ÏÅ

／ｄＴｒｅａｔｍｅｎｔｔｉｍｅ

１ ３ ５

Õz

Ｃｏｎｔｒｏｌ

UtI６� Ｔａｄｉｗｕ６ １．７９±０．０５ｂ １．７５±０．０８ｂ １．６８±０．０３ａ

EI１� Ｈｕｉｗｕ１ １．５２±０．１５ｃ １．６３±０．１０ｃ １．４９±０．０３ｂ

EI２� Ｈｕｉｗｕ２ １．１３±０．０９ｄ １．２０±０．０２ｆ １．１４±０．０９ｄ

UtI２� Ｔａｄｉｗｕ２ １．７４±０．０５ｂ １．６６±０．０６ｂｃ １．７１±０．０７ａ

UtI１� Ｔａｄｉｗｕ１ ０．３８±０．１７ｇ ０．３８±０．０３ｉ ０．４３±０．０５ｅ

UtI３� Ｔａｄｉｗｕ３ １．３６±０．０２ｃ １．５０±０．０４ｄ １．４０±０．０９ｂ

UtI６� Ｔａｄｉｗｕ６ １．４０±０．１１ｃ ０．８４±０．０５ｈ １．４４±０．０２ｂ

ÊÓ

Ｌｏｗｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

EI１� Ｈｕｉｗｕ１ ０．８４±０．０５ｅ １．１５±０．０４ｆ １．２３±０．０４ｃ

EI２� Ｈｕｉｗｕ２ ０．５６±０．０６ｆ １．４２±０．０４ｄｅ ０．２９±０．０３ｆ

UtI２� Ｔａｄｉｗｕ２ ０．９５±０．０４ｅ １．３９±０．０５ｅ １．７２±０．０３ａ

UtI１� Ｔａｄｉｗｕ１ １．４７±０．０３ｃ ０．９４±０．０４ｇ １．１６±０．０４ｄ

UtI３� Ｔａｄｉｗｕ３ ２．７６±０．０９ａ ２．５２±０．０３ａ １．４４±０．０４ｂ

２．３　¿üØÙ¶ÌÍÎÃÄýqY×r±_

îï

òþ４u¡

，
vÕzÃ!

，
Uáfu÷®�£g

ïðéü

，
ÊÓ¥¦５ｄjcUáf/:u÷®�

£g~àÃ�

，‘
UtI６�

’
 

‘
UtI２�

’
v¥

¦３ｄu÷®�£g�ê

，
¥¦５ｄÑ¢

，
opáf

}u÷®�£ghVpÊÓ¥¦ÏÅ}�)�¶�

ê

。
VÊÓ¥¦ÏÅ}�)

，‘
UtI３�

’
u÷®

�£g¨ÕzÃ§�gl%

，
äH�１５６％、１９５％

 ２５２％，‘EI２�

’
§�glR

，
äH�０．８％、

１．５％ １５％。UáfÊÓ¥¦Cu÷®�£g¨

ÕzÃïð®éü

。

Q４　¿üDE¶ùÉ,v¨ýqY×r±_îï

Ｔａｂｌｅ４　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｌｏｗｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｎｓｏｌｕｂｌｅｓｕｇａｒｃｏｎｔｅｎｔｉｎｌｅａｖｅｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｕｌｔｉｖａｒｓ μｇ／ｇ

£'

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

áf

Ｃｕｌｔｉｖａｒ

£'ÏÅ

／ｄＴｒｅａｔｍｅｎｔｔｉｍｅ

１ ３ ５

Õz

Ｃｏｎｔｒｏｌ

UtI６� Ｔａｄｉｗｕ６ 　７．３８±０．０３ｇ 　８．３０±０．１７ｉ 　７．７７±０．１１ｊ

EI１� Ｈｕｉｗｕ１ １０．９４±０．０５ｃ １０．８８±０．１０ｆ １１．３１±０．１１ｅ

EI２� Ｈｕｉｗｕ２ １１．６５±０．０８ｂ １２．６５±０．０６ｄ １１．９４±０．０５ｄ

UtI２� Ｔａｄｉｗｕ２ １０．７９±０．０３ｃ １０．０８±０．１２ｈ １０．６４±０．０８ｇ

UtI１� Ｔａｄｉｗｕ１ 　６．８４±０．０５ｈ 　６．８８±０．０７ｊ 　７．０７±０．０４ｋ

UtI３� Ｔａｄｉｗｕ３ 　６．３０±０．０３ｉ 　６．４６±０．０３ｋ 　６．２６±０．０４ｍ

ÊÓ

Ｌｏｗｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

UtI６� Ｔａｄｉｗｕ６ 　９．７３±０．０４ｅ １２．３８±０．０５ｅ １１．１７±０．０９ｆ

EI１� Ｈｕｉｗｕ１ 　９．９３±０．０８ｄ １６．７８±０．０８ｂ １７．８８±０．０２ｂ

EI２� Ｈｕｉｗｕ２ １１．５６±０．１２ｂ １２．８４±０．０５ｃ １３．７３±０．１６ｃ

UtI２� Ｔａｄｉｗｕ２ 　８．８１±０．２１ｆ １０．４２±０．０４ｇ 　９．０９±０．０６ｈ

UtI１� Ｔａｄｉｗｕ１ 　４．４９±０．０９ｊ 　６．３６±０．０７ｋ 　８．１５±０．０６ｉ

UtI３� Ｔａｄｉｗｕ３ １６．１５±０．０８ａ １９．１０±０．０６ａ ２２．０４±０．０７ａ

８９



　N４B FG¢

：
IUÍ_`�3sT(áfÊÓi©®}nM

２．４　ÌÍÎÃÄÏØY_Ù634

２．４．１　2«ë2¯ÊB1_D

ÏÐý&�Ð

，
ÏÐ}¾:óôbý１．４１

ｋｇ／ｃｍ
３，

ÏÐ£�góôbý１５．８％，ÏÐｐＨ ó

ôbý７．５０，a<£góôbý１．８４ｇ／ｋｇ，a°£

góôbý７９２．００ｍｇ／ｋｇ。

２．４．２　ñ(÷û¶2�ð& ATuDE

òþ５u¡

，‘
UtI６�

’
�ÊÓ£'C

，
��

/:}�Bé£g(ÊÓ¥¦Òm[©à-Æ

（ＣＴＣ＜１），op}�1~©àÃ�

。‘
EI２�

’
�

�/:u÷®�£g¨ÊÓ¥¦Ò©à�ê

（ＣＴＣ＞

１），op�1~©àÑ¢

。‘
UtI３�

’
��/:

�j|(ÊÓ¥¦Òm[©àÑ¢

，
op�1~©

à�ê

。
âãáfIUÍUcE�1}§�ªîâ

Êmã

。‘
UtI１�

’
 

‘
UtI２�

’
F~/>¨

Z

，
*Jý!J

，
c*:g:}áf

；‘
EI２�

’
 

‘
EI１�

’
F~/>!¢

，
*JýRJ

，
c*:g\

}áf

；‘
UtI６�

’
 

‘
UtI３�

’
F~/>¨

�

，
*J%J

，
c*:g!¢}áf

。
Uáf}UE

�1ïð®éü

。

Q５　¿üØÙÌÍÎù#ÒbF/�XYZ

Ｔａｂｌｅ５　Ｃｈｉｌｌｉｎｇｔｏｌｅｒａｎｔｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ（ＣＴＣ）ｏｆｅａｃｈｓｉｎｇｌｅｉｎｄｅｘｏｆｌｅａｖｅｓｏｆｓａｖｏｙｕｎｄｅｒｓｔｒｅｓｓａｎｄ

ｒｅｃｏｖｅｒｙｏｆｌｏｗｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｔｈｅｉｒｍａｉｎｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｓ

áf

Ｃｕｌｔｉｖａｒ

�j|

／％

Ｒｅｌａｔｉｖｅ

ｅｌｅｃｔｒｉｃ

ｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙ

/^�ａ／

（ｍｇ／ｇ）

Ｒｅｌａｔｉｖｅ

ｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌａ

/^�ｂ／

（ｍｇ／ｇ）

Ｒｅｌａｔｉｖｅ

ｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌｂ

/^�

／

（ｍｇ／ｇ）

Ｒｅｌａｔｉｖｅ

ｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌ

ｃｏｎｔｅｎｔ

/^�ａ／

/^�ｂ

Ｒｅｌａｔｉｖｅ

ｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌａ／

ｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌｂ

�Bé

／

（μｍｏｌ／ｇ）

Ｒｅｌａｔｉｖｅ

ＭＤＡ

ｃｏｎｔｅｎｔ

u÷®�

／

（μｇ／ｇ）

Ｒｅｌａｔｉｖｅ

ｓｏｌｕｂｌｅ

ｓｕｇａｒ

ｃｏｎｔｅｎｔ

|/>

Ｃｏｌｏｒｏｆ

ｏｕｔｅｒｌｅａｆ

:/>

Ｃｏｌｏｒｏｆ

ｉｎｔｅｒｉｏｒ

ｌｅａｆ

=<°î

Ｃｏｍｐａｃｔｉｏｎ

ｄｅｇｒｅｅ

UtI６�

Ｔａｄｉｗｕ６

１．３７ａ １．０５ｃ ０．９５ｃ １．０２ｃ １．１０ａ ０．７１ｄ １．４２ｂ ５ａ ５ａ ３ａ

EI１�

Ｈｕｉｗｕ１

０．７７ｂ １．０５ｃ １．１２ｂ １．０７ｃ ０．９４ａ ０．７０ｄ １．３４ｂ ４ａ ５ａ ３ａ

EI２�

Ｈｕｉｗｕ２

０．６７ｃ ０．７８ｅ ０．８ｄ ０．７９ｅ ０．９８ａ ０．６４ｅ １．０５ｃ ３ｂ ３ｂ ４ａ

UtI２�

Ｔａｄｉｗｕ２

０．３５ｄ １．３７ａ １．３１ａ １．３６ａ １．０４ａ ０．８０ｃ ０．９０ｃ ２ｂ ３ｂ ３ａ

UtI１�

Ｔａｄｉｗｕ１

０．７２ｂｃ ０．８９ｄ ０．７３ｄ ０．８５ｄ １．１９ａ ３．０１ａ ０．９１ｃ ２ｂ ２ｂ ４ａ

UtI３�

Ｔａｄｉｗｕ３

０．３９ｄ １．２９ｂ １．２７ａ １．２９ｂ １．０２ａ １．５８ｂ ３．０１ａ ５ａ ６ａ ２ｂ

áf

Ｃｕｌｔｉｖａｒ

/S>

Ｐｅｔｉｏｌｅ

ｃｏｌｏｒ

/:)

／ｃｍ

Ｌｅａｆｌｅｎｇｔｈ

/:T

／ｃｍ

Ｌｅａｆ

ｗｉｄｔｈ

/S)

／ｃｍ

Ｐｅｔｉｏｌｅ

ｌｅｎｇｔｈ

/ST

／ｃｍ

Ｐｅｔｉｏｌｅ

ｗｉｄｔｈ

/:]

Ｎｕｍｂｅｒｏｆ

ｂｌａｄｅ

*�

／ｃｍ

Ｐｌａｎｔ

ｈｅｉｇｈｔ

�ª

／ｃｍ

Ｓｐｒｅａｄ

ｗｉｄｔｈ

c*:

／ｇ

Ｗｅｉｇｈｔ

ｏｆｓｉｎｇｌｅ

ｐｌａｎｔ

UtI６�

Ｔａｄｉｗｕ６

３ａ １７．３ａ １６．８ａ １３．８ａ ３．９ｂ ２２ｂ ２３ａ ４４ａ ４１０ｂ

EI１�

Ｈｕｉｗｕ１

３ａ １０．２ｃ １２．３ｃ ７．１ｃｄ ４．６ａ ２８ａ １４ｃ ２８ｄ ３５０ｃ

EI２�

Ｈｕｉｗｕ２

１ｂ ９．８ｄ １２．５ｂｃ ６．４ｄ ４．８ａ １５ｃ １４ｃ ２７ｄ １９０ｄ

UtI２�

Ｔａｄｉｗｕ２

１ｂ ９．７ｄ １３．９ｂ １１．２ｂ ３．５ｂｃ ３０ａ １８ｂ ３３ｃ ４００ｂ

UtI１�

Ｔａｄｉｗｕ１

１ｂ １１．４ｂ １２．７ｂｃ ８．２ｃ ４．８ａ ２２ｂ １５ｃ ３１ｃ ４５０ａ

UtI３�

Ｔａｄｉｗｕ３

３ａ ９．７ｄ ９．６ｄ １０．７ｂ ３．３ｃ １６ｃ ２３ａ ３８ｂ ３２０ｃ

９９



! " # $ % & & ' ２０１４Í N１９Î　

２．４．３　6�´´ô

_½ääåÛ©�t½�]o

，
äåU�1Å

}nM

，
���� ]o}7h

［１３］。
_½ääå�

þ６，gh_½ääå�"àÞz}１９E�1qr

�Èäå

，
��sTÝgb¨%}Ò４��È�1

Ｃ１～Ｃ４，osG»¼|���９４．４３８％。hop}

�È�1u]�âG

。
��

，
uÇhÒ４�_½ä

qr i ` ® ä å

。
N O _ ½ ä } » ¼ | ý

４１．９１６％，sTÝgªÕb¨%}®¯�=<°î

（－０．９５７）、/ST

（－０．８９１）、*�

（０．８７５）、:/>

（０．８４１），_`�¥(*�3}ÏÐ

；
NB_½ä}

»¼|ý２３．９９％，sTÝgªÕb¨%}®¯�

/:)

（０．９５０）、�j|

（０．８７９）、/:T

（０．８２０），_

`�¥¯4® (*�3}ÏÐ

；
Ny_½ä}»

¼|ý１７．２０６％，sTÝgªÕb¨%}®¯�|

/>

，
/:] c*:

；
NO_½ä}»¼|ý

１１．３２７％，sTÝgªÕb¨%}®¯��Bé

£g

。
"１９�cE�1þÿý４�à}mÍ�

;}�È�1

，
¾Jþ�Î��1³´}ªÕ"

ä]^

。

Q６　ùÙ6bF_(Ì/ÚEN

Ｔａｂｌｅ６　Ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｏｆｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｉｎｄｅｘｅｓ［ＣＸ］ａｎｄｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ

_½ä

Ｐｒｉｎｃｉｐｌｅｆａｃｔｏｒｓ

�È�1bＣｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｉｎｄｅｘ

犆１ 犆２ 犆３ 犆４

sT�

Ｅｉｇｅｎｖａｌｕｅｓ

７．９６４ ４．５５８ ３．２６９ ２．１５２

»¼|

／％

Ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｖｅｒａｔｉｏ

４１．９１６ ２３．９９０ １７．２０６ １１．３２７

sG»¼|

／％

Ｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｖｅｒａｔｉｏ

４１．９１６ ６５．９０６ ８３．１１２ ９４．４３８

sTÝg �j| ０．００９ ０．８７９ －０．３７９ －０．２５４

Ｅｉｇｅｎｖｅｃｔｏｒ /^�ａ ０．７８７ －０．２９０ ０．５４１ －０．０６０

/^�ｂ ０．７６６ －０．４９８ ０．３２９ －０．２３７

/^� ０．７８５ －０．３６４ ０．４８９ －０．１０７

/^�ａ／/^�ｂ －０．１７７ ０．６６３ ０．４３５ ０．５８３

�Bé －０．２９７ ０．１３０ ０．２９６ ０．８４０

u÷®� ０．７４４ －０．２９２ －０．３７９ ０．４６３

|/> ０．７２５ ０．１７５ －０．６５２ －０．００８

:/> ０．８４１ －０．０９０ －０．４７８ －０．０８０

=<°î －０．９５７ ０．２５７ ０．０１６ －０．０５８

/S> ０．７３８ ０．１３５ －０．４６９ －０．１０６

/:) ０．２４８ ０．９５０ －０．１４５ －０．１１８

/:T －０．０３４ ０．８２０ ０．１８９ －０．５０８

/S) ０．７４１ ０．５５５ ０．２９１ ０．００６

/ST －０．８９１ ０．１２４ －０．３１６ －０．０８７

/:] ０．０５６ ０．０３３ ０．６９６ －０．５８２

*� ０．８７５ ０．３３０ －０．０１２ ０．２５５

�ª ０．７５４ ０．６１１ ０．０２０ ０．１７４

c*: ０．１８５ ０．５２２ ０．６８０ ０．１４８

　　±

：犆１，NO_½ä

；犆２：NB_½ä

；犆３：Ny_½ä

；犆４：NO_½ä

。

Ｎｏｔｅ：犆１：Ｔｈｅｆｉｒｓｔｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔ；犆２：Ｔｈｅｓｅｃｏｎｄｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔ；Ｃ３：Ｔｈｅｔｈｉｒｄｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔ；犆４：Ｔｈｅｆｏｕｒｔｈ

ｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔ．

００１



　N４B FG¢

：
IUÍ_`�3sT(áfÊÓi©®}nM

　　�oàÕ�}sTÝgxyÒ４�_½äþ�Æ

犆１＝０．００９犡１＋０．７８７犡２＋０．７６６犡３＋

０．７８５犡４－０．１７７犡５－０．２９７犡６＋０．７４４犡７＋

０．７２５犡８＋０．８４１犡９－０．９５７犡１０＋０．７３８犡１１＋

０．２４８犡１２－０．０３４犡１３＋０．７４１犡１４－０．８９犡１５＋

０．０５６犡１６＋０．８７５犡１７＋０．７５４犡１８＋０．１８５犡１９

犆２＝０．８７９犡１－０．２９犡２－０．４９８犡３－

０．３６４犡４＋０．６６３犡５＋０．１３犡６－０．２９２犡７＋

０．１７５犡８－０．０９犡９＋０．２５７犡１０＋０．１３５犡１１＋

０．９５０犡１２＋０．８２０犡１３＋０．５５５犡１４＋０．１２４犡１５＋

０．０３３犡１６＋０．３３犡１７＋０．６１１犡１８＋０．５２２犡１９

犆３＝－０．３７９犡１＋０．５４１犡２＋０．３２９犡３＋

０．４８９犡４＋０．４３５犡５＋０．２９６犡６－０．３７９犡７－

０．６５２犡８－０．４７８犡９＋０．０１６犡１０－０．４６９犡１１－

０．１４５犡１２＋０．１８９犡１３＋０．２９１犡１４－０．３１６犡１５＋

０．６９６犡１６－０．０１２犡１７＋０．０２０犡１８＋０．６８０犡１９

犆４＝－０．２５４犡１－０．０６犡２－０．２３７犡３－

０．１０７犡４＋０．５８３犡５＋０．８４犡６＋０．４６３犡７－

０．００８犡８－０．０８犡９－０．０５８犡１０－０．１０６犡１１－

０．１１８犡１２－０．５０８犡１３＋０．００６犡１４－０．０８７犡１５－

０．５８２犡１６＋０．２５５犡１７＋０．１７４犡１８＋０．１４８犡１９

Æ!

：犡１～犡１９äHýàÞz}１９�cE�1

，
n

cý

：
�j|

、
/^�ａ£g

、
/^�ｂ£g

、
/^�

£g

、
/^�ａ／/^�ｂb

、
�Bé£g

、
u÷®�

£g

、
|/>

、
:/>

、
=<°î

、
/S>

、
/:)

、
/

:T

、
/S)

、
/ST

、
/:]

、
*�

、
�ª c*:

。

２．４．４　øCù ´ô

"U�1}i`M]´�４�_½ääåþ�

ÆXÙ�F�]�ÈäåIUÍi`®}®2

。
©

þ７u¡

，
i`®¨®}�

‘
EI２�

’、‘
EI１

�

’、‘
UtI３�

’，
i`®¨2}áf�

‘
UtI６

�

’、‘
UtI２�

’、‘
UtI１�

’。
þè*JR

，
/

>�

，
/:§)R

，
=<}áfi`®®

，
*J%

，
/

>Z

，
/:§)%

，
w°}áfi`®2

。

Q７　ÛÔÜÌM-.ÌÍÎÉ,ÏØY��

Ｔａｂｌｅ７　Ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｏｎｃｏｌｄｔｏｌｅｒａｎｃｅｉｎｓａｖｏｙｂｙｓｕｂｏｒｄｉｎａｔｅｆｕｎｃｔｉｏｎｖａｌｕｅ

áf

Ｃｕｌｔｉｖａｒ

�È�1bＣｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｉｎｄｅｘ �F�]bＳｕｂｏｒｄｉｎａｔｅｆｕｎｃｔｉｏｎｖａｌｕｅ

犆１ 犆２ 犆３ 犆４ 犝（犆１） 犝（犆２） 犝（犆３） 犝（犆４） óôb Ａｖｅｒａｇｅ

}|

Ｒａｎｋ

UtI６� Ｔａｄｉｗｕ６ １５１．０５ ２８９．６４ ２９２．１７ ５０．７８ １．００ １．００ ０．８３ ０．８２ ０．９１ ２

EI１� Ｈｕｉｗｕ１ １１２．５６ ２３０．８１ ２５４．２６ ３６．３３ ０．４９ ０．５９ ０．６３ ０．４３ ０．５４ ５

EI２� Ｈｕｉｗｕ２ ７４．９５ １４６．０２ １３８．５４ ２０．２７ ０．００ ０．００ ０．００ ０．００ ０．００ ６

UtI２� Ｔａｄｉｗｕ２ １２８．６７ ２６３．４４ ２９５．５９ ４４．１６ ０．７１ ０．８２ ０．８５ ０．６４ ０．７５ ３

UtI１� Ｔａｄｉｗｕ１ １２６．７３ ２８７．８６ ３２２．６３ ５７．４８ ０．６８ ０．９９ １．００ １．００ ０．９２ １

UtI３� Ｔａｄｉｗｕ３ １２９．５１ ２２１．９３ ２２５．５７ ４６．０３ ０．７２ ０．５３ ０．４７ ０．６９ ０．６０ ４

　　±

：Ｕ（犆１）：NO_½ä�F�]

；Ｕ（犆２）：NB_½ä�F�]

；Ｕ（犆３）：Ny_½ä�F�]

；Ｕ（犆４）：NO_½ä�F�]

。
Ñþã

。

Ｎｏｔｅ：Ｕ（犆１）：Ｔｈｅｆｉｒｓｔｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｍｅｍｂｅｒｓｈｉｐｆｕｎｃｔｉｏｎ；Ｕ（犆２）：Ｔｈｅｓｅｃｏｎｄｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｍｅｍｂｅｒｓｈｉｐｆｕｎｃｔｉｏｎ；Ｕ（犆３）：

Ｔｈｅｔｈｉｒｄｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｍｅｍｂｅｒｓｈｉｐｆｕｎｃｔｉｏｎ；Ｕ（犆４）：Ｔｈｅｆｏｕｒｔｈｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｍｅｍｂｅｒｓｈｉｐｆｕｎｃｔｉｏｎ．Ｔｈｅｓａｍｅａｓｉｎ

ｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｔａｂｌｅ．

３　lmK[m

v%¡)K!

，
ÊÓ¥¦ÝÝvhÏÅ:�Æ

�)¾-�

，
jc7*µ© 9ÏÅL�¶�®�

�

，
?Ou�ý7*�B�)ÊÓ¥¦ËÕ7*)

)K)âg«¬uÛ��C~�Î�

［１４］。
Õ(*

iÊÓs®}`a©�3�1

，
)')��1 ä

w�1¢OM~ºO}^zLM

。
(*©ÊÓ«¬

Ë,Âb+¯4®�)âã°î}Ã%

，
¼½� 

+|ú

，
,�j|Ã%

［１５］，
��

，
Þz�j|7ýi

`®ÝÞ�1

。
/^�ａ /^�ｂ_`�(ýÛ

}Äx Ûg}þ�

，
/^�ａ／/^�ｂ}§�Û

�¥/:}ýÈA®

［４］。
nVW!

，
Uáf/^�

£gïðéü

，
ÊÓ£'Câãáf/^�£g§

�âã

，
/^�ａ /^�ｂ£g§�q�áf?

ð

。
Õz ÊÓ£'}Uáf/^�ａ／/^�ｂ

１０１



! " # $ % & & ' ２０１４Í N１９Î　

b¹�)éü§�

，
(�u2¢

［４］
}VW²Gm#

Û

。
?"ýä¢

［１６］
VW�ý/:!/^�£gu

Çh7^zr»iÊÓ

、
2ý®Û}�1�O

，
Xñ

iÊÓ

、
2ý}áfvÊÓ

、
2ýÑ/:!}/^�

£gì�ê�¹

，
(në=VW²GâOc

。

�Bé£g}§��(*vû^µC¥¦Ï©

ó�°î}:`1¬

［１７］。
·_¢

［１８］
ÕÊÓ£'-

.Ñ}i`qrVW

，
�Iv０℃£'-.Ñ

，
i

`/:! ＭＤＡ }£g�Æ�ê

，４ｈÏ��l%

b

，
�CVp£'ÏÅ}�)

，ＭＤＡ }£g��Ñ

¢

，
¬７２ｈ:·¤éü�~Õz

（２５℃£'-.

）

!}£g

。
àÇXÙÞz ＭＤＡ£g§�ÛvOz

°î����áf}³`ÛÜ

。
aàÞz²G�

，

Uáf�Bé£g}§�V¥¦ÏÅ}�)§��

¹âã

，
(L?¢

［１７］
�ý�Bé£gVÊÓ¥¦Ï

Å}�)?ê�}²sâOc

，
uÛ��ýë=}

(* ÊÓ¥¦°îâãàc

。
�#u7ý5x}

ÛL*+Ç-\¥¦}ó�

，
_7ýú4X�*+

Ç«�+¯}Åz®

，
¾��Q�ÂbY9}7

h

［１９］。
Z�Þ¢

［２０］
XÙÕ２３ÿâãáfa�ÿ�

�klqrVW

，
�IvÊÓ¥¦-.Ñ

，
/:!u

÷®�£géüÃ�

，
(në=²GmÛ

。
ÊÓ

¥¦

，
UIUÍáfu÷®�£g~©àÃ�

，
¬Ã

�}ªîâã

，‘
UtI３�

’
Ã�}ªî%

，‘
EI

２�

’
Ã�}ªîR

。

(*³µ®�©�¢�w«¬}As®¯

，
â

ãáf}i`W¥âmã

，
��b;},hÞO�

cE�1�Ä�¥(*}i`n+

［１２］。
_½ää

åu"Î�]g¨¢}cE�1þÿ½à}�]¨

Ækc��;}�È�1

，
qO�gh�d]&}

�F�]äå����U�È�1`ab

，
�È`

ai`®®2

。
nVWgh_½ääå�"ÊÓ¥

¦IUÍUcE�1}i`M]¿�3®¯}１９

��1þÿ½４�c��;}�È�1

。
ò_½ä

äåu¡

，
/>

、
/:§)

、
*J =<°î��¥

IUÍ_`}�3®¯

，
�j| �Bé£g��

¥IUÍi`®^z}_`�1

。
XÙ�F�]b

�äå"６ÿIUÍáf!i`®®2Häý２

#

。
ò�F�]äå�u¡

，
/>�

、
/:§)R

、

*JR =<}áfi`®®

；
/>Z

、
/:§)

%

、
*J% w°}áfi`®2

。

p　q　B　E

［１］　eTC

，
T/ô．f"}IUÍVW

［Ｊ］．mE+,ö¯&-&

'

，２００５，１９（１）：１５１８

［２］　<Ö

，
�Ìú．ÊÓ¥¦ÑIUÍÕ|L@})'¬�

［Ｊ］．(

*)'&XY

，２０１０，４６（９）：９２８９３２

［３］　ＰａｒｖａｔｈａｎｅｎｉＲ Ｋ，ＮａｔｅｓａｎＳ，ＤｅｖａｒａｊＡ Ａ，ｅｔａｌ．Ｆｉｎｇｅｒ

ｐｒｉｎｔｉｎｇｉｎｃｕｃｕｍｂｅｒａｎｄ ｍｅｌｏｎ （犆狌犮狌犿犻狊ｓｐｐ）ｇｅｎｏｔｙｐｅｓ

ｕｓｉｎｇｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄＩＳＳＲｍａｒｋｅｒｓ［Ｊ］．ＪＣｒｏｐＳｃｉＢｉｏｔｅｃｈ，

２０１１，１４（１）：３９４３

［４］　�u2

，
Q(J．â²x6Í_`3ß½ä(áfÊÓi©®

}nM

［Ｊ］．%5#$%&&'

，２０１０，３３（３）：３７４１

［５］　÷?

，
OE=

，
2Ã

，
¢．âãÊÓÑõüm-³`®)')�

�1äå

［Ｊ］．!"#&X'

，２０１３，２９（１０）：４０４４

［６］　yfÇ．¡�ÊÓ¥¦Õ%6ÍÞ¦'�s®}«¬VW

［Ｊ］．

!")3#$&'

，２００５，１３（２）：８４８６

［７］　À;ø

，
�%．í×i`®)')��1VW

［Ｊ］．\ß#$&

'

，２００９，２５（６）：１３４１１３４６

［８］　Lú7．C�)*&<=�j (*)'&äg

［Ｍ］．45

：
!

"#$%&�ØÙ

，２００８：２５８３

［９］　¹Ì．(*)'&<=�j

［Ｍ］．45

：
!"#$�ØÙ

，２００１：

１３１１３５

［１０］&Ì

，
åU

，
h�i

，
¢．È�Ú6^tÏÐs;

［Ｊ］．Ú6ÇC

(Ú6)3

，２００９，２２（２）：１２１５

［１１］L'

，
À\#

，
Hdf

，
¢．mEIUÍf+1L�3sT¢r

®äå

［Ｊ］．mE#$%&&'

，２０１３，４０（３）：４４９４５３

［１２］tÞ

，
Qôô

，
TLQ

，
¢．âãûiC�J��i`®äå¿

o^z�1³�

［Ｊ］．!"#$à&

，２０１２，４５（９）：１７０３１７１３

［１３］Âì

，
Zj

，
Z�k

，
¢．¿ii`s®äå¿o`a�1}8

z

［Ｊ］．!"#$à&

，２００９，４２（３）：９７４９８１

［１４］ＪａｍｅｓＲ Ｍ，ＳｔｅｖｅｎＡ Ｍ．Ａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔｍｅｔａｂｏｌｉｓｍｉｎｃｏｔｔｏｎ

ｓｅｅｄｌｉｎｇｓｅｘｐｏｓｅｄｔｏｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｔｒｅｓｓｉｎｔｈｅｆｉｅｌｄ［Ｊ］．Ｃｒｏｐ

Ｓｃｉｅｎｃｅ，２００５，４５：２３３７２３４５

［１５］Õ¸y

，
Ç{®

，
ãÀi

，
¢．ÊÓ£'Ñâãûnàli})

'§�¿o³`®[¨

［Ｊ］．)3&'

，２００９，２９（３）：１３４１１３４７

［１６］"ýä．ýÈs®7ýr»ØÒ�háf�e�1}��

［Ｊ］．

�ú#$&'

，２００１，１７（４）：４５４８

［１７］(L?

，
åLm

，
�vv

，
¢．ÊÓ¥¦ÕH¦çn³g3PÙ

<�*8A®¿�Bé íOP£g}«¬

［Ｊ］．d\%&&

'

：
#$()�à&Ø

，２０１２，３８（４）：４００４０６

［１８］·_

，
"Öo

，
å?．ÊÓ¥¦Õi`/: ＳＯＤ   ＡｓＡＧＳＨ

�Ç8MÖ}«¬

［Ｊ］．P&'

，２００７，３４（６）：１４０５１４１０

［１９］ＭｏｒｓｙＭ Ｒ，ＪｕｒｅＬ，ＨａｎｓｍａｎｎＪＦ，ｅｔａ１．Ａｌｔｅｒａｔｉｏｎｏｆ

ｏｘｉｄａｔｉｖｅａｎｄｃａｒｂｏｈｙｄｒａｔｅｍｅｔａｂｏｌｉｓｍｕｎｄｅｒａｂｉｏｔｉｃｓｔｒｅｓｓｉｎ

ｔｗｏｒｉｃｅ（犗狉狔狕犪狊犪狋犻狏犪 Ｌ）ｇｅｎｏｔｙｐｅｓｃｏｎｔｒａｓｔｉｎｇｉｎｃｈｉｌｌｉｎｇ

ｔｏｌｅｒａｎｃｅ［Ｊ］．ＪＰｌａｎｔＰｈｙｓｉｏｌ，２００７，１６４：１５７１６７

［２０］Z�Þ

，
&#K

，
má¥．a�ÿâãáf��i`)'�1V

W±'

［Ｊ］．0´#$à+

，２００８，３１（２）：１３

����

：
î=ï

２０１


