
!"#$%&&'　２０１４，１９（４）：６７７３

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｈｉｎａＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ

ｈｔｔｐ：∥ｘｕｅｂａｏ．ｃａｕ．ｅｄｕ．ｃｎ

ＤＯＩ：１０．１１８４１／ｊ．ｉｓｓｎ．１００７４３３３．２０１４．０４．１０

����K������Áä�RYåæ

+�{

１，２
　��4

１
　� �

１
　���

１

（１．!"#$%& 1L(ÇC&-

，
45１００１９３；２．��ö¯&- )�à&&-

，
ö4 ��０６５０００）

9　:　^２００９aiZ[2\]-^�_]-^ëÃ5"`aÄ?Ö×ëÃQÕb�iÈ5cË2de2ié

ØfDFG:&}gh

。
iò5cË2dej^kl¯Êm£në

，
i5c¨�"７０％opüq

，
r¤^９５％o

pxs¢£

。
t´Tu´b_uMR2de#*®­?@¶¡r¤^１０％vwxy*³

。
¡¢£8�eß:õ

ëÃ»X2dezó'B

。
i\]-^.-ê{de３Ã６C１３N

，
x|eÃ

（
}Nb� 2３９％）、QeÃ

（
}

Nb� 2３９％）­6

；
i_]-^ghÊ.-３Ã７C１６N

，
xQeÃ

（
}Nb� 2４４％）、|eÃ

（
}Nb�

 2３１％）­6

。
®­~�Ç��X2�µ��e

，
iiòÇÈX4d´�

。

;<=　de

；
iéØfD

；
_]-^

；
\]-^

>?3@A　Ｑ９５９　　　BCDA　１００７４３３３（２０１４）０４００６７０７　　　BEFGH　Ａ

?@AB

：２０１３０８１５

CDEF

：
!"#$%&VW)4à�ECD

（ＫＹＣＸ２０１００７３）；��ö¯&-õq\ÚàVÏÐCD

（１０５９８００４）

NO7P

：
å/�

，
TU

，
_`abÐ*)3&VW

，Ｅｍａｉｌ：８０５７５８３０１＠ｑｑ．ｃｏｍ

XY7P

：
K¬S

，
]^

，
_`ab��)3&VW

，Ｅｍａｉｌ：ｓｕｎ１０８＠ｃａｕ．ｅｄｕ．ｃｎ

ＳｔｕｄｙｏｆｂｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆｅａｒｔｈｗｏｒｍｉｎＳｈａｎｄｏｎｇａｎｄ

ＬｉａｏｄｏｎｇＰｅｎｉｎｓｕｌａｓ

ＺＨＡＮＧＹｕｆｅｎｇ
１，２，ＷＵＹｕｐｅｎｇ

１，ＳＵＮＱｉａｎ１，ＳＵＮＺｈｅｎｊｕｎ
１

（１．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犚犲狊狅狌狉犮犲狊犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犛犮犻犲狀犮犲狊，犆犺犻狀犪犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犅犲犻犼犻狀犵１００１９３，犆犺犻狀犪；

２．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犔犻犳犲犛犮犻犲狀犮犲狊，犔犪狀犵犳犪狀犵犖狅狉犿犪犾犆狅犾犾犲犵犲，犔犪狀犵犳犪狀犵０６５０００，犆犺犻狀犪）

Ａｂｓｔｒａｃｔ　犜犺犲犛犺犪狀犱狅狀犵（犛犇）犪狀犱犔犻犪狅犱狅狀犵（犔犇）犘犲狀犻狀狊狌犾犪狊犪狉犲犮狅狀狀犲犮狋犲犱狋狅狋犺犲犃狊犻犪狀犿犪犻狀犾犪狀犱犪狀犱狋犺犲犓狅狉犲犪狀

犘犲狀犻狀狊狌犾犪，狉犲狊狆犲犮狋犻狏犲犾狔．犅犻狅犱犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犲犪狉狋犺狑狅狉犿狑犪狊狊狔狊狋犲犿犪狋犻犮犪犾犾狔犻狀狏犲狊狋犻犵犪狋犲犱犻狀犱犻犳犳犲狉犲狀狋犺犪犫犻狋犪狋狊犫狔犱犻犵犵犻狀犵犻狀犛犇

犪狀犱犔犇犻狀２００９．犈犪狉狋犺狑狅狉犿狊狑犲狉犲犽犻犾犾犲犱犻狀７０％ 犲狋犺犪狀狅犾犪狀犱狋犺犲狀狆狉犲狊犲狉狏犲犱犻狀９５％ 犲狋犺犪狀狅犾犳狅狉犳狌狉狋犺犲狉狉犲狊犲犪狉犮犺．犃

狆狅狉狋犻狅狀狅犳狋犺犲狑狅狉犿狊狑犪狊狋狉犪狀狊犳犲狉狉犲犱狋狅１０％犳狅狉犿犪犾犻狀犳狅狉狆狉犲狊犲狉狏犪狋犻狅狀犪狊狏狅狌犮犺犲狉狊狆犲犮犻犿犲狀狊．犃狀狌狆狋狅犱犪狋犲犻狀狏犲狀狋狅狉狔狅犳

狋犺犲犲犪狉狋犺狑狅狉犿狊犻狀犛犇犪狀犱犔犇狑犲狉犲狆狉犲狊犲狀狋犲犱犫犪狊犲犱狅狀狋犺犻狊狊狋狌犱狔．犐狀狋狅狋犪犾，１３狊狆犲犮犻犲狊狑犲狉犲犮狅犾犾犲犮狋犲犱犻狀犛犇，犿狅狊狋犾狔狅犳

狋犺犲犕犲犵犪狊犮狅犾犲犮犻犱犪犲（３９％狅犳狋狅狋犪犾）犪狀犱犔狌犿犫狉犻犮犻犱犪犲（３９％狅犳狋狅狋犪犾）犳犪犿犻犾犻犲狊，狑犺犻犾犲１６狊狆犲犮犻犲狊狑犲狉犲狊犪犿狆犾犲犱犻狀犔犇，

犿狅狊狋狅犳狑犺犻犮犺犫犲犾狅狀犵犲犱狋狅狋犺犲犔狌犿犫狉犻犮犻犱犪犲（４４％狅犳狋狅狋犪犾）犪狀犱犕犲犵犪狊犮狅犾犲犮犻犱犪犲（３１％狅犳狋狅狋犪犾）犳犪犿犻犾犻犲狊．犈犻狊犲狀犻犪犳犲狋犻犱犪

（犛犪狏犻犵狀狔，１８２６），狑犺犻犮犺狑犪狊犺犪狉狏犲狊狋犲犱犻狀狋犲狀狊犲犾狔犳狅狉狋犺犲狏犲狉犿犻犮狌犾狋狌狉犲犻狀犱狌狊狋狉狔，狑犪狊犪犾狊狅犮狅犾犾犲犮狋犲犱犻狀犳狉犲犲犾犻狏犻狀犵犺犪犫犻狋犪狋狊．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　犲犪狉狋犺狑狅狉犿；犫犻狅犱犻狏犲狉狊犻狋狔；犔犻犪狅犱狅狀犵犘犲狀犻狀狊狌犾犪；犛犺犪狀犱狅狀犵犘犲狀犻狀狊狌犾犪
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