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家禽病例中马链球菌兽疫亚种的分离鉴定及致病性观察

刘爱晶
!

许古明
!

潘 青
!

何 诚#

"中国农业大学 动物医学院!北京
#""#G$

#

摘
!

要
!

为研究马链球菌兽疫亚种对家禽的致病性$采集流行地区发病鸡和鸽的肺脏$分离了
%

株链球菌$并利用

染色镜检'生化试验和
M0K

方法进行鉴定$结果为
$

株属马链球菌兽疫亚种$

&

株属粪肠球菌#在此基础上$选择
#

株马链球菌兽疫亚种内蒙分离株$经腹腔注射途径人工感染
NM\

!

N
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"鸡和肉鸡$攻毒

后死亡率分别为
D"O

和
%"O

#剖检观察到出血性肺炎'气囊炎和心包炎$尤其是肉鸡出现
H"O

的支气管栓塞病

变$这与临床病理学变化相似#此外$采用微量肉汤测定法测定
%

个临床分离菌株测定对
#&

种药物的最小抑菌浓

度!

c2,2T*T2,12>262),5),59,6+-62),

$

cC0

"$结果显示
#"

株链球菌对于氟苯尼考'莫西沙星'甲磺酸加替沙星'乳

酸环丙沙星及强力霉素高度敏感$

cC0

值均小于
F?%#$

$

4

(

TW

#分离株对于泰乐菌素'磷霉素钠'螺旋霉素和阿莫

西林高度耐药$

cC0

值大于
!&"

$

4

(

TW

#试验提示马链球菌兽疫亚种可能是家禽气囊炎一个重要的病原之一$临

床防治中应使用敏感性高的抗菌素#
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年以来!我国北方地区家禽呼吸道疾病一

直困扰着养禽业!表现为鸡和肉鸽严重的气囊炎和

支气管栓塞!临床死亡率高达
!"O

!

$&O

(由于其

发病病原和致病机制不明!严重阻碍了该病的防治(

链球菌在自然界广泛存在于畜禽体表)消化道)呼吸

道和泌尿生殖道等部位及乳汁中(根据多糖抗原的

不同将链球菌分成
!"

个群!其中
0

)

A

)

\

及
C

群可

感染猪)牛)羊和犬!

3

群主要引起人的疾病!而
0

群马链球菌兽疫亚种主要引起成年禽发病!

A

群的

粪肠球菌主要引起雏禽发病*

#'!

+

(从家禽中分离到

的链球菌常见有马链球菌兽疫亚种)鸟类链球菌)停

乳链球菌)变形链球菌和猪链球菌*

$

+

(家禽链球菌

病从发病特点及临床表现上与其他细菌性疾病相

似!尤其容易与大肠杆菌病)禽霍乱等疾病混淆*

D'&

+

(

马链球菌兽疫亚种在临床上可导致严重的呼吸道疾

病!是一种重要的人畜共患病病原(

#GH%

年丹麦出

现了第一例人感染链球菌的病例(近年来!相继有

报道链球菌与多种动物的呼吸道疾病有关!包括鸡)

鸭)狗)马和人*

H

+

(马链球菌兽疫亚种导致大量家养

犬的死亡!病死犬的剖检呈现严重的纤维素性渗出

以及出血性肺炎*

H

+

(但是!马链球菌兽疫亚种引起

家禽呼吸道疾病和相关危害!未见有报道(

本试验主要研究马链球菌兽疫亚种对家禽的致

病性!并在此基础上进行药物筛选!旨在为临床防治

链球菌病提供科学依据(

!

!

材料与方法

!"!

!

试剂及菌株

营养肉汤培养基和麦康凯培养基&无支原体优级

胎牛血清!购自杭州四季青生物工程材料有限公司(

细菌微量生化反应管!购自杭州天和微生物试

剂有限公司及北京奥博星公司&

&O

绵羊血琼脂平

板!购自北京奥博星公司&

M0K

引物合成由北京三

博远志生物技术有限责任公司完成&血液%细胞%组

织基因组
AL3

提取试剂盒!

!b%/

8

M0K c-:69+

c2=

!

A!"""AL3 c-+X9+

!购自天根生化科技"北

京#有限公司(

测试药品$氯霉素类)喹诺酮类)大环内酯类)四

环素类)头孢菌素类)青霉素类和其他类等
#&

种药

物!购自中国药品生物制品检定所(

标准菌株$马链球菌兽疫亚种"

!""H

年北京分

离株!菌株保藏编号为
L3JNSW"##G

#和粪肠球菌

"

!""H

年 北 京 分 离 株!菌 株 保 藏 编 号 为

L3JNSW"##%

#!由中国农业大学赵德明教授惠赠(

!"#

!

病料及试验动物

发病家禽肺脏组织来源于北京)内蒙古)辽宁)

河北以及山东等地的肉鸡和肉鸽饲养场(

试验动物$

!#

日龄
NM\

鸡!

!"

只!雄性!购自北

京梅里亚维通实验动物有限公司(

!!

日龄
33

肉

鸡!雌雄各半!购自河北美客多集团(肉鸡和
NM\

鸡饲养在正压隔离器中!饲料和饮水均消毒后喂服(

!"$

!

细菌的分离与纯化

肺脏细菌培养*

F

+

(无菌采集出现临床症状的病

鸡肺脏!挑取少量组织接种于绵羊血琼脂平板上!置

$F_

厌氧培养
D%1

(取单菌落进行革兰氏染色镜

检!将形态可疑的单菌落接种于
&O

的绵羊血琼脂

平板上进行
!

!

$

代纯化!备用(

!")

!

细菌鉴定

#

#革兰染色镜检(无菌条件下!挑取已纯化的

单个菌落!火焰固定后!革兰氏染色!

#"""

倍油镜

下观察细菌形态(

!

#生化试验*

%'G

+

(用接种针蘸取部分单菌落分

别接种于葡萄糖)蔗糖)乳糖)半乳糖)果糖)甘露糖)

甘露醇)麦芽糖)山梨醇)阿拉伯糖)

<

YG?H

肉汤)

Hd&O L-0.

肉汤和马尿酸钠生化管中!置
$F_

厌

氧培养
D%1

后观察结果(

$

#

M0K

鉴定*

#"

+

(对待测菌株采用
#HN+KL3

序列分析法进行鉴定(

#HN+KL3

引物序列如下$

<

+2T9+#&]'IJ303IJJI0JJ03II30IJ3

J0'$]

!

<

+2T9+!&]30IJJ0I3JJJ03J030I

JJI'$]

!目的片段大小为
#GF>

<

(提取分离菌株的

总
AL3

后!按以下反应条件扩增并设
ANc!"F!F

菌株
AL3

阳性对照和空白对照(

M0K

扩增反应体系为
D"

$

W

反应体系$

AL3

cCQ

酶
!"

$

W

&上游引物"

#"

<

T).

%

$

W

#

#?&

$

W

&下

游引物"

#"

<

T).

%

$

W

#

#?&

$

W

&模板
D

$

W

&

@@Y

!

B#$

$!#
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卷
!

$

W

(

M0K

反应条件为
G&_

!

DT2,

&

$&

个循环"

G&

_

!

#T2,

&

&G_#T2,

&

F!_#T2,

#&

F!_

!

&T2,

(

凝胶电泳检测 制备一块质量分数为
#O

的琼脂糖凝

胶!取扩增产物
&

$

W

!点样后电泳!

SR

染色后于凝胶

成像系统分析结果(

!"*

!

-<J

鸡及肉鸡人工感染试验)

!!8!#

*

NM\

鸡模型$将内蒙分离株"

N'Lc

#接种
#"O

血清肉汤培养基!在
$F_

增殖培养
D%1

!然后接种

血液培养基进行菌落计数!然后将菌液用肉汤进行

#""

倍稀释(

#"

只
!"

日龄
NM\

鸡经过腹腔注射含

!?DGb#"

%

0\7

%

TW

的菌液!对照组腹腔注射
"?&

TW

灭菌生理盐水(攻毒后连续观察
#D@

!记录其

发病数及死亡数!第
#D

天将存活鸡只实施安乐死!

剖检靶器官并观察其病理学变化(

肉鸡模型$选择
#"

只
!!

日龄的
33

肉鸡!以同

样方式进行接种!重点观察支气管栓塞特点和气囊

炎病变(对照组
#"

只!腹腔接种
"?&TW

灭菌生理

盐水(

!"+

!

DI=

测定方法)

!$

*

!?+?!

!

待测菌的准备

纯化后的分离株接种于
#"TW

血清肉汤培养

基中!

#H"+

%

T2,

震荡培养
D%1

!培养菌液
#"

倍梯度

稀释!分别均匀涂布于
&O

的绵羊血液琼脂平板上!

$F_

厌氧培养
D%1

后菌落计数!计算各分离株菌

落数!并将各个分离株的菌液稀释到
!b#"

&

0\7

%

TW

的菌液备用(

!?+?#

!

待测药物的准备

分别称取待测药物
$?H"

4

!溶于
$TW

溶剂中

制备质量浓度为
#?!"

4

%

TW

的母液(其中!氟苯尼

考)莫西沙星)甲磺酸加替沙星)司帕沙星)泰乐菌

素)利福平)金霉素)四环素)强力霉素)阿莫西林和

螺旋霉素的溶剂为
AcNB

!乳酸环丙沙星)左氧氟

沙星)磷霉素钠和头孢噻肟钠的溶剂为肉汤(

!?+?$

!

cC0

的测定

GH

孔细胞培养板中分别加入
#""

$

W#"O

血清

肉汤!将药物母液稀释至
DT

4

%

TW

!在培养板的第
#

孔中加入
#""

$

W

待测药液!之后依次进行
!

倍稀

释!稀释后每孔加入
#""

$

W

含
!b#"

&

0\7

%

TW

的

菌液!

$F_

厌氧培养
!D1

!再向每孔中加入
&

$

W

质

量浓度为
&

4

%

W

的氯化三苯四氮唑"

JJ0

#!

$F_!

1

后观察颜色变化(细菌未生长的不变色 !细菌生

长呈红色(

#

!

结果与分析

#"!

!

细菌特征

$F_

厌氧培养
D%1

后!链球菌在含
&O

的绵羊

血琼脂平板上出现灰白色)圆形突起)表面光滑)针尖

大小!有或无溶血现象的菌落(取单个菌落进行革兰

氏染色!显微镜下观察到革兰氏阳性链球菌"图
#

#(

图
!

!

马链球菌兽疫亚种内蒙分离株革兰染色

\2

4

?#

!

I+-T:6+-2,)/C,0+

6

,-(-((23+

8

2)32.3

6

N

[--+

6

)D+7)(23)/C,,9+c),

4

).2-2:).-69

#"#

!

生化试验结果

将
%

株临床分离菌和
!

株赠送菌分别接种到葡

萄糖)蔗糖)乳糖)半乳糖)果糖)甘露糖)甘露醇)麦

芽糖)山梨醇)阿拉伯糖)

<

YG?H

肉汤)

H?&O L-0.

肉汤)马尿酸钠生化管及麦康凯和血琼脂培养基中!

结果见表
#

(

#"

株链球菌的阿拉伯糖发酵及马尿酸

钠均为阴性!其余糖发酵试验均为阳性!不产气(其

中
N'WLNe

)

N'YRY(

)

N'YRW\

)

N'YR0A

和
N'

WLWe

与粪肠球菌除溶血性不完全一致外!其余生

化 指 标 均 相 同(

N'Lc

)

N'WLNe

)

N'YRY(

)

N'

YR0A

)

N'WLWe

和马链球菌兽疫亚种的山梨醇发

酵为阳性!除
N'Lc

)

N'NA

和马链球菌兽疫亚种外!

其余菌株
<

YG?H

肉汤和麦康凯为阳性(只有
N'

Lc

)

N'R(

和马链球菌兽疫亚种不可在
H?&O L-0.

肉汤中生长(

N'Lc

)

N'R(

和马链球菌兽疫亚种在

血平板上为
,

溶血!粪肠球菌)

N'WLNe

)

N'YRW\

)

N'YR0A

和
N'NA

在血平板上为
#

溶血!

N'YRY(

和

N'WLWe

为
1

溶血"不溶血#(根据对照菌株的生化

结果可初步鉴定
N'Lc

)

N'R(

以及
N'NA

为马链球

菌兽疫亚种!其余
&

株分离株为粪肠球菌(

D!#
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表
!

!

!?

株链球菌分离株生化检测

J->.9#

!

R2)519T25-.

<

+)

<

9+629:)/#"2:).-69:)/C,0+

6

,-(-((23

指 标

C,@9=

N'Lc N'R( N'WLNe N'YRY( N'YRW\ N'YR0A N'WLWe N'NA

CN+

8

2)32.3

6

N

[--+

6

)D+7)(23

CN

F

/+(/1)3

葡萄糖
I.*5):9 f f f f f f f f f f

蔗糖
N*5+):9 f f f f f f f f f f

乳糖
W-56):9 f f f f f f f f f f

半乳糖
I-.-56):9 f f f f f f f f f f

果糖
\+*56):9 f f f f f f f f f f

甘露糖
c-,,):9 f f f f f f f f f f

甘露醇
c-,,26). f f f f f f f f f f

麦芽糖
c-.6):9 f f f f f f f f f f

山梨醇
N)+>26). f j f f j f f j f j

阿拉伯糖
3

3+->2,):93

j j j j j j j j j j

<

YG?H

肉汤

<

YG?H>+)61

j f f f f f f j j f

H?&O L-0.

肉汤

H?&O L-0.>+)61

j j f f f f f f j f

马尿酸钠

N)@2*T12

<<

*+-69

j j j j j f j j j j

麦康凯

c-5),X9

;

-

4

-+

j f f f f f f j j f

溶血类型

Y9T).

;

6256

;<

9

, ,

# 1 # # 1 #

,

#

!!

注$

f

为阳性!

j

为阴性 (

#

为甲型溶血!

,

为乙型溶血!

1

为丙型溶血(

N'Lc

分离自内蒙古自治区!

N'R(

分离自北京!

N'WLNe

分离

自辽宁沈阳!

N'YRY(

分离自河北河间!

N'YRW\

分离自河北廊坊!

N'YR0A

分离自河北承德!

N'WLNe

分离自辽宁辽阳!

N'NA

分

离自山东(

CN+

8

2)32.3

6

NW--+

6

)D+7)(23

为马链球菌兽疫亚种(

CN

F

/+(/1)3

为粪肠球菌(

L)69:

$

f -,@ j

<

+9:9,6

<

):26289-,@,9

4

-6289+9-562),:

!

+9:

<

956289.

;

?

#

!

,

+9

<

+9:9,6-.

<

1--,@>96-19T).

;

:2:-,@

1

+9

<

+9:9,6:0

19T).

;

:2:?N'Lc2:2:).-69@/+)TC,,9+c),

4

).2--,@N'R(2:/+)TR92

E

2,

4

?N'WLNe2:/+)TN19,

;

-,

4

!

W2-),2,

4

M+)82,59?N'

YRY(2:/+)TY9

E

2-,

!

Y9>92M+)82,59?N'YRW\2:/+)TW-,

4

/-,

4

!

Y9>92M+)82,59?N'YR0A2:/+)T019,

4

@9

!

Y9>92M+)82,59?

N'WLNe2:/+)TN19,

;

-,

4

!

W2-),2,

4

M+)82,59?N'NA2:/+)TN1-,@),

4

M+)82,59?CN+

8

2)32.3

6

NW--+

6

)D+7)(232:C,0+

6

,-(-((23

+

8

2)32.3

6

NW--+

6

)D+7)(23NCN

F

/+(/1)32:C,0+

6

,-(-((23

F

/+(/1)3N

#"$

!

<=(

结果

分别提取
!

株赠送菌株"粪肠球菌)马链球菌兽

疫亚种#和
%

株临床分离菌株的全基因组
AL3

!进

行
M0K

扩增!得到菌株的
#HN+KL3

的
M0K

扩增

片段!大小为
#GF>

<

!部分电泳结果见图
!

(

#")

!

-<J

鸡和肉鸡人工感染试验结果

NM\

鸡攻毒后观察临床症状主要为张口喘气

和精神萎靡!

#D@

后试验组死亡
D

只!成活率为

H"O

(死亡后的鸡进行剖检!剖检可见明显的气囊

炎)心包炎)肝周炎的症状及肺脏出血渗出的现象!

$

只鸡支气管末端出现干酪样渗出物(

肉鸡攻毒后!死亡率达到
%"O

!显著高于
NM\

鸡(剖检主要症状为气囊)心包和肝周有大量纤维

蛋白渗出!出现纤维素性炎症&

H

只肉鸡的支气管出

现栓塞!从感染
NM\

鸡和肉鸡的肝脏中
#""O

分离

出马链球菌兽疫亚种(具体结果见表
!

(

&!#



中 国 农 业 大 学 学 报
!"#$

年 第
#%

卷
!

#?A!"""c-+X9+

&

!?

阳性对照&

$?

阴性对照&

D?N'R(

菌株"北京分

离株#&

&?N'Lc

菌株"内蒙分离株#&

H?

马链球菌兽疫亚种&

F?

粪肠

球菌(

#?A!""" c-+X9+

&

!?

<

):262895),6+).

&

$?,9

4

-62895),56).

&

D?N'R(

:6+-2,

"

:6+-2,2:).-69@/+)TR92

E

2,

4

#&

&?N'Lc:6+-2,

"

:6+-2,2:).-69@

/+)TC,,9+ c),

4

).2-

#&

H?CN+

8

2)32.3

6

N[--+

6

)D+7)(23

&

F?CN

F

/+(/1)3N

图
#

!

临床分离株
!+-3(&'

的
<=(

扩增片段

\2

4

?!

!

M0K@969562),)/6195.2,25-.:6+-2,:>-:9@),

#HN+KL36-+

4

96

4

9,9)/C,0+

6

,-(-((23

#"*

!

分离株的最低抑菌浓度测定#

D7=

$

#"

株链球菌菌株对
#!

种药物的
cC0

测定结

果见表
$

(其中
!

株赠送株为
!""H

年分离株!对喹

诺酮类药物)四环素类药物以及氟苯尼考敏感性高!

cC0

值均小于
F?%#$

$

4

%

TW

(阿莫西林
cC0

分别

为
!&"

及
&""

$

4

%

TW

(

N'Lc

和
N'R(

为
!"##

年分离株!对氟苯尼考)

莫西沙星)甲磺酸加替沙星)强力霉素和头孢噻肟钠

较敏感!

cC0

值小于
$?G"F

$

4

%

TW

(泰乐菌素)阿

莫西林)磷霉素钠和螺旋霉素
cC0

值均大于
!&"

$

4

%

TW

(

N'R(

与
N'Lc

相比!乳酸环丙沙星和斯帕

沙星!最小抑菌浓度分别为
#&?H!&

和
$#?!&

$

4

%

TW

!

显示对乳酸环丙沙星和斯帕沙星已经产生耐药(

N'WLNe

)

N'YRY(

)

N'YRW\

)

N'YR0A

)

N'

WLWe

和
N'NA

为
!"#!

年分离株!对所测药物的

cC0

均出现不同程度的差异(

H

株
!"#!

年分离株

均对莫西沙星)甲磺酸加替沙星较敏感!强力霉素)

乳酸环丙沙星)左氧氟沙星和司帕沙星次之(除
N'

WLNe

外!

&

株均对于利福平敏感性较强(大部分

菌株对泰乐菌素)头孢噻肟钠)阿莫西林)磷霉素钠)

螺旋霉素)金霉素和四环素产生了耐药(

表
#

!

马链球菌兽疫亚种人工感染
-<J

鸡和肉鸡发病结果

J->.9!

!

0.2,25-.

<

9+/)+T-,59

<

):651-..9,

4

9a261C,0+

6

,-(-((23+

8

2):*>:

<

?[--+

6

)D+7)(23

2:).-692,NM\5125X9,:-,@>+)2.9+:

分 组

I+)*

<

:

!!!!!!!!!

数量%只

3T)*,6

死亡数%只

c)+6-.26

;

死亡率%
O

c)+6-.26

;

+-69

细菌分离%只

2:).-62),)/>-569+2-

NM\

鸡
NM\5125X9, #" D D"?" #"

肉鸡
M)*.6+

;

#" % %"?" #"

NM\

鸡空白对照组
0),6+).

4

+)*

<

)/NM\5125X9, #" " "?" "

肉鸡空白对照
0),6+).

4

+)*

<

)/

<

)*.6+

;

#" " "?" "

表
$

!

!?

个链球菌菌株的
DI=

测定结果

J->.9$

!

cC0@969+T2,-62),)/92

4

162:).-69:-,@6a)+9/9+9,59:6+-2,:

$

4

%

TW

测试药物

J9:69@-,62>2)625:

!!

N'Lc N'R( N'WLNe N'YRY( N'YRW\ N'YR0A N'WLWe N'NA

CN+

8

2)32.3

6

N

[--+

6

)D+7)(23

CN

F

/+(/1)3

氟苯尼考

\.)+/9,25).

#&?H!& #&?H!& $?G"F $#?!&" #!&?""" #!&?""" F?%#$ #?G&$ F?%#$

!

F?%#$

莫西沙星

c)=2/.)=-52,

F?%#$ F?%#$ H!?&"" "?GFF "?GFF F?%#$ #&?H!& F?%#$

%

"?D%%

%

"?D%%

甲磺酸加替沙星

I-62/.)=-52,T9:

;

.-69

$?G"F F?%#$ $#?!&" #?G&$ "?GFF #&?H!& #&?H!& F?%#$

%

"?D%%

%

"?D%%

H!#
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续 表

测试药物

J9:69@-,62>2)625:

!!

N'Lc N'R( N'WLNe N'YRY( N'YRW\ N'YR0A N'WLWe N'NA

CN+

8

2)32.3

6

N

[--+

6

)D+7)(23

CN

F

/+(/1)3

乳酸环丙沙星

02

<

+)/.)=-52,

$?G"F #&?H!& #!&?"""

!

#&?H!&

!

#?G&$

!

$#?!&"

!

H!?&""

!

F?%#$

%

"?D%%

%

"?D%%

司帕沙星

N

<

-+/.)=-52,

$?G"F $#?!&" #!&?""" $?G"F

%

"?D%% $#?!&" #!&?""" F?%#$

%

"?D%%

%

"?D%%

左氧氟沙星

W98)/.)=-52,

$#?!&" H!?&"" #!&?""" F?%#$ "?GFF #&?H!& H!?&"" #&?H!&

%

"?D%%

%

"?D%%

泰乐菌素

J

;

.):2,

!&"?""" &""?""" &""?""" &""?""" &""?""" &""?""" &""?""" !&"?""" #&?H!& #&?H!&

利福平

K2/-T

<

252,

#&?H!& $#?!&" H!?&"" "?GFF F?%#$ F?%#$ $?G"H #!&?"""

%

"?D%% H!?&""

金霉素

3*+9)T

;

52,

$#?!&" $#?!&" !&"?""" #!&?""" !&"?""" H!?&"" !&"?""" #!&?""" F?%#$ F?%#$

四环素

J96+-5

;

5.2,9

H!?&"" H!?&"" #!&?""" !&"?""" #!&?""" H!?&"" "?GFF

%

"?D%% "?GFF #?G&D

强力霉素

A)=

;

5

;

5.2,9

$?G"F F?%#$ $#?!&" $#?!&" #&?H!& #&?H!& $#?!&" $#?!&" "?GFF

%

"?D%%

头孢噻肟钠

09/)6-=2T9:)@2*T

#?G&D #?G&D

%

"?D%% #"""?""" !&"?"""

(

#"""?""" #"""?""" $#?!&" $?G"F H!?&""

阿莫西林

3T)=252..2,

!&"?""" &""?""" #?G&$

%

"?D%% #?G&$ &""?""" "?GFF

%

"?D%% !&"?""" &""?"""

磷霉素钠

\):/)T

;

52,:)@2*T

&""?""" &""?"""

%

"?D%%

(

#"""?""" #!&?"""

(

#"""?""" !&"?""" &""?""" #&?H!& $#?!&"

螺旋霉素

N

<

2+-T

;

52,

#"""?"""#"""?""" &""?""" &""?""" &""?""" !&"?""" &""?""" &""?""" #&?H!& $?G"F

$

!

讨
!

论

$"!

!

禽马链球菌兽疫亚种与家禽气囊炎发病之间

的关系

对临床送检病料进行细菌的分离培养纯化!并

利用革兰镜检)生化试验及
M0K

等方法对其进行鉴

定!结果表明
%

个分离株为链球菌!其中
$

株属于马

链球菌兽疫亚种!

&

株属于粪肠球菌(通过人工感

染试验证明分离株能造成典型病状和较高的死亡

率(剖检可见明显的气囊炎)心包炎)肝周炎症状及

肺脏出血渗出的现象!一些病鸡可见气管或支气管

阻塞的症状(通过腹腔途径
NM\

鸡)肉鸡人工感染

均可以发病!并从肺脏上分离到了该菌株(因此!依

据科赫法则*

#D

+证明临床马链球菌兽疫亚种分离株

可能是气囊炎的病原之一(

就单独攻毒引起的症状而言!链球菌与鼻气

管炎鸟疫杆菌"另篇报道#均会引起家禽的气囊炎

症状*

F

+

(链球菌侧重于引起肺脏支气管出血和渗

出性炎症!进一步继发栓塞!而鼻气管炎鸟疫杆菌

则侧重于引起肺脏的出血性炎症(二者混合感染

会加剧气囊炎的发病症状!导致死亡率升高(从

发病主次上!鼻气管炎鸟疫杆菌属于原发性病原!

链球菌属于继发性病原!感染后容易诱发渗出性

炎症!如两侧支气管栓塞后导致病禽窒息死亡(

马链球菌兽疫亚种发生及导致鸡群死亡的主要原

因是$

#

#首先链球菌广泛存在于家禽的呼吸道中!

是一种机会致病菌(各种不良因素导致群体免疫

力下降!会导致菌群失调!从而使鸡群发病*

#&

+

&

!

#

高度集约化饲养模式导致发病的家禽通过呼吸道

途径!加速传播疾病*

!

+

&

$

#鼻气管炎鸟疫杆菌感染

后!也会加速链球菌)大肠杆菌)禽流感等其他病

原混合感染!导致症状加重*

F

+

(

本试验中从发病家禽肺脏中分离出
&

株粪肠球

菌!其在家禽气囊炎中扮演何种角色!为原发感染还

是继发感染!与鼻气管鸟疫杆菌混合感染机制如何7

本课题组将进一步研究(

F!#
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禽马链球菌兽疫亚种
DI=
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