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摘暋要暋为研究高压生物静电场对肉蛋两用雏鸡生长发育状况的影响棳采用不同强度的高压静电场和不同作用时

间处理雏鸡棳结果表明椇施加的电场场强相对低时棬棲棽棻棶棿旊斨棷旐棭棳无论作用时间长短棳均未见统计学差异棬 椌
棸灡棸 棭椈棽椄日龄时棳电场场强棲棾 棶椃旊斨棷旐 作用棾棸旐旈旑棷棬次暏日棭较作用棻 旐旈旑棷棬次暏日棭的雏鸡体重增加显著

棬 椉棸棶棸棻棭椈电场场强暲棽椄棶椂旊斨棷旐棳作用棾棸旐旈旑棷棬次暏日棭棳负电场高于正电场的作用效果棳平均体重增长率分别

为 椆灡椆棩和棽棾棶棿椂棩椈而电场场强增到暲椃棻棶棿旊斨棷旐棳作用效果明显降低暎结果显示棳适宜的电场强度和作用时间

有促进雏鸡体重增加的作用棳在一定范围内的不同场强和不同作用时间对雏鸡体重增加的影响有所差异暎
关键词暋雏鸡椈增重椈高压生物静电场
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暋暋高压静电场具有节能暍环保和经济等优点棳应用

高压静电场处理过程产生的电流和能耗非常低棳环
境污染甚微棳设备简单暍操作方便暍安全可调和成本

低廉棳已被广泛应用于喷雾暍除尘暍干燥和农业等方
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面棳并取得了一定的成果暎高压静电场的生物学效应

也已被大量的研究结果证明椲棻椵棳特别是在植物方面的

研究已取得相当多的成果椲棽灢椂椵棳如静电促进植物种子

活力暍促进植物的生长发育暍农产品保鲜储存等等棳然
而高压静电场对动物生长发育的影响及机制的研究

报道较少暎为探讨高压静电场对动物生长发育的影

响及机制棳本试验用高压生物静电场作用于雏鸡棳从
场强大小和作用时间等方面对其影响进行了综合研

究棳揭示了场强强弱暍作用方向和时间长短对家禽生

长发育的影响棳旨在为高压生物静电场对畜禽无公

害生产及其设备的研究开发利用提供理论依据暎
棻暋材料与方法

棻棶棻暋试验材料及饲养条件

棻日龄健康肉蛋两用商品混合雏鸡棿棸棸只棳购自

东北农业大学孵化场暎试验在东北农业大学动物医

学院动物饲养舍进行暎采取相同饲料暍环境暍饲养方

式暍自然采光和不进行任何免疫程序的自然饲养暎
棻棶棽暋试验设备

棻棭自制高压生物静电作用试验装置棳主要由盛

放雏鸡装置和高压生物静电设备构成棳如图棻所示暎
盛放雏鸡装置棳采用塑料网状箱体棳高压生物静电设

图棻暋高压生物静电作用试验装置

斊旈旂棶棻暋斢斻旇斿旐斸旚旈斻斾旈斸旂旘斸旐旓旀斿旞旔斿旘旈旐斿旑旚斸旍斾斿旜旈斻斿
旓旀旚旇斿旇旈旂旇旜旓旍旚斸旂斿斿旍斿斻旚旘旓旙旚斸旚旈斻斿旀旀斿斻旚

备的电极极板为铁丝网膜棳上为正极棳下为负极棳作
用电源为棸暙椄棸旊斨 的可调高压电源暎主要为雏鸡

营造不同场强的高压静电场环境暎
棽棭电子天平为梅特勒灢托利多仪器棬上海棭有限

公司的斝斕棿棸棸棽电子天平棳 大称量 棿棻棸棸旂棳实际

分度量棸棶棸棻旂棳标定分度量棸棶棻旂暎
棻棶棾暋试验方法

棿棸棸只混合雏鸡随机分为棻 组棳选其中棿组不

加任何电场棳饲养方法与试验组相同设为对照组棳其
他均为试验组暎试验组又分为椇棻棭作用 棻 旐旈旑棷
棬次暏日棭棳电场施加的场强为暲棾 棶椃旊斨棷旐椈棽棭作用

棾棸旐旈旑棷棬次暏日棭棳施加的场强为棲棽棻棶棿暍暲棽椄棶椂暍
棲棾 棶椃和暲椃棻棶棿旊斨棷旐椈棾棭作用椂棸旐旈旑棷棬次暏日棭棳
施加的场强为棲棽棻棶棿暍棲棽椄棶椂和棲椃棻棶棿旊斨棷旐暎

各试验组从棻日龄开始棳将雏鸡每天置于设计

的电场剂量下棳按设计的作用时间进行试验棳连续作

用棽椄斾暎各组试验雏鸡棳每隔椃斾抽取 只测取体

重棳并计算棽次称重差值及各组体重变化的平均值暎
棻棶棿暋数据处理

用斢斝斢斢软件中单因素方差分析的 小显著性

差异法棬斕斢斈棭进行数据处理棳即用 检验完成组间

成对均值的比较棳分析组间差异椲椃灢椄椵暎
棽暋结暋果

棽棶棻暋电场棬棲棽棻棶棿旊斨棷旐棭场强与作用时间对雏鸡

体重的影响

雏鸡 经 棲棽棻棶棿旊斨棷旐棳棾棸 旐旈旑棷棬次暏日棭和

棲棽棻灡棿旊斨棷旐棳椂棸旐旈旑棷棬次暏日棭电场剂量作用后棳
结果显示棳试验组与对照组雏鸡棳其平均增重虽然均

高于对照组棳分别为棻椃棶椃棿棩和棾 棶棸棾棩棳但未见统

计学差异棬 椌棸棶棸 棭棬表棻棭暎

表棻暋高压棬棲棽棻棶棿旊斨棷旐棭生物静电场不同作用时间处理雏鸡体重变化

斣斸斺旍斿棻暋斉旀旀斿斻旚旙旓旀斾旈旀旀斿旘斿旑旚斸旔旔旍旟旈旑旂旚旈旐斿旙旓旑旚旇斿旝斿旈旂旇旚旈旑斻旘斿斸旙斿旙旓旀斻旇旈斻旊旙斸旚棲棽棻棶棿旊斨棷旐 旂
组别

斍旘旓旛旔
雏鸡生长日龄棷斾暋斄旂斿旓旀斻旇旈斻旊旙狆斾斸旈旍旟旂旘旓旝旚旇

椃 棻棿 棽椄
平均增重

斄旜斿旘斸旂斿旝斿旈旂旇旚
平均增长率棷棩
斄旜斿旘斸旂斿旂旘旓旝旚旇

对照 斆旓旑旚旘旓旍 椄棶椄椃棸暲棻棶 椂 棻椄棶椂棽暲棻棶棾椃棾 棾棽棶椆棽棸暲椂棶棿棿 棽棸棶棻棻椃暲棻棶棸椂
棾棸旐旈旑棷棬次暏日棭 棻棻棶棽棾棸暲棾棶棽棻棽 棻椃棶棽棽椄暲棾棶棸棸椄 棿棽棶椆椂暲棽棶棾棽 棽棾棶椂椄 暲棸棶椃椄 棻椃棶椃棿
椂棸旐旈旑棷棬次暏日棭 棻棿棶 椄暲棸棶椃棻 棽棾棶棸椂棽暲棻棶棽棻棿 棿棾棶椄椂椄暲棾棶椂椆椆 棽椃棶棻椂棾暲棻棶棽椃椂 棾 棶棸棾

棽棻
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棽棶棽暋电场棬暲棽椄棶椂旊斨棷旐棭场强与作用时间对雏鸡

体重的影响

雏鸡 经 暲棽椄棶椂旊斨棷旐棳棾棸 旐旈旑棷棬次 暏 日棭和

棲棽椄棶椂旊斨棷旐棳椂棸旐旈旑棷棬次暏日棭电场剂量作用后棳
棾个试验组雏鸡体重均比对照组有所增加棳其平均

增长率分别为棽棾棶棿椂棩暍棾棻棶椆椃棩和 椆棶椆棩暎其

中椇棴棽椄棶椂旊斨棷旐棳棾棸旐旈旑棷棬次暏日棭试验组与对照

组相比棳具有显著性差异棬 椉棸棶棸 棭暎试验表明椇
相同电场剂量棳作用时间长棳其雏鸡体重增加明显

棬表棽棭暎
表棽暋高压棬暲棽椄棶椂旊斨棷旐棭生物静电场不同作用时间处理雏鸡后体重变化

斣斸斺旍斿棽暋斉旀旀斿斻旚旙旓旀斾旈旀旀斿旘斿旑旚斸旔旔旍旟旈旑旂旚旈旐斿旙旓旑旚旇斿旝斿旈旂旇旚旈旑斻旘斿斸旙斿旙旓旀斻旇旈斻旊旙斸旚暲棽椄棶椂旊斨棷旐 旂
组别

斍旘旓旛旔
雏鸡生长日龄棷斾暋斄旂斿旓旀斻旇旈斻旊旙狆斾斸旈旍旟旂旘旓旝旚旇

椃 棻棿 棽椄
平均增重

斄旜斿旘斸旂斿旝斿旈旂旇旚
平均增长率棷棩
斄旜斿旘斸旂斿旂旘旓旝旚旇

对照 斆旓旑旚旘旓旍 棻棶椃椂棸暲棽棶椂棸暋 椄棶棾棻椃暲棻棶棽棾椂 棾棸棶椂棻棸暲棸棶棿棿椃 棻棾棶椂棽暲棸棶棾椃椃
棽椄棶椂旊斨棷旐棳棾棸旐旈旑棷棬次暏日棭 棶椆棽椃暲棸棶椆椄棿 棻棻棶椄棸暲棻棶椄棻 棾棽棶椃棽椃暲棻棶棻椃 棻椂棶椃棿棿暲棸棶椆棿椂 棽棾棶棿椂
棽椄棶椂旊斨棷旐棳椂棸旐旈旑棷棬次暏日棭 棶棻椄棾暲棽棶棸棾棿 棻棽棶棻椂棾暲棸棶椄棿棸 棾椂棶棾棿椃暲棸棶棿棾 棻椃棶椄椆椄暲棸棶椆棿棻 棾棻棶椆椃
棴棽椄棶椂旊斨棷旐棳棾棸旐旈旑棷棬次暏日棭 棻棽棶棸棾棸暲棾棶棿棻斸 棻棾棶棿棸暲棻棶椆棽椆斸 棾椆棶棾椂棸暲棾棶棿棿 斸 棽棻棶椂棿棾暲棽棶椄椃椆 椆棶椆
暋暋注椇与对照组相比棳斸为差异显著棳 椉棸棶棸 椈斺为差异极显著棳 椉棸灡棸棻椈无标记为差异不显著棳 椌棸棶棸 暎下同暎

斘旓旚斿椇斸棶旈旑斾旈斻斸旚斿旙旚旇斿旙旈旂旑旈旀旈斻斸旑旚斾旈旀旀斿旘斿旑斻斿斻旓旐旔斸旘斿斾旝旈旚旇斻旓旑旚旘旓旍旂旘旓旛旔棳 椉棸棶棸 椈斺棶旈旑斾旈斻斸旚斿旙斿旞旚旘斿旐斿旍旟旙旈旂旑旈旀旈斻斸旑斻斿斻旓旐旔斸旘斿斾旝旈旚旇
斻旓旑旚旘旓旍旂旘旓旛旔棳 椉棸棶棸棻椈斘旓旐斸旘旊旈旑斾旈斻斸旚斿旙旑旓旙旈旂旑旈旀旈斻斸旑旚斾旈旀旀斿旘斿旑斻斿棳 椌棸棶棸 棶斣旇斿旀旓旍旍旓旝旈旑旂旙斸旘斿旚旇斿旙斸旐斿棶

棽棶棾暋电场棬暲棾 棶椃旊斨棷旐棭场强与作用时间对雏鸡

体重的影响

雏鸡 经 暲棾 棶椃旊斨棷旐棳棻 旐旈旑棷棬次 暏 日棭和

棲棾 棶椃旊斨棷旐棳棾棸旐旈旑棷棬次暏日棭电场剂量作用后棳
棻棿日龄时棳棲棾 棶椃旊斨棷旐棳棻 旐旈旑棷棬次暏日棭组雏

鸡棳体重增加显著高于对照雏鸡棬 椉棸棶棸 棭棳棲棾 棶椃
旊斨棷旐棳棾棸旐旈旑棷棬次暏日棭和棴棾 棶椃旊斨棷旐棳棻 旐旈旑棷
棬次暏日棭体重增加则极其显著高于对照雏鸡棬 椉

棸灡棸棻棭棳棽椄日龄时棳负电场照射雏鸡显著高于对照雏

鸡棬 椉棸棶棸 棭棳而棲棾 棶椃旊斨棷旐棳棾棸旐旈旑棷棬次暏日棭
组棳体重增加极显著高于对照雏鸡和其他试验组

棬 椉棸棶棸棻棭暎表明相同电场剂量棳作用时间长效果更

好暎棾个试验组均有促进雏鸡体重增加的作用棳与
对照雏鸡相比平均增长率分别为棻棸棶椄棻棩暍棿棾棶棿椆棩
和棽棾棶棿椆棩棬表棾棭暎

表棾暋高压棬暲棾 棶椃旊斨棷旐棭生物静电场不同作用时间处理雏鸡后体重变化

斣斸斺旍斿棾暋斉旀旀斿斻旚旙旓旀斾旈旀旀斿旘斿旑旚斸旔旔旍旟旈旑旂旚旈旐斿旙旓旑旚旇斿旝斿旈旂旇旚旈旑斻旘斿斸旙斿旙旓旀斻旇旈斻旊旙斸旚暲棾 棶椃旊斨棷旐 旂
组别

斍旘旓旛旔
雏鸡生长日龄棷斾暋斄旂斿旓旀斻旇旈斻旊旙狆斾斸旈旍旟旂旘旓旝旚旇

椃 棻棿 棽椄
平均增重

斄旜斿旘斸旂斿旝斿旈旂旇旚
平均增长率棷棩
斄旜斿旘斸旂斿旂旘旓旝旚旇

对照 斆旓旑旚旘旓旍 棶棻棽椃暲棽棶棻椂棻 棻棸棶椄棻棸暲棽棶棸椂 棽椄棶棾椃暲棸棶椄椆棻 棻棿棶椃椂 暲棻棶椃棸棾
棾 棶椃旊斨棷旐棳棻 旐旈旑棷棬次暏日棭 棸棶椄棾暲棸棶椃椄 棻椆棶棸棾棸暲棻棶椆棽椄斸 棽椆棶棿椃棸暲棻棶椆棽椃斻 棻椂棶棾椂棻暲棻棶棸棻棸 棻棸棶椄棻
棾 棶椃旊斨棷旐棳棾棸旐旈旑棷棬次暏日棭 棽棶椆棿椃暲棽棶棽棸椄 棽棽棶椂椃椃暲棽棶棽椂椆斺 棾椃棶椆棾棸暲棻棶棾棾椂斺 棽棻棶棻椄椂暲棻棶椄棾棸 棿棾棶棿椆
棴棾 棶椃旊斨棷旐棳棻 旐旈旑棷棬次暏日棭 棻棶椃椂椃暲棸棶椃棽 棽棸棶棾棻棾暲棻棶棽棻棿斺 棾棽棶椂棽棾暲棸棶椂椃棸斸斻棻椄棶棽棾棿暲棸棶棻椄椂 棽棾棶棿椆
暋暋注椇斻表示在暲棾 棶椃旊斨棷旐 场强下棳与棾 棶椃旊斨棷旐棳棾棸旐旈旑棷棬次暏日棭组相比差异极显著棬 椉棸棶棸棻棭暎

斘旓旚斿椇斻棶旈旑斾旈斻斸旚斿旙斿旞旚旘斿旐斿旍旟旙旈旂旑旈旀旈斻斸旑斻斿斻旓旐旔斸旘斿斾旝旈旚旇旂旘旓旛旔棾 棶椃旊斨棷旐棳棾棸旐旈旑棷棬斣暏斾棭旛旑斾斿旘旀旈斿旍斾旓旀暲棾 棶椃旊斨棷旐棬 椉棸棶棸棻棭棶

棽棶棿暋电场棬暲椃棻棶棿旊斨棷旐棭场强作用对雏鸡体重的

影响

雏鸡 经 暲椃棻棶棿旊斨棷旐棳棾棸 旐旈旑棷棬次暏日棭和

棲椃棻棶棿旊斨棷旐棳椂棸旐旈旑棷棬次暏日棭电场剂量作用后棳在
棻棿日龄前各试验组无显著差异棬 椌棸棶棸 棭棳棽椄日龄

时棳棲椃棻棶棿旊斨棷旐棳椂棸旐旈旑棷棬次暏日棭试验组有显著性

差异棬 椉棸棶棸 棭棳试验组均比对照组体重有所增加棳
棲椃棻棶棿旊斨棷旐棳椂棸旐旈旑棷棬次暏日棭组的平均增长率为

棻 棶棾椄棩椈棴椃棻棶棿旊斨棷旐棳棾棸旐旈旑棷棬次暏日棭组 低棳
为棸棶棸 棩棳几乎没有促进作用棬表棿棭暎

椂棽棻



暋第棿期 刘一鸣等椇高压生物静电场对雏鸡增重的影响

表棿暋高压棬暲椃棻棶棿旊斨棷旐棭生物静电场不同作用时间处理雏鸡后体重变化

斣斸斺旍斿棿暋斉旀旀斿斻旚旙旓旀斾旈旀旀斿旘斿旑旚斸旔旔旍旟旈旑旂旚旈旐斿旙旓旑旚旇斿旝斿旈旂旇旚旈旑斻旘斿斸旙斿旙旓旀斻旇旈斻旊旙斸旚暲椃棻棶棿旊斨棷旐
组别

斍旘旓旛旔
雏鸡生长日龄棷斾暋斄旂斿旓旀斻旇旈斻旊旙狆斾斸旈旍旟旂旘旓旝旚旇

椃 棻棿 棽椄
平均增重

斄旜斿旘斸旂斿旝斿旈旂旇旚
平均增长率棷棩
斄旜斿旘斸旂斿旂旘旓旝旚旇

对照 斆旓旑旚旘旓旍 棽棶棽椆棸暲棸棶椃椃椆 棻棻棶椄棿棾暲棻棶棿棸 棾棻棶椆椃棾暲棸棶棽椃棾 棻 棶棾椂椆暲棸棶椄椂棿
椃棻棶棿旊斨棷旐棳棾棸旐旈旑棷棬次暏日棭 棽棶椃椃椄暲棸棶棽椂 棻棾棶棽椄椂暲棻棶棾棸椆 棾棿棶棿棸椂暲棽棶棸棻棻 棻椂棶椄棽棾暲棸棶椃棸椂 椆棶棿椂
椃棻棶棿旊斨棷旐棳椂棸旐旈旑棷棬次暏日棭 棽棶棿棸棽暲棻棶棽棸棸 棻棾棶棸棿暲棻棶棾棻椆 棾椃棶椃棿棿暲棻棶椃椆椆斸棻椃棶椃棾棾暲棻棶棸椆 棻 棶棾椄
棴椃棻棶棿旊斨棷旐棳棾棸旐旈旑棷棬次暏日棭 棾棶棾椂椃暲棻棶椃棿棿 棻棻棶棿椄棾暲棽棶棽棿棾 棾棻棶棽椄棸暲棿棶椂椆棻 棻 棶棾椃椃暲棽棶椄椆棾 棸棶棸

棾暋分暋析

已有研究表明椲椆灢棻棽椵棳组成生物体的每个细胞膜

内外都分布着正电荷或负电荷的离子棳细胞膜外带

正电荷棳膜内带负电荷暎当这些离子流动时就会产

生电流棳并造成细胞内外电位差暎地球本身是一个

大的电磁场棳其上空的电离层对地面具有棾椂棸旊斨
的正电位棳地面附近的场强为棻棾棸斨棷旐暎地球上的

生物在进化过程中棳已适应了这一电场环境暎如果

在有外加电场的作用下棳必然对生物体细胞内外的

电荷分布暍排列暍运动产生影响椲棻棾椵棳从而引起生物体

内的自由基暍各种酶活性暍膜渗透暍代谢等生理活动

的变化椲棻棿灢棻 椵暎外在的表现就是体重暍酶活性暍抗病

力椲棻椂椵等一系列生理性能的变化暎通过试验研究发

现椇棻棭相同正电场场强作用下棳处理时间椂棸旐旈旑棷
棬次暏日棭比棾棸旐旈旑棷棬次暏日棭平均增长率高棳促进

雏鸡增长的效果要好棳说明动物机体的过氧化氢酶

等酶类活性椲棻椃灢棻椄椵棳在一定剂量电场的作用下将被激

活棳但激活需要一定的时间棳才能达到一个新的活力

稳定状态暎棽棭在暲棽椄棶椂旊斨棷旐 场强作用下棳雏鸡增

长效果显示负电场较正电场与对照组相比作用效果

明显棬 椉棸棶棸 棭暎正负电场处理后与其对照组相比

平均增长率分别为棽棾棶棿椂棩和 椆棶椆棩棳高出棾椂个

百分点暎棾棭正电场作用效果显示棳相同作用时间棬棾棸
旐旈旑棷棬次暏日棭棭棳场强棲棽棻棶棿旊斨棷旐棳棲棽椄棶椂旊斨棷
旐棳棲棾 棶椃旊斨棷旐 的作用效果呈上升趋势棳仅场强

棲椃棻棶棿旊斨棷旐的作用效果较差椈在暲棾 棶椃旊斨棷旐 场

强作用下棳雏鸡增长效果在相同作用时间里棳负电场

较正电场作用效果显著棳但各组都延迟到棻棿日龄时

才显示出这种显著的效果棳因此使得相同作用时间

下棳场强 棲棾 棶椃旊斨棷旐棬平均增长率 棿棾棶棿椆棩棭较

棴棽椄棶椂旊斨棷旐棬平均增长率 椆棶椆棩棭的作用效果下

降暎说明生物存在着电场暟阈值效应暠椲棻椆灢棽棸椵棳同时反

映出生物在不同方向上的电场作用下棳剂量适宜都

有激发生物体细胞和活性酶的作用棳体现了生物对

电场剂量作用的不定性和多方向性暎棿棭当把电场作

用剂量提高到暲椃棻棶棿旊斨棷旐 时棳椃暙棻棿日龄各组无

显著差异棳只有棽椄日龄的棲椃棻棶棿旊斨棷旐棳椂棸旐旈旑棷
棬次暏日棭组与对照组比较具有显著性差异暎各试验

组均比对照组体重有所增加棳作用椂棸旐旈旑棷棬次暏
日棭的雏鸡增重平均增长率为棻 棶棾椄棩棳负电场作用

棾棸旐旈旑棷棬次暏日棭的 低为棸棶棸 棩暎说明较高的电

场强度棳短时间作用的显著性呈现降低趋势棳增加一

定的作用时间棳作用效果将有所提高暎分析试验数

据可以看出棳鸡雏的体重在外加适宜的电场剂量作

用下要强于在自然电场下的作用暎从动物生理角度

分析棳在外部电场的作用下棳动物机体的各项功能被

激发棳可能使机体新陈代谢功能得到提高棳体内各种

酶的活力增强棳膜的通透性被改变椲棽棻椵棳对促进生物

机体功能和细胞生理功能有积极的作用暎
棿暋结暋论

无论正负高压生物静电场棳适宜的电场剂量和

作用时间都可以激发雏鸡生理机能棳对雏鸡生长有

促进作用暎试验显示场强棴棽椄棶椂旊斨棷旐棳作用棾棸
旐旈旑棷棬次 暏 日棭时棳雏鸡体重增加 为显著 棬 椉
棸灡棸棻棭棳与其对照组相比平均增长率高达 椆棶椆棩暎
高压生物静电场对雏鸡增长促进效应与其场强和作

用时间并不一定成正比棳如果希望获得高压生物静

电场促进作用棳就要探讨适宜的电场作用剂量和作

用时间暎
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