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摘 　要 　以笼养绿壳蛋鸡和农大 3 号矮小型蛋鸡为试验材料 ,探索蛋鸡在非就巢状态下催乳素基因 5′2调控区 242
bp 插入/ 缺失 ( - 377～ - 354 bp) 变异与血浆 PRL 水平和产蛋性能的关系。结果表明 ,该位点不同基因型 ( PRL

+ / + 、+ / - 和 - / - 型)对非就巢蛋鸡 300 日龄前的血浆 PRL 水平和 300 日龄 (40 周龄) 产蛋性能均无显著影响

( P > 0105) ,表明鸡在非就巢状态下 , PRL 调控区的 242bp 插入/ 缺失变异与早期血浆 PRL 水平和产蛋性能无直接

关系。

关键词 　鸡 ; 催乳素基因 ; 变异 ; 催乳素水平 ; 产蛋性能

中图分类号 　S 83111 　　　　文章编号 　100724333 (2007) 0320046203 　　　　文献标识码 　A

Associations of 242bp Indel in PRL 5′2region with serum PRL level and

laying performance in non2broody chickens
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Abstract 　In the pres ent s tudy , caged Blue2shell chickens and Nongda 3 (dwarf layers) were us ed to identify the ass o2
ciation of the 242bp Indel ( - 377～ - 354 bp) in PRL 5′2region with s erum PRL level and laying p erformance in non2broody

chickens . The res ults showed no significant differences ( P > 0105) in genotyp es ( PRL + / + , + / - , and 　/ 　) and

s erum PRL level prior to 300 d of age as well as laying p erformance at 300 d (40 wks) , indicating that the 242bp Indel

had no direct effects on early s erum PRL level and laying p erformance in non2broody chickens .
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　　催乳素 (prolactin ,PRL)是动物垂体前叶嗜酸细

胞分泌的多肽类激素 ,对哺乳动物乳腺发育和泌乳、

调节卵巢功能、维持妊娠、机体免疫等有重要的生物

学效应[1 ] 。在家禽中 , PRL 是就巢发生和维持的关

键激素[2 ] ,血浆 PRL 浓度上升到一定的程度可引发

禽的就巢[3 ] 。高水平的 PRL 可以直接抑制卵巢卵

泡的发育和垂体促性腺激素的分泌 ,导致血液促黄

体激素 (L H)水平下降 ,下丘脑促性腺激素释放激素

GnRH( Ⅰ和 Ⅱ型)的合成减少 ,使得卵巢萎缩 ,排卵

停止 ,最终停止产蛋维持就巢[425 ] 。

近年来国内外对鸡 PRL 基因做了大量的研究

工作。研究表明 ,鸡 PRL 基因定位于 2 号染色体 ,

并确定其由 5 个外显子和 4 个内含子组成 ,全长超

过 6 kb , PRL cDNA 全长 953 bp [6 ] ,不同品种鸡的

PRL cDNA 有一定的差异 ,主要是 5′、3′和编码信

号肽的区域差异较大[7 ] 。在 PRL 基因多态性及其

与家禽繁殖性状关系的研究中 ,发现鸡 PRL 基因

存在基因变异[8213 ] 。笔者研究表明 ,鸡 PRL 基因

5′2调控区 ( - 377～ - 354 bp) 的 242bp 的插入/ 缺失

变异 (产生 3 种基因型 : - / - 、+ / - 和 + / + 分别代
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表缺失型、杂合型和插入型) 对就巢性状有着显著

( P < 0105) 的遗传效应 ,并认为 PRL 基因可能是影

响鸡就巢性状的主效基因之一[14 ] 。

在 PRL 基因和其他相关基因的作用下引发鸡

的就巢 ,进而影响母鸡的产蛋性能。然而在非就巢

状态下 ,鸡 PRL 基因 5′2调控区 242bp 的插入/ 缺失

变异对母鸡血浆 PRL 水平和产蛋性能的关系尚不

清楚。本研究旨在进一步探索母鸡在非就巢状态

下 ,该 242bp 插入/ 缺失变异与血浆 PRL 水平和产

蛋性能的关系 ,为阐明该变异影响鸡产蛋性能和就

巢性的机理奠定基础。

1 　材料与方法

111 　材料与测定性状

试验鸡群 1 :选择东乡绿壳蛋鸡作为我国地方

鸡种类型的代表。群体样本量 n = 300 ,产蛋期间个

体笼养 ,常规饲养管理 ;产蛋期间饲料营养水平 :粗

蛋白 CP 1615 % (质量分数) 和代谢能 ME 11108

MJ/ kg。记录母鸡 300 日龄产蛋量 ,40 周龄平均蛋

重 ;翅下静脉采集 26、30、34、38 和 42 周龄血样 3

mL ,并分别测定血浆 PRL 浓度水平。血浆 PRL 测

定所用个体数分别为 : - / - 型 30 只、+ / - 型 30

只、+ / + 型 12 只 ;血浆 PRL 水平的测定采用放射

免疫测定法 ( radioimmunoassay , RIA) ,测定试剂盒

由 Dr. A P Parlow (National Institute of Arthritis ,

Diabetes , Digestive and Kidney Diseases , USA) 提

供 ,经测定批内变异系数为 415 %。RIA 由中国农

科院原子能所测定。

试验鸡群 2 :选择农大 3 号矮小型蛋鸡作为高

产蛋鸡类型的代表。群体样本量 n = 668 ,个体笼

养 ,饲养管理参照节粮型蛋鸡饲养管理手册[15 ] 。测

定非就巢蛋鸡的开产日龄、开产蛋重、20 周龄体重

和 40 周龄产蛋量。

112 　基因型鉴定

PRL 5′2调控区 242bp 的插入/ 缺失变异基因型

鉴定参考 J iang 等[14 ]方法。

113 　统计分析

性状的基因型间差异采用单因子方差分析方法。

2 　结果与分析

211 　笼养绿壳蛋鸡 PRL 基因型与血浆 PRL 水平

和产蛋性状的关系

　　在试验期内笼养绿壳蛋鸡发生过就巢的有 23

只 ,未发生就巢的 277 只。尽管笼养绿壳蛋鸡非就

巢 + / + 型鸡 40 周龄或 300 日龄产蛋量比其他基因

型分别高出约 3 枚 ,但 PRL 242bp 插入/ 缺失变异

对早期产蛋性能 (40 周龄平均蛋重和 300 日龄产蛋

量)无显著影响 ( P > 0105) (表 1) 。

表 1 还揭示了不同基因型的笼养绿壳蛋鸡开产

后血浆 PRL 动态变化规律。随着产蛋期的推移 ,血

浆 PRL 水平总体呈上升趋势 ,产蛋初期上升较快 ,

在产蛋达到高峰期以后 ,维持在相对稳定的水平。

就同一周龄而言 ,不同基因型鸡血浆 PRL 水平差异

不显著 ( P > 0105) 。

表 1 　不同 PRL 基因型笼养绿壳蛋鸡的血浆 PRL 水平和产蛋性状 3

Table 1 　Serum PRL levels and egg production traits among genotypes at PRL locus in Blue2shell chickens under the cage system

基因型 n
血浆 PRL 水平/ (ng/ mL)

26 周龄 30 周龄 34 周龄 38 周龄 42 周龄
蛋重①/ (g/ 枚) 蛋量②/ 枚

PRL - / - 30 6. 19 ±1. 81 18. 76 ±3. 03 16. 55 ±2. 76 19. 88 ±2. 72 17. 10 ±3. 87
52. 1 ±4. 48

( n = 173)

72. 4 ±17. 1

( n = 173)

PRL + / - 30 6. 37 ±1. 74 20. 65 ±4. 72 18. 12 ±4. 28 21. 26 ±4. 17 18. 32 ±4. 89
51. 1 ±4. 53

( n = 92)

71. 7 ±17. 9

( n = 92)

PRL + / + 12 6. 39 ±1. 07 18. 63 ±5. 36 16. 96 ±3. 69 19. 82 ±3. 35 16. 62 ±3. 42 50. 8 ±4. 32 75. 1 ±8. 4

　　注 : 3 平均数±标准差 ;下同。①为 40 周龄产 ; ②为 300 日龄产。

212 　农大 3 号矮小型蛋鸡 PRL 基因型与产蛋性

状的关系

　　农大 3 号矮小型蛋鸡试验期间均未发生过就巢

现象。由表 2 可知 ,农大 3 号矮小型蛋鸡 PRL 不同

基因型在开产日龄、开产蛋重、开产体重和 40 周龄

产蛋量等指标上均未达到显著差异 ( P > 0105) 。
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表 2 　农大 3 号矮小型蛋鸡不同 PRL 基因型与产蛋性状的关系

Table 2 　Association of PRL genotypes with egg production traits in dwarf layers

基因型 n 20 周龄体重/ g 开产蛋重/ g 开产日龄/ d 40 周龄产蛋量/ 枚

PRL - / - 463 1 265. 8 ±166. 6 33. 1 ±3. 6 147. 2 ±8. 8 106. 7 ±21. 8

PRL + / - 192 1 223. 1 ±164. 7 32. 7 ±3. 1 147. 7 ±8. 3 105. 3 ±20. 7

PRL + / + 13 1 198. 6 ±81. 1 32. 8 ±4. 2 150. 2 ±8. 0 108. 9 ±16. 6

3 　讨 　论

1)崔建勋等以中国农业大学丝农大褐 ×羽乌骨

鸡参考家系作为材料[10 ] ,分析了 PRL 调控区的 242
bp 插入/ 缺失变与产蛋性能的关系 ,结果表明该插

入/ 缺失变异对鸡 300 日龄和 500 日龄产蛋量的影

响并不显著 ( P > 0105) 。本研究分别在笼养绿壳蛋

鸡和农大 3 号矮小型蛋鸡群体中分析 PRL 242bp

插入/ 缺失变异和产蛋性状的关系 ,结果同样显示基

因型对早期产蛋性状 (300 日龄产蛋量、40 周龄产蛋

量等)无显著影响。

2)笔者前期的相关研究表明 ,鸡 PRL 242bp 插

入/ 缺失位点的不同基因型就巢性差异显著 ( P <

0105) [14 ] 。众所周知 ,鸡就巢性的强弱与产蛋性能

有密切的关系 ;而本研究结果显示 ,蛋鸡在非就巢状

态下 , PRL 调控区的 242bp 插入/ 缺失变异与早期

血浆 PRL 水平和产蛋性能无直接关系 ,因此 ,不难

推断 , PRL 242bp 插入/ 缺失变异并非直接影响鸡的

产蛋性能 ,而是通过影响鸡就巢性的表现 ,间接地影

响产蛋性能。

3)笼养绿壳蛋鸡 PRL + / + 、+ / - 和 - / - 型

鸡血浆 PRL 水平在不同时间点上比较接近。这表

明蛋鸡在非就巢状态下 ,插入/ 缺失变异对正常的

PRL 分泌量无显著影响。结合前期的研究结果 ,即

+ / + 型鸡基本不发生就巢[14 ] ,笔者推测 ,在 PRL

基因表达调控的上游可能存在另外的调控因子 ,不

同 PRL 基因型对这些调控因子的反应不一样 , + /

+ 型无显著反应 ,而 + / - 和 - / - 型在这些调控因

子的作用下 ,表达可以迅速上调 ,这些调控因子可能

就是影响蛋鸡就巢性的其他主效基因 ,今后需进一

步深入研究。
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