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摘　要　基于北京山区各区县 1995—2002年土地利用现状数据应用经济学洛伦茨曲线以及基尼系数的概念进行

北京山区土地利用结构的定量化研究。结果表明 :在空间尺度上 ,居民点独立工矿用地 (2002年空间基尼系数为

01325 ,下同)和园地 (01276)分布最不均衡 (过于集中) ,耕地 (01258)和未利用地 (01234)次之 ,林地 (0118)分布相对

均衡 (比较分散) ;在时间尺度上 ,园地、居民点及独立工矿用地和未利用地的不均衡程度有所减弱 ,而耕地、林地却

有增加。这说明北京山区各区县 5种主要用地类型的空间分布及其时间变化均具有不均衡性。该结论可为山区

土地利用结构优化提供参考。
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Change s of land use structure in Beijing mountain area ba sed on

spatial Lorrenze curve s

Chen J unwei , Zhang Fengrong , Kong Xiangbin , J iang Guanghui
(College of Resources and Environmental Science , China Agricultural University , Beijing 100094 , China)

Abstract　Bas ed on the land us e data of each county , we introduced the concept of Lorenz curve and Gini coefficients

(GC) to analyze the land us e dis tribution in Beijing mountain area . The res ult indicated that the most unbalanced lands

were thos e us ed for construction ( GC = 01325) and garden ( GC = 01276) , followed by the cultivated land ( GC =

01258) . The unus ed land and that for fores try (GC = 0118) were balanced. With time , the unbalanced degree of the

garden , construction and unus ed lands decreas ed , while that of the cultivated and fores try lands exhibited an opposite

trend. Thus , in Beijing mountain area , the dis tribution of five major land us e typ es is temporally and sp atially unbal2
anced. This res ult can be helpful for s tructural optimization of land us e .

Key words　sp atial s tructure of land us e ; Beijing mountain area ; Lorenz curve ; Gini coefficient

　　土地利用结构特征及其时间变化规律是研究一

个地区自然条件、资源和社会经济发展区域结构及

其优化配置的重要途径之一 ,对区域产业布局、土地

合理利用具有重要的指导意义[1 3 ]。当前 ,对土地

利用空间结构的研究 ,尤其是对土地利用结构分析

方法的探讨已经成为土地科学研究的焦点 ;广大学

者相继提出了多种研究方法 ,包括信息论与分形几

何学方法[4 5 ]、马尔可夫链和神经网络法[6 7 ]、遥感

影像与地理信息系统相结合法[8 ]、最优线性规划

法[9 10 ]、数学模型法 (如动态度、多度、重要度、垦殖

系数等系数概念)等[11 12 ]。

以上多种研究方法大多是数学或者传统的地理

学研究方法 ,且步骤均较繁琐 ,结果不够直观 ,应用

经济学方法进行土地利用结构的研究目前还不多

见。洛伦茨曲线及基尼系数作为重要的经济学分析

方法已经在非经济领域得到一定应用 ,如刘景辉等

运用该法研究我国粮食空间分配与粮食安全问

题[13 ] ,刘洋等建立了优化水资源空间匹配的模

型[14 ] ,徐颂等对珠江三角洲各区县经济发展水平以

及城市化水平进行的对比分析[15 ] ,黄裕峰等应用该
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法分析了江西省土地利用结构[16 ]。在以上应用中 ,

该方法都正确地解释了现状规律 ,效果很好 ;但作为

一种科学的分析手段 ,该方法在土地科学中的挖掘

应用尚不充分。

为了更为直观准确地揭示土地利用结构变化规

律 ,本研究综合前人的研究成果 ,结合北京山区土地

利用现状 ,应用洛伦茨曲线和基尼系数的基本原理 ,

对 1995—2002年间土地利用空间结构变化规律进

行分析 ,该分析结论可以为今后山区产业合理布局

以及土地的节约集约使用提供科学依据。

1　研究区概况

北京山区环绕北京市西部和北部 ,是北京市郊

区的重要组成部分 ,总面积约 10 400 km2 ,占全市土

地总面积的 62 % ,包括延庆、门头沟、房山、怀柔、密

云、平谷和昌平等 7 个区县。北京山区特殊的地理

位置决定了它既有山区性质 ,又有大都市郊区的特

点。该地处于上风、上水地区 ,是全市重要的生态屏

障和水源涵养地 ;同时 ,作为郊区 ,它既是北京市人

口以及部分产业的重点转移区 ,又是耕地占补平衡

的重点基地。近年来 ,随着北京建设国际大都市步

伐不断加快 ,山区功能定位日渐清晰 ,山区土地利用

方式以及土地利用空间结构随之发生了深刻改变。

生态用地和建设用地面积有所增加 ,耕地面积减少

较多。

2　研究方法

采用空间洛伦茨曲线和基尼系数方法对山区

1995和 2002年土地利用结构进行对比分析。为研

究方便 ,忽略了牧草地、交通用地以及水域用地等在

全区分布面积相对较小的地类 ,只分析耕地、园地、

林地、居民点及独立工矿用地以及未利用地的空间

分布变化规律。

211　洛伦茨曲线的基本原理

洛伦茨曲线在经济学上常用做地区之间收入差

距或财富不平等的分析手段 ,是美国经济统计学家

M. Lorrenz为研究财富、土地和工资收入是否公平

而提出的。它利用频率累积数绘制成的曲线来刻画

不平等 (集中或分散)程度。洛伦茨曲线在坐标轴中

的意义是 :坐标横轴和纵轴上的点都是由累计百分

比构成 ,曲线上任意一点的含义是某一百分比的人

口拥有的财富百分比。洛伦茨曲线为向外凸的曲

线 ,与横坐标成 45°夹角时 ,称为绝对均匀线。当曲

线距离绝对均匀线越近时表示地区间收入差距越

小 ,财富分配较为平等 ;反之 ,则表示地区间收入差

距越大 ,财富分配越不平等。

212　空间洛伦茨曲线的绘制

首先 ,利用各区县 1995 (2002) 年各地类土地利

用原始数据 ,求取各区县某地类的区位熵。区位熵

又称为专门化率 ,指某一地区该土地利用类型面积

占区域该土地类型总面积的比值与该地区土地总面

积占区域土地总面积之比。公式为

Q = ( A 1/ A 2) / ( A 3/ A 4) =

各地类面积百分比/总土地面积百分比。

式中 : Q 为区位熵 ; A 1 为某区县某种土地利用类型

的面积 , hm2 ; A 2 为北京山区某土地类型总面积 ,

hm2 ; A 3为某区县土地总面积 ,hm2 ; A 4 为北京山区

土地总面积 ,hm2。

其次 ,按区位熵大小 ,依次列出各区各地类面积

占总土地面积的百分比 ,并计算累计百分比 (这里仅

以 2002年耕地区位熵为例 ,其他地类略 (表 1) 。

表 1　2002年北京山区耕地累计百分比

Table 1　Accumulation of cultivated lands in Beijing
mountain area in 2002 %

区县
耕地区

位熵
耕地 土地 耕地累计

土地

累计

门头沟 01153 11837 121009 11837 121009

怀柔 01465 81171 171572 101008 291581

昌平 01987 101978 111122 201986 401703

密云 11077 191871 181456 401857 591160

房山 11407 231167 161470 641025 751630

延庆 11415 231357 161505 871382 921135

平谷 11604 121618 71866 1001000 1001000

　　最后 ,以总土地面积累计百分比为横坐标 ,以某

地类面积累计百分比为纵坐标 ,各取 100长度 ,绘出

坐标图 ,以各累计数绘制坐标点 ,得到的曲线至绝对

均匀线的离差就是该地类实际分布与其在全区均匀

分布的差异测度。越接近绝对均匀线 ,曲线离差较

小 ,表明该地类在全区分布越均匀 ;反之 ,离绝对均

匀线较远的曲线 ,表明该土地利用类型在全区中的

区域分布差异较大 ,即分布相对分散。

213　空间基尼系数

洛伦茨曲线可以直观显示某种土地利用类型在
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全区空间分布的差异性 ,但是无法对差异 (或均衡不

均衡的)的程度进行定量描述。为此 ,笔者引入经济

学上常用于计算社会收入分配程度的统计指标———

基尼系数 ,来进一步定量描述土地利用类型在各区

县的分布情况。在洛伦茨曲线上 ,基尼系数反映的

几何意义是曲线与绝对均匀线之间面积和绝对均匀

线以上三角形面积之比 ,因此也被称为洛伦茨系数。

基尼系数的计算方法有多种[17 ] ,常用公式是[18 ] :

G = ∑
n - 1

i = 1

( M iQ i + 1 - M i + 1 Q i)

式中 : G为基尼系数 ; M i 为某区县某一用地类型面

积累计百分比 ; Q i为某区县土地在全区土地面积的

累计百分比。本研究选择了北京山区 7 个区县 ,故

i 的取值范围是 0 < i < 8 , i 为整数。

3　结果与分析

311　洛伦茨曲线分析结果

按上所述绘制出 1995 年北京山区各土地利用

类型洛伦茨曲线 (图 1) 。可以看出 ,林地、耕地的洛

伦茨曲线与绝对均匀线较近 ,说明这 2 种用地类型

在北京山区分布较为分散 ,即分布在各区县的面积

比例大致相等。未利用地其次 ,园地和居民点及独

立工矿用地曲线距绝对均匀线最远 ,这 2 种用地类

型在北京山区分布较不均衡。

图 1　1995年北京山区各土地利用类型洛伦茨曲线
Fig. 1 　Lorenz curves of different land use types in Beijing

mountain area in 1995

空间洛伦茨曲线法得到的分析结果和现实情况

基本相符。统计数据表明 ,1995年平谷区约占全区

719 %的土地上分布了全区 2016 %的园地 ,门头沟

在全区 12 %的土地上有 219 %的园地面积 ;居民点

及独立工矿用地方面 ,昌平占山区 11 %的土地面积

上的居民点及独立工矿用地占 24 % ,怀柔 1716 %的

土地面积上居民点及独立工矿用地面积仅占

　　　　　　

618 %。因此 ,应充分挥区域优势 ,结合区域实际确

定最佳土地利用目标 ,大力发展特色产业并推进土

地的集约利用 ,以优化山区土地利用结构。

类似的情况在 2002 年的土地利用洛伦茨曲线

(图 2)中的也得到体现。2002年居民点及独立工矿

用地、园地的曲线仍偏离绝对均匀线较远 ,这反映了

其区域分布情况依然较为集聚 ,即某些区县的居民

点及独立工矿用地数量所占比重仍然要高于其他区

县的平均水平。林地的洛伦茨曲线距绝对均匀线仍

然最近 ,说明其在各区县的分布较为平均。

图 2　2002年北京山区各土地利用类型洛伦茨曲线
Fig. 2 　Lorenz curves of different land use types in Beijing

mountain area in 2002

总之 , 应用 1995和 2002年的土地利用空间洛

伦茨曲线图可发现北京山区土地利用类型在地域上

的配置及其对比关系 ,这对为在实践上分析土地利

用布局的差异性和合理性 ,明确未来土地利用目标

提供了很好的方法。

312　空间基尼系数分析结果

在得到 1995和 2002年 2期洛伦茨曲线的基础

上 ,通过计算可知 ,耕地 ,林地的基尼系数年际变化

为正 ,表明耕地、林地这 2种土地利用类型在山区的

分布离散程度增大 ,其在某些区县的分布面积比重

发生了相对变化。同理 ,园地、居民点及独立工矿用

地、未利用地基尼系数变化值为负 ,说明上述 3种用

地类型土地利用类型分布趋向均衡。从该表中还可

以发现 ,居民点及独立工矿用地基尼系数 8 年间变

化不大 ,一直高居首位 ,而林地恰恰相反。这种对比

反映出不同区县居民点及独立工矿用地开发程度差

异较大 ,地区间较不平衡 ;而在山区生态功能定位的

基本前提下 ,林地在各地面积分布较为稳定 ,林地的

生态屏障、资源保障功能、及生产服务功能得以充分

重视 ,因此数量上一直保持递增趋势 ,各区县分布差

距不大 (表 2) 。
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表 2　1995和 2002年北京山区主要土地利用类型基尼系数

Table 2 　Major gini coefficients of land use types in Beijing
mountain area between 1995 and 2002

年　份 耕地 园地 林地

居民点及

独立工

矿用地

未利

用地

1995 01236 01325 01159 01332 01296

2002 01258 01276 0118 01325 01234

年际变化 01022 - 01049 01021 - 01007 - 01062

4　结论与讨论

引入经济学中的洛伦茨曲线和基尼系数的概

念 ,对北京山区的土地利用结构进行分析 ,结论

如下 :

1)北京山区的园地、居民点及独立工矿用地区

域分布比较集中 ,而林地、耕地较为均衡。从土地利

用结构时间变化上看 ,园地、林地和未利用地在 8年

间变化不大 ,而居民点及独立工矿用地与耕地面积

变化较大 ,且耕地面积的减少和居民点独立工矿用

地增加形成对比。

2)近年来土地利用结构转变方向与上述现状相

反 :园地、未利用地、居民点及独立工矿用地分布趋

向分散 ,而耕地、林地趋向集中 ,说明社会的自调能

力在加强。今后可以据此趋势因地制宜、集约利用 ,

大力发展都市农业和生态旅游业等。

3)本研究通过直观的曲线及抽象出来的基尼系

数的概念 ,简单明了地揭示了北京山区近年来土地

利用空间结构变化的规律 ,较之前人方法中引入众

多的指标参数以及表格 ,不仅解释正确合理 ,而且更

加简明扼要。
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