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摘 　要 　针对网络计算需要处理分布式异构数据调用和分布式计算的问题 ,将网络计算中单个节点的计算环境处

理成浏览器/ 服务器架构 ,采用 Java 数据库接口中间件、Applet 与 Servlet 通讯以及 Java 类包数据签名等技术 ,设计

了能调用和访问分布式异构数据并进行分布式计算的计算环境 ,在集成了常用农业生产优化模型分析和专家系统

等的农业远程分析系统中 ,对 B/ S结构中的网络计算环境设计进行了实现。用于计算和推理分析的 Java 类包通过

浏览器下载到本地运行 ;系统分别在 Applet 上给出数据库接口 ,供客户端连接本地或远程的不同类型数据库 ,实现

了对分布式数据的在线分析决策。
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Abstract 　To deal with the loading of heterogeneous and dis tribute databas e and the dis tribute computation in Web

computation , a Web2computing environment is designed by simulating single computing cell’s environment as a brows2
er/ s erver construction , and by adopting middleware of J ava databas e interface , communication between Applet and

Servlet and Digital Signature techniques of J ava class p acket . In the develop ed agricultural remote analysis sys tem that

involving s ome us ually us ed optimization modeling analysis and agricultural exp ert sys tem , the designed computation

environment is realized.
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　　网络计算是指将网络中各类计算、存储及数据

库资源集成为网格 ,利用其中的空闲计算资源获得

高性能计算能力[1 2 ] 。网格计算是未来网络的发展

趋势 ,美国、欧洲等都已启动大型网格研究计划[3 ] ,

我国也已组建多个计算网格[4 ] ,并将网络计算基础

理论及应用研究列入国家重点资助项目[5 ] 。网络

计算需要调用分布式的异构数据和分布式计算资

源 ,这可通过 XML [6 ] 、CORBA 规范[7 ] 、以及 ODBC

等数据库中间件技术来实现 ,这些解决方法或者实

现困难 ,或者不能很好地处理跨操作系统平台的问

题。考虑到 Java 小程序可直接在客户端浏览器中

运行 ,以及 Java 能很好地解决跨操作系统平台的问

题 ,并提供 JDBC 数据库接口[8 ] ,笔者采用 Java 来处

理分布式异构数据调用及分布式计算问题 ,在浏览

器/ 服务器 (B/ S) 结构中采用 Java 数据库中间件技

术和 Apple 与 Servlet 通讯 ,来设计和实现基于网络
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计算的农业远程分析系统。

1 　网络计算环境设计

将网络计算环境理解为多个单节点资源的集

合 ,则其中单节点的计算环境可看作是 B/ S 结

构[9 ] ,采用 Java 提供的数据驱动程序作为中间件 ,

调用和访问服务器和本地数据库 ,形成单节点上的

计算环境。

111 　数据调用

Java 程序采用 JDBC- ODBC 数据库中间件 ,通

过在程序中提供驱动程序和数据库的数据源名等信

息调用 Oracle、DB2、SQL Server 等多种数据库 :

驱动程序 :sun. jdbc. odbc. J dbcOdbcDriver

数据库 URL :jdbc :odbc :vegetabledb

单个计算节点所处的网络环境可认为是 B/ S

结构 ,其数据来源可分为远程服务器的和节点本地

的。在访问远程服务器数据库时 ,上述调用信息直

接封装在 Servlet 中。由于客户端数据库系统类型

和数据源名不能预先确定 ,故访问客户端本地数据

库时 ,上述信息需要由客户提供。出于对安全的考

虑 ,Java 对访问本地数据库作了限制 ,需要对 Java

类包做数字签名以进行验证 ,验证通过后才能进行

访问。

112 　数据访问

Java 通过在 Web 页面中嵌入具有计算功能的

Applet 小程序 ,通过 Applet 与 Servlet 通讯 ,以及将

集成有数据访问和计算功能的类包随同 Web 页面

一同下载到客户端 ,来实现对分布式异构数据的调

用和分布式计算。

11211 　远程服务器端数据库访问

对远程数据库的访问采用三层构架 :前端客户

以 J SP 采用 HTTP POST 方式发出请求 ;后台为数

据库系统 ;中间由服务器端以 Servlet 与 Applet 通讯

获取客户端请求 ,并控制数据流程。

对于客户端来说 ,数据获取过程为 :采用 URL2
Connection 与服务器建立连接 ; 采用 DataOutput2
Stream 将请求打包 ,以流的形式输出 ;然后以 Input2
StreamReader 获取服务器返回的响应流。相应程序

片断为 :

∥客户端发出请求和接受数据

⋯∥建立与 Servlet 通讯的连接

URL url = new URL (serverURL) ;

URLConnection uc = url. openConnection () ;

⋯∥输出流

DataOutputStream dos = new

DataOutputStream (uc. getOutputStream () ) ;

dos. writeBytes(querystring) ;

dos. flush () ;

dos. close () ;

⋯∥接受流

InputStreamReader in = new

InputStreamReader (uc. get InputStream () ) ;

服务器端通过 Servlet 中的 get Parameter 来获

取客户端请求 ,通过 ServletOutputStream 将服务器

响应流输出 ,相应程序片断为 :

∥服务器端获取请求和响应

⋯∥获取请求

String SQL ;

SQL = req. get Parameter (“param”) ;

⋯∥响应

ServletOutputStream servletout = res. getOutput2
Stream () ;

⋯

servletout . println (response1) ;

11212 　本地数据库访问

与对远程数据库的访问不同 ,对客户端本地数

据库的访问 ,还需接受由程序传输过来的数据库访

问驱动程序和数据源 :

⋯t ry ∥以下是驱动程序和数据源

{ Class. forName (“sun. jdbc. odbc. J dbcOdbc2
Driver”) ;

dbCon = DriverManager. getConnection (“jdbc :

odbc :vegetabledb”) ;

⋯

此外 ,Java 对直接访问本地数据库做了安全限

制。Java2 提供了对 Applet 进行数字签名的工具

keytool 和 jarsigner ,经过签名的 Applet 可通过验

证 ,获得访问本地数据库的权限。

113 　数据预处理

在数据库访问的基础上 ,可将所获数据传递给

相应 Applet 进行计算分析。由于数据库访问过程

中采用字符串的数据格式读出数据 ,所以在涉及计

算的应用中 ,所获数据不能直接进行计算 ,还需进一

步将数据流转化为双精度格式。完成相应数据读取

和数据转换格式的程序为 :

⋯∥将字符串数据读入列表中
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while (rs. next () )

{String returninfo = rs. getString () ;

　listtable1. add (returninfo) ;

⋯∥将列表中数据转换为双精度数据并传入数

组中

selections0 = listtable1. get Items() ;

for ( int loop Index = 0 ; loop Index < selections0.

length ;

loop Index + + ) {a1[loop Index ] = Double. parse2
Double (selections0[loop Index ]) ;

2 　农业远程分析中的应用实例

在集成了库存最优化分析、最优饲料配方、施肥

模型、粮食产量因子分析等模型计算以及农业专家

系统的农业远程在线分析系统中 ,对上述 B/ S 结构

中的网络计算环境设计进行了实现[1 ] 。分析系统

(网址 http : ∥www. saasbg. sh. cn/ agrias/ index. jsp)

的完全访问有密码限制 ,其演示页面 (http : ∥www.

saasbg. sh. cn/ agrias/ default . jsp) 只提供对库存最优

化分析、专家系统在线分析 (本地) 和专家系统在线

分析 (远程)等 3 个模块的无密码访问。

在上述 3 个模块中 ,用于计算和推理分析的

Java类包 ,都通过浏览器下载到本地运行。专家系

统在线分析 (本地/ 远程) 分别在 Applet 上给出数据

库接口 ,供客户端连接本地或远程的不同类型的数

据库 ,实现对分布式数据的在线分析决策。其中 ,专

家系统在线分析 (本地) 页面在打开时 ,可以看到

Applet 的数字签名页面 ,以便由用户选择是否通过

数字签名来准许 Applet 访问客户机本地数据库 ,做

进一步推理分析。专家系统在线分析演示页面中提

供了 :

{发病部位为果实发病 , (匹配)症状一为病斑具

轮纹 , (匹配)症状二为潮湿时生白霉 , (匹配)症状三

为只危害熟果 ,病斑产生白色乳皮状霉 ,有酸臭味}

这条事实的完整推理结果。

系统中在 Applet 上给出数据库接口 ,供客户端

连接本地或远程的不同类型的数据库 ,实现了对分

布式数据的在线分析决策。

3 　结论与讨论

采用 Java 技术 ,设计和实现了在农业远程分析

系统中网络计算环境下的数据调用和模型分布式计

算 ,即 :由客户端通过浏览器访问服务器 ,下载集成

有计算分析功能的 Applet 小程序 ,通过 Applet 和

Servlet 通讯 ,调用和预处理服务器与客户端本地数

据 ,再利用客户端的计算资源实现分布式计算 ,以减

少服务器的计算负荷。

本研究基于网络计算的农业远程分析 ,仅是考

虑网络计算中单个计算节点情况下 ,对客户端调用

本地和远程数据库进行计算的解决方案。考虑多计

算节点访问更复杂网络中的多分布服务器时 ,需要

进一步研究和解决异构多分布节点间甚至机群间的

调用冲突问题。
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