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摘　要 　为充分利用华北平原丰富的中国柽柳资源和人工栽培濒危中药材管花肉苁蓉 ,应用根管接种方法 ,在华

北平原中国柽柳上接种管花肉苁蓉成功。探索了适宜的生长调节剂进行浸种处理及适宜的接种融合剂溶液灌注

接种管 ,并使管内相对水分含量达到 80 % ,同时选择直径 012～015 cm 的柽柳根系进行接种。结果表明 :用上述方

法可使管花肉苁蓉接种率达到 90 %。
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Introducing experiments of Cistanche tubulo sa

in north China plain

Yang Taixin , Wang Hualei , Wang Changlin , Zhai Zhixi , Wang Shuan , Guo Yuhai
(College of Agronomy and Biotechnology , China Agricultral University , Beijing 100094 , China)

Abstract 　Cistanche tubulos a (Schenk) Whigt is one of the endangered Chines e medicinal herbs . The objective of this

s tudy was to cultivate Cis tanche tubulos a on Tamarix chinensis Lour. in North China Plain. Cis tanche tubulos a was in2
troduced to Tamarix chinensis Lour. by root2tube method. The inoculation rate of Cis tanche tubulos a was 80 % when

the s eed was pretreated by a s uitable plant growth regulator s olution and the inoculator was poured by a s uitable inocu2
lation medicament s olution and the relative mois ture The root diameter of the host ranged from 012 to 015 cm. The re2
s ults showed that root inoculation rate of Cis tanche tubulos a was 90 % by using thes e methods .
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　　管花肉苁蓉 ( Cistanche t ubulosa ( Schenk )

Whigt) 为列当科 ( Orobanchaceae) 肉苁蓉属 ( Cis2
tanche Hoffing. et Link)多年生寄生药用植物 ,寄生

于耐盐碱柽柳属 20 种柽柳植物的根部 ,其自然分布

区域仅限于我国天山以南塔克拉玛干沙漠周边地

区[1 ] 。长期以来由于过度采挖加之其自然繁殖能

力较弱 ,肉苁蓉已处于濒危状态 ,被列为国家二级保

护植物[2 ] 。刘铭庭[3 ] 、李天然等[4 ]分别在新疆、内

蒙等地区人工接种管花肉苁蓉成功 ,随后不断有关

于肉苁蓉人工栽培技术的研究报道 ,如使用接种纸

接种 ,田间挖接种沟和诱导沟等 ,但是没有突破接种

率低的技术难关 ,人工栽培技术仍处在模仿野生繁

育的初级阶段[5 - 7 ] 。华北平原盐碱地区 ,中国柽柳

种资源丰富 ,但未见关于管花肉苁蓉引种和人工栽

培的研究报道。2002 年 7 月 —2003 年 5 月 ,笔者分

别在河北省乐亭县和中国农大吴桥实验站 2 个有代

表性的盐碱区 ,应用根管接种方法人工接种管花肉

苁蓉获得成功 ,并进行了管花肉苁蓉种子处理、接种

根系粗度、接种融合剂类型和含量等与管花肉苁蓉

田间接种率有关的试验研究 ,拟为充分利用华北平

原盐碱地区柽柳资源 ,人工栽培管花肉苁蓉提供理

论依据和规范化操作方法。

1 　材料与方法

111 　试验材料

管花肉苁蓉种子选自新疆于田管花肉苁蓉基
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地 ,选择河北省乐亭县杨庄、树巷子和吴桥实验站作

为管花肉苁蓉试验基地。乐亭基地位于东经

119°08′,北纬 39°27′,属暖温带滨海大陆性季风气

候 ,土壤类型为沙土和轻壤土 ;吴桥实验站位于东经

116°42′,北纬 37°47′,属暖温带半湿润性气候 ,土壤

类型为中壤土。试验地土壤基本情况见表 1。试验

基地管花肉苁蓉寄主均为中国柽柳 ( Tam ari x chi2
nensis) ,2～3 a 树龄。

表 1 　管花肉苁蓉试验基地土壤基本情况

Table 1 　Soil status of C. tubulosa in experimental fields

试验地点 土壤质地
w (有机质) /

%

w (碱解氮) /

(mg·kg - 1)

w (速效磷) /

(mg·kg - 1)

w (速效钾) /

(mg·kg - 1)
p H

河北乐亭县杨庄 沙土 0142 7419 711 4018 7146

河北乐亭县树巷子 轻壤 0184 8216 813 8515 7151

河北吴桥实验站 中壤 0191 10511 2116 19012 7148

112 　试验方法

1)接种装置与方法。笔者设计了根管接种方

法。选择直径 2 cm、长 10 cm、一端封口的 PVC 管

做接种装置。在柽柳行间挖深 50 cm ,宽 40 cm 的接

种沟 ,露出两侧的柽柳根系。选择不同粗度的柽柳

根 ,断其根尖 ,将 PVC 接种管套入。把 30 粒管花肉

苁蓉种子和细沙充分混匀 ,倒入接种管 ,然后向管内

灌接种融合剂溶液 ,覆土填平接种沟 ,2 个月后检查

接种情况。管花肉苁蓉接种率为接活管花肉苁蓉的

根数与总接种根数的百分比。

2)浸种处理与接种根系粗度试验。选择 2 种主

要成分为萘乙酸的生长调节剂 A 和 B 进行浸种处

理。将过筛分级后的管花肉苁蓉种子 (宽度大于

015 mm)分别浸泡于不同质量浓度的 2 种生长调节

剂溶液中 ,生长调节剂 A 的质量浓度分别为 2 ,5 ,10

和 20 mg/ L ,B 的质量浓度分别为 50 ,100 ,200 和

400 mg/ L ,浸种时间为 4 h ,清水浸种作为对照 ,取

出后晾干备用。接种时 ,根据生长的柽柳根系粗度 ,

分为直径 < 012 ,012～015 , > 015 cm 3 种类型 ,每种

类型接种 6～10 条根 ,重复3 次。

3)不同接种融合剂类型、质量浓度和灌量试验。

选择 3 种主要成分为吲哚丁酸的接种融合剂 Ⅰ, Ⅱ

和Ⅲ,每种融合剂质量浓度分别为 100 ,200 和 300

mg/ L 。试验前测定管内装细沙的含水率和最大持

水量 ,接种时向 PVC 管内灌注不同质量浓度的接种

融合剂 Ⅰ, Ⅱ和 Ⅲ溶液 ,使管内细沙的相对含水率分

别达到 40 % ,60 % ,80 %和 100 % ,灌清水为对照。

每处理接种 10 条根 ,接种根系直径均为 012～015

cm ,重复 3 次。

2 　结果与分析

211 　不同地点和土壤类型的接种试验

根管接种方法增加了管花肉苁蓉种子与新生柽

柳根系的接触机率 ,同时便于接种结果调查。试验

结果表明 :应用根管接种方法 ,在河北吴桥实验站和

乐亭县的中壤、轻壤和沙土 3 种土壤类型的中国柽

柳根上均人工接种管花肉苁蓉成功。图 1 为吴桥实

验站接种后 2 个月的中国柽柳和管花肉苁蓉。1 条

根上最多接种上 6 株管花肉苁蓉 ,平均长宽为 115

和 112 cm ,平均单株鲜质量和干质量分别为 1131

11 柽柳枝叶　21 接种管　31 柽柳根　41 管花肉苁蓉肉质茎

图 1 　根管接种法接种 2 个月后的管花肉苁蓉
Fig. 1 　C. tubulosa root after two months inoculated

by root2tube method

和 0163 g , 每株管花肉苁蓉吸盘上有多个芽体 ,最

多的一株有 6 个芽 ,这与原产地新疆于田的管花肉

苁蓉簇生现象相似。管花肉苁蓉在平原地区引种成

功属于首例 ,2 种气候类型区 3 种土壤类型的接种

结果表明华北平原人工接种管花肉苁蓉是可行的 ,

为其异地保护提供了新的途径。
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212 　浸种和根系粗度与接种率的关系

由表 2 可见 ,2 种调节剂均能显著提高管花肉

苁蓉的根系接种率 ,以 10 mg/ L 生长调节剂 A 和

200 mg/ L 生长调节剂 B 效果最好 ,用这 2 种质量浓

度的生长调节剂浸种后 , 根系接种率分别达到

2617 %～5313 %和 2313 %～3313 % ,而对照处理仅

为 617 %～1617 %。方差分析结果表明 ,生长调节

剂 A、B 间和不同质量浓度间对根系接种率的影响

均达到极显著水平 , P < 0101。

另由表 2 可见 ,不同根系粗度对接种率的影响

差异显著 ( P < 0101) ,以直径 012～015 cm 的根系

接种率较高。主要原因为直径 012～015 cm 的根分

生能力强 ,新生根多 ,而 < 012 cm 的根套于 PVC 管

中容易腐烂 , > 015 cm 的根多为老根 ,分生能力较

弱 ,新生根少 ;因此 ,宜选择直径 012～015 cm 的根 ,

种子使用 10 mg/ L 生长调节剂 A 处理。

表 2 　不同生长调节剂浸种和根系粗度对接种率的影响

Table 2 　Effect of different growth regulator and the roots diameter on the inoculation rate %

根粗/ mm
ρ(A) / (mg·L - 1) ρ(B) / (mg·L - 1) 清水

2 5 10 20 50 100 200 400 CK

< 012 1010 1313 2617 2010 1313 1010 2313 1617 617

012～015 1313 3617 5313 3010 1617 2617 3313 3010 1617

> 015 1417 2311 4518 2816 1518 2117 3116 2212 1310

　　注 :ρ(A) ,ρ(B)分别为生长调节剂 A ,B 的质量浓度。

213 　接种融合剂类型、质量浓度和灌量对接种率的

影响

用生长调节剂 A 浸种后 ,进一步试验研究了

PVC 管内接种融合剂类型、质量浓度和灌量对管花

肉苁蓉根系接种率的影响。由表 3 可见 ,用接种融

合剂 Ⅰ溶液灌管 ,提高根系接种率效果明显 ,以质量

浓度 300 mg/ L 最佳 ,当管内相对含水率为 80 %时 ,

接种率达到 9010 %。方差分析结果表明 :接种融合

剂 Ⅰ提高根系接种率效果达极显著水平 ( P <

0101) ,而接种融合剂和对照比较效果不明显 ( P >

0105) 。管内不同含水率对根系接种率的影响差异

极显著 ( P < 0101) ,以相对含水率 80 %时效果最好 ,

其次为 100 %和 60 % ,40 %效果最差。

综上所述 ,管花肉苁蓉田间接种时 ,应用生长调

节剂 A 浸种 ,选择直径 012～015 cm 的根系 ,接种融

合剂 Ⅰ溶液灌管 ,管内相对含水率达到 80 % ,可使

田间根系接种率达到 90 %左右 ,明显提高了接种

效率。

表 3 　不同接种融合剂类型、质量浓度和灌量对接种率的影响

Table 3 　Effect of different inoculation medicament type and concentration and dosis on the inoculation rate %

管内相对

含水率/ %

ρ( Ⅰ) / (mg·L - 1) ρ( Ⅱ) / (mg·L - 1) ρ( Ⅲ) / (mg·L - 1) 清水

100 200 300 100 200 300 100 200 300 CK

40 617 1313 1617 10 13 10 313 617 1313 617

60 2617 3313 5313 2313 23 2617 1617 20 2313 1617

80 50 6617 90 4617 50 5313 5313 4617 5617 50

100 40 4313 7617 30 43 4617 40 3313 3617 3617

　　注 :ρ( Ⅰ) ,ρ( Ⅱ) ,ρ( Ⅲ)分别为接种融合剂Ⅰ, Ⅱ, Ⅲ的质量浓度。

3 　讨 　论

1)肉苁蓉种皮中存在有抑制萌发物质 ,需接受

寄主植物根系分泌物或外源激素的刺激才能够萌

发 ,这可能是造成肉苁蓉田间接种率低的主要原因

之一[8 ,9 ] 。笔者在研究管花肉苁蓉种子萌发生理机

制的基础上 ,应用生长调节剂 A 浸种和接种融合剂

Ⅰ溶液灌管等综合技术措施 ,有效提高了管花肉苁

蓉的田间根系接种率 , 对于指导管花肉苁蓉人工接

(下转第 43 页)
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3 　结 　论

酒精发酵玉米饲粮的活体外瘤胃干物质消化率

与未处理玉米饲粮相当 ,但其纤维消化率提高 ,发酵

速度加快 ,产气延滞期缩短 ,而且对瘤胃发酵参数没

有显著影响。用酒精发酵玉米饲粮饲喂延边育肥

牛 ,使血液葡萄糖水平升高 ,但血清总清蛋白、总脂

肪、血钙和血磷含量与饲喂普通玉米饲粮无显著差

异。饲喂酒精发酵玉米饲粮显著提高了延边育肥牛

屠宰率、净肉率和眼肌面积 ,而且提高了背最长肌脂

肪含量和肌肉中不饱和脂肪酸含量 ,并降低了肌肉

组织粗蛋白质含量 ,提示饲喂酒精发酵玉米饲粮具

有一定改善延边育肥牛肉质的作用。
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种具有重要的实践意义 ,但关于肉苁蓉种子萌发的

刺激信号、寄生过程和吸器识别等寄生机理需进一

步探讨。

2)试验将原产于新疆于田的管花肉苁蓉引种到

河北乐亭县和吴桥实验站 ,实现了华北平原盐碱地

区中国柽柳种上的引种成功 ,为濒危中药材管花肉

苁蓉的异地保护和人工栽培提供了新的途径。试验

中笔者发现 ,引种的管花肉苁蓉在生长过程中有腐

烂现象 ,因此 ,管花肉苁蓉的寄生环境 ,气候条件和

土壤因子等对管花肉苁蓉生长的影响 ,有待进一步

研究。
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