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摘　要　根据风机性能试验国家标准 ,将 9RZ260型秸秆揉切机改装成试验装置 ,在无动刀条件下测定了风扇叶片

面积对进风速度的影响 ;在全正刀、全反刀条件下 ,测定了动刀刃口方向对揉切机进风速度和喂入性能的影响。在

空载和负载条件下 ,对 15 kW电动机的各项参数进行了测试。结果表明 ,风扇叶片面积对揉切机进风速度和功率

消耗影响较大 ,而动力开刃方向影响较小 ,少量更换正、反刀对揉切机性能影响不大。适当减少正刀 ,增加反刀 ,可

提高出料的细碎程度 ;反之 ,则可提高生产率。在安装限量罩盖 ,秸秆均匀喂入的条件下 ,达到额定生产率可配置

15 kW电动机 ;卸除限量罩盖时 ,建议配置 22 kW电动机。
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Experimental study on 9RZ260 chopping and rubbing machine

for crop s straw and stalk

Liu Xiangyang ,　Han Lujia ,　Yan Qiaojuan ,　Liu Yi
(College of Engineering , China Agricultural University , Beijing 100083 , China)

Abstract　9RZ260 is a new kind of chopping and rubbing machine for crops . The process ed materials are s uitable for

feed cattle , sheep or goat . Some p arameter should be determined by exp eriment . This article involves the effective

p arts affect the intake air velocity and motor power.
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　　为满足中小型养殖场加工秸秆类饲料的需要 ,

中国农业大学非常规饲料研究所在自行研制的

9RZL280型立式秸秆揉切机的基础上 ,研制了以电

动机或柴油机为动力的 9RZ260 型卧式秸秆揉切机

和以电动机或四轮拖拉机上柴油机为动力的 9RZ2
50型秸秆揉切机 ,形成了秸秆揉切机系列产品。这

种新型秸秆揉切机具有铡切功能和揉搓功能 ,与目

前国内生产上常用的铡草机和揉搓机相比 ,具有明

显的优点 :可将青、干玉米秸秆加工成丝状碎料 ,茎

节破碎率大于 99 % ;可将羊草、苜蓿等干草铡切 ,而

不会出现把干草打成草粉的现象。适用于加工麦

秸、稻草、玉米秸以及甘蔗梢、芦苇、柠条、棕榈果壳

等各种青绿饲料和干料 ,而且节约能耗 ,生产率高。

干秸秆经揉切机加工后能够打捆 ,使体积减小 ,便于

运输。

使用中发现 ,动刀刃口方向和风扇叶片对揉切

机风力的影响很大 ,动力的配套也不尽合理 ,故笔者

对影响 9RZ260 型秸秆揉切机性能的进风速度、配

套动力进行了试验研究。

1　主要性能试验

单位时间内通过加工室的秸秆量反映了秸秆揉

切机的生产率。揉切机的进风速度是影响秸秆通过

能力的主要因素之一 ,而风是由排料室风扇和高速

旋转的动力斜刃面形成的 ;因此风扇叶片和动刀刃

口方向是反映揉切机性能的主要参数。

111　试验装置

9RZ260型秸秆揉切机为卧式结构 ,加工室和主
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轴横向设置 ,操作工直接沿轴向喂料 ;配套动力采用

15 kW电动机。按照风机性能试验国家标准[1 ] ,把

9RZ260型揉切机改装成图 1所示的试验装置。

图 1　试验装置

Fig. 1　Testing unit

在喂料口安装一个直径 300 mm ,长 1 800 mm

的风筒 ,在国标规定位置设有安装皮托管的小孔。

用微压计和皮托管测定进风管的动压头。在进风筒

横截面上取 5个测量点 ,分别测量其动压头 ;用平均

动压头计算出该截面的平均风速。在测量进风管动

压头的同时 ,用智能型参数测量仪测定电动机的电

压、电流和功率 ,用光电数字转速表测量动刀转子的

转速。

112　风扇叶片和动刀刃口方向对进风效果的影响

揉切机的排料器相当于一个径向直叶片离心式

风机。试验中采用的风扇直径 749 mm ,均安装 2个

风扇叶片。叶片分为大、小 2 种 :大叶片的面积为

150 cm2 ,小叶片面积 80 cm2 (图 2) 。

图 2　风扇叶片的形状

Fig. 2　Shape of the different fan paddles

为了较准确地测出安装大、小叶片对进风效果

的影响 ,试验时先把动刀转子上的动刀卸下。试验

结果见表 1。

表 1　风扇叶片对揉切机性能参数的影响

Table 1　Effect of fan blades on airspeed and consumed power

叶片

情况

平均动压

头/ mm

平均风速/

(m·s - 1)

平均功率/

kW

主轴转速/

(r·min - 1)

大叶片 8107 11110 2143 1 201

小叶片 5184 9142 2102 1 201

无叶片 1184 5129 1137 1 203

　　在安装小叶片的情况下 ,试验了全部安装正刀

和全部安装反刀 2 种工作状况 ,以测定正刀和反刀

对各参数的影响。正刀和反刀的安装方式 :从外到

里 ,各层动刀数分别为 2 ,2 ,2 ,4 ,共 10 把。正刀的

安装方式见图 3 ,进风试验结果见表 2。

图 3　转鼓上安装 10把正动刀

Fig. 3　Drum and knives
　

表 2　动刀刃口方向对揉切机性能参数的影响

Table 2　Effect of edge direction of the knives on

airspeed and consumed power

动刀安装

状况

平均动压

头/ mm

平均风速/

(m·s - 1)

平均功率/

kW

主轴转速/

(r·min - 1)

无　刀 5184 9142 2102 1 201

全反刀 6145 9189 2146 1 201

全正刀 8171 11150 2148 1 201

　　从表 1和 2可以看出 ,对工作室的风速、功率消

耗影响最大的是风扇叶片。安装小叶片和大叶片比

无叶片时风速分别提高 7811 %和 10918 % ;安装大

叶片又比安装小叶片风速提高 1718 %。

与无动刀时相比 ,全部安装正刀时 ,风速提高

22110 % ;全部安装反刀时 ,风速提高 4199 %。实际

使用中 ,通常只在喂入口改换一把短反刀 (比正常刀

短 40 mm) ,这时对风速的影响要小于 116 % ,因此

可以认为动刀的安装方式对进风的影响是第二

位的。

风扇叶片面积对风速和功率消耗影响较大 ,而

动力的安装方式影响较小 ,故少量更换正、反刀时 ,

对揉切机性能影响不大。

113　动刀刃口方向对喂入性能的影响

动刀刃口方向 (正刀、反刀)对喂入性能的影响

表现在 2个方面 :

1)出料细碎程度。反刀数量多 ,能增加物料在

加工室内停留的时间 ,出料细碎 ;正刀数量多 ,有利

于提高生产率 ,但出料较粗。
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2)靠近喂入口的第 1排动刀对喂入性能有直接

影响。安装反刀时 ,秸秆一被喂入即受到剪切 ,不易

产生整捆秸秆扭转现象 ,但是反向的刃口斜面对喂

入料的打击 ,使喂入口堵满碎料 ,喂入变得困难 ;改

装正刀时 ,喂入口堵料情况大为改善 ,喂料容易 ,但

由于动刀刃和定刀刃之间有较大间隙 ,秸秆不被剪

切 ,会产生整捆秸秆扭转的现象。

建议在靠近喂入口的第 1 排安装正、反动刀各

1把 ,第 2 排至第 4 排每排安装 2 把正动刀或反动

刀。如果要提高出料的细碎程度 ,可以减少正刀 ,适

当增加反刀 ;如果要提高生产率 ,则可以适当增加正

刀 ,减少反刀。

114　配套动力的测定

9RZ260型揉切机的设计生产效率 (加工青贮玉

米)为 3 t·h - 1 ,电动机额定功率 15 kW。为了防止

机器超载运行 ,设计时在喂入口上方加装了一个限

量罩盖 ,遮挡圆形喂入口约 10 %的面积。生产中发

现 ,有的用户为加快进度拆去罩盖 ,过量喂入致使电

动机超载 ,发热 ;有的用户不安装过电流保护装置 ,

或过电流保护装置调整不当 ,造成电动机烧毁。

9L RZ280型揉切机的设计生产率 (加工青贮玉

米)为 6 t·h - 1 ,配套功率 30 kW ,使用中从未出现上

述事故。为此 ,对 60型揉切机的配套动力进行了分

析和测试。

根据天津农机鉴定站的测定 ,60型揉切机在满

载条件下 ,平均负载 1112 kW ,额定功率与平均负载

之比为 1134 ,而“机械设计手册”[2 ]推荐的允许过载

能力λT≥1165。生产中对 80 型揉切机的超载能力

比较满意。据农业部农机鉴定总站测定① ,在满载

　　

①　农业部农机鉴定总站. 9RZ280型秸秆揉切机鉴定文件. 1998212204

条件下 ,80 型揉切机平均负载为 1612 kW ,额定功

率与平均负载之比为 1185 ;故 60 型揉切机的储备

功率显得薄弱。

在作业中 ,若喂料不均匀 ,配套 15 kW 电动机

的 60型揉切机电动机瞬时功率的极大值甚至达到

3112 kW ,电流极大值高达 60 A ;这就使得电动机过

热 ,以至烧毁。因此 ,可以认为 :不加限量罩盖时 ,

9RZ260型揉切机配套功率 1815～22 kW较为合适

(此时λT = 1165～1196) ,或者 ,为了正常使用 15 kW

电动机 ,必须安装限量罩盖 ,以限制喂入量 ,不得超

负荷运行。

2　结　论

1)对进风速度和功率消耗起重要作用的主要部

件是风扇 ,其叶片数量和叶片面积是主要参数 ;动刀

开刃方向以及少量更换正、反刀 ,对喂入口进风速度

和功率消耗影响不大。

2)动力排列方式 :建议在靠近喂入口的第 1 排

安装正、反动刀各 1把 ,以下各排可视对饲料细碎程

度的要求 ,各安装 2 把或 4 把正刀或反刀。正刀多

会使出料较粗 ,生产效率高 ;反刀多则反之。

3) 60 型揉切机配套电动机的额定功率以 1815

～22 kW较为合适。
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