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摘　要　对玉米和黄瓜根系的生长特性进行了比较, 确定了有利于玉米秧苗根系生长的钵体形状——上小

下大的圆台形, 通过试验确定了能够满足玉米秧苗生长农艺要求的营养钵的容积; 根据我国农村的实际情况,

设计了价格低廉, 适用性好的可降解的纸质育苗盘, 解决了育苗过程中的窜根和根坨易变形的问题。
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Abstract　T he size of nu trim en ta l p la te p lug is determ ined by experim en ts, w h ich m ay su it

the condit ion of grow ing co rn seedlings, and then the shape of co rn tray 2 con ifo rm tray is

a lso set. T h is shape m ay be p rop it iou s to co rn seedling grow. In o rder to m ake it

popu larized, a k ind of pasteboard seedling p la te is designed acco rd ing to the situa t ion of ou r

coun try. T he new design is low p rice, w ide app licab le, d isassem b ly in natu ra l condit ion and

can be u sed to so lve the p rob lem s of roo ts in terlacing and tray disto rt ion du ring b reeding

seedlings.
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玉米营养钵育苗移栽是将温室培育出的、生长健壮的玉米秧苗栽植到田间, 应用该技术不

仅可以提高单位面积的玉米产量, 而且由于提早育苗, 缩短了玉米在大田的生长时间, 从而可

以提高土地的利用率, 其经济效益和社会效益十分可观。但到目前为止, 该技术在我国一直得

不到推广应用, 主要原因之一就是我国所使用的玉米钵体大小、形状还存在一些问题, 限制了

该项技术的实施。有必要对玉米育苗营养钵的容积、形状等进行研究。

1　营养钵容积的确定

营养钵的容积是培育生长旺盛钵苗的关键, 必须满足秧苗生长的农艺要求, 即营养钵中营

养土的养分能保证秧苗在育苗期间的生长需求。一般而言, 为了保证秧苗生长过程有充足的养

分, 并且不出现窝根或根部相互缠结的现象, 希望营养钵容积大些为好, 但如果营养钵容积过



大, 必然造成营养土消耗量增加, 生产过程劳动强度加大。例如, 现在市场上常见的塑料育苗

盘, 钵体形状为圆柱形, 其规格有 <70 mm ×70 mm , <60 mm ×60 mm 和 <50 mm ×50 mm 等 3

种, 即使采用钵体规格最小 (<50 mm ×50 mm )的育苗盘进行育苗, 培育 667 m 2 所需要的秧苗,

就需要营养土 015 m 3; 若培育 6617 hm 2 所需的秧苗, 则需要大约 500 m 3 的营养土, 育苗面积

1 hm 2。所以, 一般在满足秧苗生长过程营养需求的前提下, 应尽量使钵体容积小一些。笔者根

据其他人的研究成果[1 ]和自己以往的经验, 初步将钵体规格确定为<35 mm ×35 mm (容积

33166 cm 3) , 并与 <70 mm ×70 mm 和 <50 mm ×50 mm 2 种不同规格的钵体进行玉米育苗生

长的对比性试验。所用营养土的配制为: 腐熟农家肥、杂土肥、菜园土按质量比 1∶1∶1 混合作

为基质, 每 100 kg 基质中加入尿素 500 g, 过磷酸钙 200 g, 混合均匀[2 ]。不同规格钵体中玉米

秧苗生长的平均高度见表 1。

　　由表 1 可见, 3 种规格钵体所育秧苗的生长高度没有明显的差异, 且小规格钵体育苗具有

表 1　不同规格钵体中玉米秧苗生长的平均高度 cm

生长时间öd
钵体规格

<70mm ×70 mm <50mm ×50mm <35mm ×35mm

6 1016 1012 1014

12 1718 1619 1712

18 3116 3114 3018

如下优点: 减少营养土消耗

量和育苗面积, 降低后续育

苗工作的劳动强度。如与

<50 mm ×50 mm 的钵体相

比, 其营养土消耗量减少

34◊ , 育苗面积减少 51◊ ;

与 <70 mm ×70 mm 规格的

相比, 优势更加明显。

2　营养钵形状的确定

211　玉米根系的生长特性

由于育苗移栽技术起初主要用于蔬菜作物, 所以市场上育苗盘的钵体形状都是根据蔬菜

根系的生长特性而设计的上大下小的圆台或棱台体。如果直接把这种育苗盘用于玉米秧苗的

培育, 会有一定的局限性。为此, 笔者对玉米和黄瓜的根系生长特性进行了对比研究。

表 2　玉米和黄瓜根系的生长特性

生长时间öd
根条数 根的最大长度öcm

玉米 黄瓜 玉米 黄瓜

6 4 7 16128 4164

12 6 11 24196 6118

18 8 13 30136 7163

方法: 将玉米和黄瓜种植于具

有相同成分的营养土中, 每 6 d 记

录 1 次根的最大长度和根的条数,

结果见表 2。

由表 2 可见, 虽然玉米秧苗次

生根的数量少于黄瓜秧苗, 但其初

生根和次生根的长度远大于黄瓜秧

苗根系的长度, 这就要求培育玉米

秧苗的钵体大于培育黄瓜秧苗的钵体; 又由于根系主要向下生长, 所以这在客观上要求培育玉

米秧苗的钵体下部应为玉米根系的生长发育留有足够的空间, 至少应比培育黄瓜秧苗的钵体

下部大。

为了进一步了解单株玉米的根系生长情况, 还进行了单株玉米根系生长过程的试验研究。

其结果如图 1。
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　图 1　玉米根长度与生

长时间的关系

由图 1 可以看出, 玉米秧苗根的生长速度曲线基本呈“S”型, 即开始生长速度较慢, 然后有

一个快速生长期, 最后又进入慢速生长阶段。这样从客观上证明了作为培育玉米秧苗的营养钵

并不一定要很大, 实际上只要能满足玉米秧苗根系生长的要求即可。

212　钵体形状的确定

由于希望所用钵体在满足玉米根系生长的前提下容积为最小, 所以对钵体形状的设计显

得特别重要。如果采用现在市场上常见的那种上大下小的倒锥形育苗营养钵, 尽管它具有生产

方便, 取苗容易等特点, 但并不适应玉米植株的生长需求。为此笔者对玉米和黄瓜根系的生长

分布情况作了对比性研究。

图 2　黄瓜、玉米根系生长分布图

图 2 为黄瓜、玉米根系生长分布图, 可见, 对

于黄瓜等蔬菜, 由于其根的数目增长较快, 而长

度增长较慢, 根系分布呈上大下小的倒锥形, 目

前生产中所用的育苗盘钵体形状, 满足其根系仿

生的要求; 且育苗盘制造方便, 钵苗拿取方便; 特

别是由于秧苗根系的生长, 根坨底部经秧苗次生

根的相互盘结, 变得结实牢固, 可以防止在运输

和作业过程中根坨变形现象的发生, 有利于钵苗

的栽植。但对于玉米而言, 根部生长特点是, 根的长度增长很快, 数量增长相对较慢, 其根系分

布呈上小下大的正锥体形状, 即与现在所用育苗盘钵体的形状正好相反。经过试验还发现, 如

果玉米育苗采用蔬菜育苗盘, 则由于玉米根系特别发达, 会因钵体底部空间太小而影响钵苗根

部的生长, 对秧苗的后期生长不利。根据玉米根部的生长特点, 将钵体形状设计为顺应玉米根

系生长方向的上小下大的正锥形, 这样, 从生物学角度来说, 在玉米秧苗的生长过程中, 尽管钵

体上部的营养土较少, 但由于上层土主要起保湿防干作用, 所以钵体上部变小不会影响玉米秧

苗的生长; 其下部大, 含有更多的养分和水分, 满足玉米生长过程的趋肥和趋水性, 有利于钵苗

根部的生长发育。从经济性角度来看, 采用正锥形钵体还可以使营养钵容积较圆柱形钵体减少

20◊ 左右, 节约营养土 20◊ ; 且重心位置得到降低, 便于移栽机具工作稳定性和钵苗栽植率的

提高。

笔者对规格为 <28 mm ×<35 mm ×35 mm 的圆台形钵体与 2 种规格圆柱形钵体进行了玉

米钵苗生长的对比性试验, 结果见表 3。由表 3 可以看出, 对于这 2 种形状 3 种规格的钵体来
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讲, 尽管圆台形钵体的容积有所减小, 且重心位置降低, 但用它所培育的玉米苗与其他 2 种钵

体培育的玉米苗相比, 并没有明显的差异。

表 3　不同形状钵体中玉米秧苗生长的平均高度 cm

时间öd
圆台形 圆柱形

<28mm ×<35mm ×35mm <50mm ×50mm <70mm ×70 mm

8 1016 1014 1014

16 1713 1612 1712

24 3016 2819 3018

3　育苗盘的设计

图 3　纸质玉米育苗

盘的结构

对于上小下大的圆台形土坨, 若用机器压制成型, 虽然有速度快的

优点[3 ] , 但育苗时很容易出现因种子发芽或浇水而破坏根坨外形, 及玉

米秧苗之间窜根等现象, 给运输、移栽等后续作业造成许多困难, 严重时

甚至使移栽机无法正常工作。若采用可以循环使用的塑料盘制钵的方

法, 则由于脱模困难而无法应用。为此, 笔者参考可降解纸质营养杯的研

究结果[4, 5 ]设计了纸质育苗盘 (图 3)。这种育苗盘既适合单家单户的家

庭育苗, 也适合集约化程度比较高的工厂化育苗。根坨周围有纸保护, 可

以避免根坨损坏或变形, 以及秧苗之间窜根现象的发生[6 ] , 同时, 便于后

续作业中钵苗的运输和栽植。

4　结　论

1)不同类型的植物应该选用不同形状的钵体进行育苗。对于玉米而言, 选择上小下大的圆

台型钵体可以满足秧苗根系的生长需求。

2)对玉米秧苗, 采用圆台型小钵体育苗可以节约育苗空间和营养土的用量, 与圆柱形钵体

相比, 重心位置得到一定的降低, 有利于提高钵苗栽植率。

3)采用可降解的纸质育苗盘, 可以降低生产成本, 便于操作、推广和应用。
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