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① EM S 花粉诱变获得高油玉米突变体
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高油玉米的种质匮乏是影响其育种和生产发展的主要限制因素之一。造成这一状况的根

本原因是高油玉米种质的创新速度慢。目前创造高油玉米群体的最好方法是单粒油分表型轮

回选择, 借助于核磁共振技术 (NM R ) , 每轮的选择进展虽可达到 0. 6% 以上。但如将含油量为

4% 普通玉米群体改造为含油量超过 12% 的高油群体仍需要 8 年以上, 这就难以适应育种的

需要。为突破这一技术限制, 加快种质创新速度, 本课题组从 1998 年开始对利用EM S (甲基磺

酸乙酯)花粉诱变创造高油种质的可行性进行了研究, 并在 2001 年获得了高油突变体。

试验以农大 108 杂交种为诱变材料, 花粉用石蜡油悬浮法进行处理。EM S 的浓度为 1. 67

×10- 3 (以体积计)。对M 1、M 2、M 3 代植株进行田间观察并利用NM R 单粒测定自交种子的

油分含量。含油量超过 6% 的果穗测油后选取含油量最高的 10 粒种植。

M 1 代经测定获得高油突变体 15 个, 突变频率达到 10% 以上, 明显高于糯、甜、粉等籽粒

性状的突变率。多数高油突变体的含油量在 6%～ 7% 之间, 少数含油量为 8%～ 9% , 一个含油

量最高, 其果穗中的一些籽粒含油量达到 10%。这些高油突变体与其它性状的关联主要表现

在白化苗所占频率较高, 达到突变体总数的 40% 以上, 而M 1 代白化苗的平均频率低于 10% ,

显示出高油与白化性状可能存在某种关系。高油突变体中还有一个很特别的紫秆显性突变, 其

籽粒为白色, 含油量在 9% 左右。经M 2 和M 3 代选择, 高油突变体含油量基本稳定, 个别突变

体分离出含油量达到 13. 82% 的高油籽粒, 而对照经 2 次选择含油量仍低于 5% , 表明EM S 花

粉诱变的效果是惊人的, 其速度是传统方法的数倍。由此将可能解决传统群体轮回选择速度慢

的问题, 开拓与常规自交系选育二环系相似的由单交种后代创造高油种质的新途径, 从而迅速

扩大高油种质来源。同时, 利用 EM S 花粉诱变处理群体, 有可能加快群体增油速度, 形成新的

快速增油方法。另外, EM S 诱变性状一般为主基因控制的性状, 所以, 本结果暗示高油性状也

可能受少数主效基因控制。进一步对这些突变体进行研究, 不仅可以深入阐明高油性状的遗传

机理, 而且也可为高油玉米的分子育种和高油基因的克隆奠定坚实的基础。
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