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去盲肠和正常黄羽 肉种鸡对三种非常规蛋白饲料

氨基酸消化率的比较研究

计 成“ 杨 瑛
‘
马秋刚

‘
许万根“

中国农业大学动物科技学院
,

北京

中国农科院畜牧所
,

北京

摘 要 本试验旨在探讨黄羽 肉种鸡去盲肠对 种非常规蛋白饲料氨基酸消化率的影响
。

结果表明 正常鸡

对棉粕中天冬氨酸 尸 。
、

甘氨酸 尸 。
、

酪氨酸 尸 的真消化率显著高于去盲肠鸡
,

胧氨酸

尸 。 反之 正常鸡对菜粕中撷氨酸 尸
、

苯丙氨酸 尸 。
、

赖氨酸 尸 。 真消化率显著高

于去盲肠鸡
,

甘氨酸 尸 反之 正常鸡对禽副粉中脯氨酸 尸 。 真消化率显著高于去盲肠鸡
,

天冬

氨酸 尸 。 和赖氨酸 尸 。 反之 正常鸡对棉粕
、

菜粕和禽副粉平均真氨基酸消化率都略高于去盲肠

鸡
,

但是差异不显著
。

去盲肠鸡的内源氨基酸排泄量高于正常鸡
,

但是差异不显著
。

关键词 黄羽肉种鸡 去盲肠 氨基酸消化率 非常规蛋白饲料
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禽类消化道微生物集中在盲肠
,

其中革兰氏阳性厌氧菌占多数
,

同时还有大量的尿酸分解

菌
。

盲肠微生物分解大量未消化的食糜氨基酸
。

已有大量的研究证实
,

盲肠微生物活动会影

响禽类排泄物中氨基酸的组成
,

从而影响测定结果巨
‘一 〕。 为了克服盲肠微生物的影响

,

在测定

鸡饲料氨基酸消化率时采用去盲肠公鸡
,

对于消化率低的蛋白饲料
,

用去盲肠公鸡测定氨基酸

消化率得到的数据更准确 , 一 〕。

随着动物营养科学的深人发展
,

针对畜禽特定品种进行特定的营养研究已成为需要
。

现有

关家禽盲肠对饲料氨基酸消化率的研究
,

都以蛋用公鸡为试验动物
。

本试验将我国本土黄羽肉

鸡作试验动物
,

测定棉粕
、

菜粕及禽副粉 种非常规蛋白饲料在去与不去盲肠鸡之间的差异
,

与已有有关研究做比较
,

对肉鸡盲肠中微生物对非常规蛋白饲料中氨基酸消化影响进行研究
,

并进一步探讨盲肠对未消化食糜中氨基酸的作用
。

材料和方法

试验材料

。周龄左右黄羽肉鸡种公鸡 羽 士
,

按体重分为 组
,

每组 羽
,

其中一

组试鸡切除盲肠
,

试鸡 自由采食
、

饮水
。

待测饲料为棉粕
、

菜粕和禽副粉
,

营养组成成分见表
。

表 饲料的营养成分含

门了﹃﹃了内卜

⋯
确

,

⋯⋯
,︺︺

营养成分 棉粕 菜粕

干物质

粗蛋白

总氨基酸

天冬氨酸

丝氨酸

谷氨酸

苏氨酸

甘氨酸

精氨酸

丙氨酸

酪氨酸

禽副粉 营养成分

脯氨酸

撷氨酸

苯丙氨酸

异亮氨酸

亮氨酸

组氨酸

赖氨酸

蛋氨酸

胧氨酸

色氨酸

棉粕 菜粕 禽副粉

去盲肠手术

术前试鸡饥饿
,

拔掉腹部龙骨至泄殖腔 。 只 。 范围的鸡毛
,

经消毒后前部注

射 盐酸普鲁卡因 浸润麻醉
。

在龙骨下端切开皮肤约
,

钝性分离皮下脂肪和

腹肌
,

暴露出肌胃和十二指肠
,

在十二指肠下方用食指和中指将盲肠拉出腹腔
。

结扎肠系膜血

管
,

分离肠系膜
。

盲肠的起始部位比后部细
,

肌层较厚
,

用左手固定
,

用零号线做一道荷包缝合
,

然后用肠钳夹住缝合处
,

剪断盲肠
,

扎紧荷包缝合线形成盲端送回腹腔
。

再用消毒纱布清洗腹

腔内血水及血凝块
,

按 单位 体重注人青霉素
,

依次缝合腹膜
、

腹肌
、

皮肤
,

消毒后下

手术台
,

恢复 周
。
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试验方法

将待测饲料粉碎后
,

用定量淀粉稀释 表 单一饲料的配合试料和无氮 日粮组成

配制成试验 日粮
,

配比见表
。

试验按有盲 配比及 无氮日粮 棉粕 菜粕 禽副粉

肠和去盲肠试鸡组
,

分别进行 期测定
,

每 泊 、
,

一 。 。
·

、
, ‘ 一 ’

棉粕
·

次测定一个饲料样品
,

每个样品设 个重 菜粕
,

复
。

每次测定之间间隔 周左右
。

另做一 禽副粉

次无氮 日粮试验测定 内源氨基酸的排泄 玉米淀粉

量
。

试鸡饥饿
,

在此期间
,

每只试鸡每 葡萄糖

日经饮水补饲 葡萄糖
。

禁食结束后
,

纤维素

用强饲器给每只鸡强饲 待测饲料
,

强 磷酸氢钙

饲后立 即给鸡安上经改进的收粪袋川
,

收 微量元素预混料

集试鸡排泄物
。

收集物在 烘箱内 维生素预混料 。

鼓风干燥 左右
,

在室内回潮
,

食盐

称取风干样重
,

磨碎
,

使排泄物充分混匀
,

合计

用凯氏定氮仪测定原料中粗蛋 白质的含 试料 。
,

量
,

用 分析原料和粪样中氨基酸含

量
,

蛋氨酸
、

胧氨酸及色氨酸进行单项分析
。

氨基酸表观 真 消化率按下面公式计算

氨基酸表观消化率一 食人氨基酸一排泄物中的氨基酸 食人氨基酸

氨基酸真消化率一 食人氨基酸一排泄物中氨基酸 内源氨基酸 食人氨基酸 只

所有试验数据进行显著检验
。

试验地点及时间
一

一 农业部动物营养学重点开放实验室 中国农科院畜牧研究所 进行
。

结 果

正常试验鸡与去盲肠试验鸡测定的表观氮基酸消化率差异

各种饲料的氨基酸表观消化率值列于表
,

将去盲肠鸡和未去盲肠鸡测定的同种饲料氨

基酸表观消化率进行 比较
,

棉粕中精氨酸
、

肤氨酸在 组间差异显著 尸 天冬氨酸和

甘氨酸在 组间差异极显著
。

菜粕中甘氨酸
、

苯丙氨酸和赖氨酸在 组间差异显著

尸 。
,

撷氨酸在 组间差异极显著
。

禽副粉中酪氨酸
、

苯丙氨酸
、

赖氨酸
、

胧氨

酸在 组间差异显著 尸 。
,

脯氨酸在 组间差异极显著 尸
。

其他大部分氨基酸

的表观消化率均未见显著差异
。

从 种试验鸡测出不同蛋白饲料表观氨基酸消化率的平均数

值比较
,

不去盲肠鸡测出的棉粕
、

菜粕和禽副粉氨基酸表观消化率略高于去盲肠鸡
,

其中棉粕

在两者间的差异达到显著水平 。
。

正常试验鸡与去盲肠试验鸡测定的氮基酸真消化率差异

不同饲料氨基酸真消化率数值见表
,

把去盲肠鸡和未去盲肠鸡测定的同种饲料氨基酸

真消化率进行比较
,

棉粕中酪氨酸在 组间差异显著
,

天冬氨酸
、

甘氨酸
、

胧氨酸在

组间差异极显著 尸 菜粕中甘氨酸
、

撷氨酸
、

苯丙氨酸以及赖氨酸在 组间差异显著

尸 禽副粉中赖氨酸在 组间差异显著 尸 。
,

天冬氨酸
、

脯氨酸在 组间差异极
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表 去盲肠与正常鸡氮基酸表观消化率

氨基 酸
棉 粕 菜 粕 禽 副粉

去盲肠鸡
‘任‘任,一‘任月内门八廿月了任口八︸气生

︸亡月了内八卜︺吞几民口月门了曰叮尹月了︺几﹄曰月了月了天冬氨酸

丝氨酸

谷氨酸

苏氨酸

甘氨酸

精氨酸

丙氨酸

酪氨酸

脯氨酸

撷氨酸

苯丙氨酸

异亮氨酸

亮氨酸

组氨酸

赖氨酸

蛋氨酸

胧氨酸

色氨酸

总氨基酸

士

士

士

士

士

土

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

正常鸡

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

去盲肠鸡 去盲肠鸡 正常鸡

士

士

士

士

士

士

士

一工合八川了︺乃了尸工口月了门了八︺内卜切尸八气人‘曰目门了月了

士

士

士

士

士

士

士

土

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

正常鸡

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

土

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

注 同行大写字母相同者差异不显著 尸
,

相邻者差异显著 尸
,

相间者差异极显著 尸 。
。

表 去盲肠与正常鸡氨基酸真消化率

,

棉 粕
虱 基 酸

菜 粕 禽 副粉

去盲肠鸡 正常鸡

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

去盲肠鸡 正常鸡

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

去盲肠鸡

几八巧︸八爪︼︸切︺州凸故去八﹄“门了︹月卜月任月﹄去月了︹八月了月了︵艺﹃门门了八朽︵城门孟区内门了门了月了八巧︺月月︺︺︸口,叹曰汤林︸二乙山飞丈月任八月了内几从内卜曰八﹄门了舟月了口凡︺成八八︺八内︺月‘︸任八冲改上山八︸让‘﹄卜月了曰内几︸月了月了内了八︺八︵月了月了产尸乃︸了一了︸尺︸天冬氨酸

丝氨酸

谷氨酸

苏氨酸

甘氨酸

精氨酸

丙氨酸

酪氨酸

脯氨酸

撷氨酸

苯丙氨酸

异亮氨酸

亮氨酸

组氨酸

赖氨酸

蛋氨酸

胧氨酸

色氨酸

总氨基酸

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

土

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

土

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

正常鸡

士

土

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

注 同行大写字母相同者差异不显著 尸
,

相邻者差异显著 尸
,

相间者差异极显著 尸 。
。
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显著 尸
。

其他大部分氨基酸在 组间无显著差异
。

从 种试验鸡测出的不同蛋白饲料

真氨基酸消化率的平均数值比较
,

仍是以不去盲肠鸡测出的棉粕
、

菜粕
、

禽副粉氨基酸真消化

率略高于去盲肠鸡
,

其中以禽副粉的氨基酸真消化率数值最高
、

其次是菜粕
,

然后是棉粕
。

内源氨基酸排泄

氨基酸表观消化率表达饲料氨基酸消化率存在一定偏差
,

偏差大小受内源氨基酸排泄量

的影响
。

用去盲肠鸡和未去盲肠鸡测定的内源氨基酸排泄量见表
。

正常鸡与去盲肠鸡内源氨

基酸排出量相比
,

均未达到显著水平 尸
,

等卜 〕也有相似报道
。

其中天冬氨酸
、

谷

氨酸
、

丝氨酸的排出量高
,

而精氨酸
、

蛋氨酸
、

色氨酸的排出量低
。

从去盲肠鸡组内源氨基酸排

出量的平均值分析
,

其值大部分大于正常鸡组
,

内源性总氨基酸排出量也是以去盲肠鸡组高于

正常鸡组
,

分别为 只
·

和 只
· 。

表 去盲肠鸡与未去盲肠鸡平均内源氮基酸排出

氨基酸
本试验 柴沙驼琅 侯水生比

‘。〕 田河山

只
·

任鹏「
, ’〕

正常鸡 去盲肠 正常鸡 去盲肠 正常鸡 去盲肠 正常鸡 去盲肠 正常鸡

准

或

八几且乃乃卜体‘八‘

、

去盲肠鸡

士

士

士

士

士

士

士

士
,

士

土

士

连士

士

士

士
,

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

士

,

,

飞

斗

士 士

均用无氮 日粮法和成年公鸡测定内源氨基酸排泄量
。

讨 论

氨基酸消化率

在本试验测定的氨基酸消化率中
,

所测 种饲料原料的多数氨基酸表观
、

真消化率在正常

鸡与去盲肠鸡之间不存在显著差异
,

其中棉粕
、

菜粕有 种氨基酸真消化率存在显著差异 尸
,

尸
,

禽副粉有 种氨基酸真消化率存在显著差异
,

尸
。

此外
,
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本试验中发现多数氨基酸真消化率都 以去盲肠鸡数值低于正常鸡
,

这与国内计成川
、

田河

山川
、

侯水生比
’。〕、任鹏

‘〕以及柴沙驼田 〕用棉粕 饼 或菜粕 饼 做出的试验结果相一致
。

至于

禽副粉
,

等山〕用去盲肠与正常鸡测定了禽加工副产品的氨基酸消化率
,

发现正常鸡对禽

加工副产品的真氨基酸消化率极显著高于去盲肠鸡
,

本试验结果也与其一致
。

由此可见
,

鸡盲

肠及其微生物能将进人盲肠中的氨基酸分解为氨气
、

二氧化碳和水
,

使饲料及内源氨基酸排出

量显著降低
,

从而过高估计了氨基酸的消化率叫
。

川指出
,

食糜中有相当数量未被消化

的氨基酸进人盲肠
,

并被微生物利用
。

同一饲料中每种氨基酸真消化率在去盲肠与正常鸡之间的差异则无规律可寻
。

将国内学

者用去盲肠和正常鸡比较研究棉粕氨基酸消化率异同的全部发表资料结果综合如下 计成

等川试验表明
,

天冬氨酸
、

丝氨酸
、

丙氨酸
、

酪氨酸
、

撷氨酸
、

苯丙氨酸
、

蛋氨酸和胧氨酸 种氨

基酸真消化率在 种试鸡间存在显著差异 侯水生等 〕试验表明
,

胧氨酸
、

异亮氨酸
、

亮氨酸
、

谷氨酸等 种氨基酸真消化率在 种试鸡间存在显著差异 田河山闭试验表明
,

苯丙氨酸
、

精

氨酸
、

组氨酸
、

蛋氨酸等 种氨基酸在 种试鸡间存在显著差异 任鹏
’〕的试验表明

,

棉仁饼

种氨基酸真消化率在 种试鸡间不存在显著差异 本试验研究表明
,

酪氨酸
、

天冬氨酸
、

甘

氨酸
、

胧氨酸在去盲肠和正常鸡之间存在显著差异
。

原因是后段肠道微生物对测定氨基酸消化

率的影响程度与饲料类型
、

来源和处理不同有关
,

也与内源校正有关川 此外
,

鸡盲肠微生物对

来 自前段消化道的内源及饲料中未消化蛋白质
、

多肤及氨基酸具有显著降解和分解作用
,

而干

扰饲料氨基酸消化率的测定
,

并且对于难消化或氨基酸含量相对不平衡的低品质蛋白质饲料
,

这种干扰更加突出
‘。〕。

现有研究表明
,

对于大多数饲料
,

鸡盲肠干扰了体内氨基酸消化率的测定
,

这种干扰作用

并不能通过测定氨基酸真消化率而得到完全消除〔卜
’, ’‘ , ‘ 〕。 田河山

,

卢福庄 〕的研究结果指

出
,

在以非常规蛋白质为主要补充蛋白源时
,

以去盲肠测得的氨基酸真可消化率具有最好的可

加性
。

综上所述
,

在测肉鸡非常规蛋白饲料的氨基酸消化率时
,

以去盲肠试鸡为最佳试验动物
。

内源氮基酸排出且

本试验去盲肠鸡的内源氨基酸排出量高于未去盲肠鸡
,

这与多数试验结果一致
。

可见
,

鸡

盲肠微生物可能分解内源氨基酸生成氨气和
一

酮酚
。

盲肠栖居着大量的微生物
,

据报道
,

每

克禽类盲肠食糜中大约有 “个专性厌氧菌
。

因此
,

当仅仅进食无氮 日粮时
,

微生物为了生长
、

繁殖
,

必须利用内源蛋白质和氨基酸
,

去盲肠的试验鸡不存在盲肠微生物的分解
,

从而造成了

排泄内源氨基酸量的差异
。

闭
,

侯水生 , “〕,

柴沙驼 〔
‘ 〕报道

,

正常鸡与去盲肠鸡内源蛋氨酸的排泄量最小
,

而且排

泄量无差异
。

在本试验中
,

正常与去盲肠黄羽肉鸡内源蛋氨酸排泄量也小
,

并在 种试鸡间无

差异
,

观察 田河山闭
、

任鹏
‘〕试验结果也发现同样的现象

,

表明盲肠微生物可能不分解内源蛋

氨酸 表
。

结 论

棉粕中天冬氨酸
、

甘氨酸
、

酪氨酸
、

胧氨酸真消化率在正常鸡和去盲肠鸡之间形成显著

差异
,

尸 菜粕中甘氨酸
、

撷氨酸
、

苯丙氨酸
、

赖氨酸真消化率在 种鸡之间形

成显著差异 尸
,

禽副粉中天冬氨酸
、

脯氨酸
、

赖氨酸真消化率在 种鸡之间
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形成显著差异 尸
,

尸
。

棉粕
、

菜粕
、

禽副粉平均真氨基酸消化率
,

都以正常鸡略高

于去盲肠鸡
,

分别为
, , , 。

但差异不显著 表
。

去盲肠鸡的内源氨基酸排泄量高于正常鸡
,

但不具有显著差异 综合本试验结果和柴沙

驼
、

侯水生
、

田河山等国内学者有关研究结果发现
,

在单个氨基酸中
,

蛋氨酸排泄量小
,

并在

种试鸡间无差异
,

表明盲肠微生物可能不分解内源蛋氨酸
。
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