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① 天津白母猪性发育过程中生殖激素变化规律
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摘　要　测定了 6 头天津白母猪从出生至 7 月龄之间血清中 4 种生殖激素浓度变化规律。结果表明出生时血

清促黄体素 (L H ) 和雌二醇 (E2) 浓度很高, 之后迅速下降 (P < 0. 05) 并保持较低水平, 促卵泡素 (FSH ) 在短时

期内有一定上升; 2. 5～ 3 月龄之间血清L H、FSH 和 E2 浓度均相对较高, 随后都下降并稳定在较低水平上; 6

月龄以后, L H、FSH、E 2 浓度都出现上升, 其中 6. 25 月龄时的 E 2 浓度显著高于 6 月龄且个体差异很大; 5～

615 月龄之间的血清孕酮 (P4) 浓度低于 1 ΛgõL - 1, 6. 75 月龄时的 P 4 浓度显著升高 (P < 0. 05) 且个体差异很

大。根据生殖激素水平变化可推断出天津白母猪大致在 6. 25～ 6. 75 月龄之间达到初情期。

关键词　天津白母猪; 生殖激素; 性发育; 初情期

中图分类号　S814. 1; S828

Horm ona l Changes in T ian j in W h ite Gilts D ur ing
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Abstract　Serum rep roduct ive ho rmonal changes w ere detected in T ian jin W h ite g ilts (n= 6)

du ring sexual developm en t from b irth un t il 7 mon th s of age. T he resu lts ind ica ted that m ean

serum concen tra t ion of L H w as h igh at b irth , sign if ican t ly low er at 0. 5 mon th of age and

then show ed non sign if ican t varia t ion s, a lthough w as h igh du ring 2. 5～ 3 and 6. 5～ 7

mon th s. M ean concen tra t ion of FSH w as h igh (P > 0. 05) a t 0. 5 and 2. 5～ 3 mon th s w ith in

the first 3 mon th s after b irth , and then sign if ican t ly low er betw een 3. 5 and 6 mon th s, ro se

non sign if ican t ly thereafter. Concen tra t ion of est rad io l w as h ighest a t b irth and sign if ican t ly

declined to a low er level betw een 2. 5 and 6 mon th s excep t ing fo r a sign if ican t ly h igher level

a t 3 mon th s, then ro se sign if ican t ly to a h igher level betw een 6. 25 and 7 mon th s again.

M ean concen tra t ion of p rogesterone w as sign if ican t ly low er (< 1 ΛgõL - 1) betw een 5 and 6. 5

mon th s and h igher (> 10 ΛgõL - 1) betw een 6. 75 and 7 mon th s. It m igh t be concluded that

T ian jin W h ite g ilts a t ta ined to puberty betw een 6. 25 and 6. 75 mon th s of age acco rd ing to

the sera rep roduct ive ho rmonal changes du ring sexual developm en t.
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品种对母猪初情期年龄起着十分重要的作用, 如中国地方猪种远早于欧美猪种。初情期的

到来是一个逐渐的过程, 对大鼠等物种作出的性腺阈假说也是迄今对母猪初情期发动机制的

最为合理的解释[1, 2 ]。目前国内还没有关于母猪出生到初情期的全过程中血液生殖激素浓度变

化的系统报道, 而这方面的研究无疑有助于进一步了解母猪初情期前垂体2卵巢轴的发育及初

情期到来的机理。本试验旨在以新近培育出来的优良配套母系天津白猪为材料来研究小母猪

性发育过程中血液里促黄体素 (L H )、促卵泡素 (FSH )、雌二醇 (E 2) 和孕酮 (P 4) 浓度的变化规

律, 为国内猪种提供生殖激素发育基础资料, 并以此来确定初情期。

1　材料与方法

1. 1　试验猪饲养和血样采集

在天津市宁河原种猪场随机选取天津白母猪 6 头。从出生至 7 月龄每半个月通过前腔静

脉空腹采血 1 次, 其中在 5～ 7 月龄之间增加采血频率至每周 1 次, 通过测定 E2 和 P 4 浓度以

推测动物性腺发育状况。每次采血 5 mL , 采血时间为上午 8: 00—9: 00。血样在室温下静置 6

h 后, 3 000 rõm in - 1离心 10 m in, 分离血清, - 20℃保存, 放免法待测L H、FSH、E 2 和 P 4 浓度。

1. 2　激素浓度测定

所有激素浓度测定均采用天津德普生物技术公司的放免药盒进行放免测定, 其中L H 和

FSH 浓度系应用人用药盒异源替代测定。不同猪血清的 FSH 和L H 剂量反应曲线与标准品

(人用)剂量反应曲线基本平行, 但交叉结合反应率均不到 43% , 特异性不强, 说明 2 药盒分别

用于猪血清 FSH 和L H 浓度测定时, 不能精确反应其浓度值的灵敏性变化, 但用以阐明一种

变化趋势还是可行的。测定方法按照药盒说明书进行。E 2、P 4 和L H、FSH 灵敏度分别为 114,

5 ngõL - 1和 0. 8, 0. 6 IUõL - 1, 批内和批间变异系数均分别低于 5% 和 10%。

1. 3　统计分析

所有数据均用平均数±标准差表示。不同阶段数据差异用方差分析进行显著性检验。

2　结 果

外周血清L H 浓度以初生时为最高 ( (4. 75±0. 56) IUõL - 1) , 此后即迅速下降 (P < 0101) ,

015 月龄以后没有显著变化, 但是在 2. 5～ 3 月龄和 6. 5～ 7 月龄之间相对较高 (P > 0105) (表

1)。

血清 FSH 浓度在生后头 3 个月内没有显著差异 (P > 0. 05) , 但在 0. 5 月龄和 215～ 3 月龄

之间相对较高; 3 月龄后迅速下降 (P < 0. 05) , 此后变化不显著, 仅在 6. 5～ 7 月龄之间相对较

高 (表 1)。

血清 E 2 浓度在初生时处于极高水平 ( (129. 0±27. 41) ngõL - 1 ) , 之后急剧下降 (P <

01001) , 由于受到初生时过高 E 2 浓度的掩盖作用, 1～ 7 月龄之间血清 E 2 浓度变化不显著 (P

> 0105)。因此将其剔除后重新考察 0. 5～ 7 月龄之间的血清E 2 浓度变化, 结果发现血清E 2 浓

度出生后便快速下降 (P < 0. 01) , 2. 5 月龄时浓度很低, 3 月龄时出现一个明显的上升波 (P <

0105) , 3. 5～ 6 月龄之间的 E 2 浓度较低, 6. 25～ 7 月龄之间的水平较高 (P < 0. 05) 且个体差异

很大 (表 1, 2)。
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5～ 6. 5 月龄之间血清 P 4 浓度很低 (< 1 ΛgõL - 1) , 6. 75～ 7 月龄之间的血清 P 4 浓度很高

(> 5 ΛgõL - 1)且个体差异很大 (表 2)。

表 1　0～ 7 月龄之间血清L H、FSH 和 E 2 浓度变化

激　素
月　　龄

0 0. 5 1 1. 5 2 2. 5 3

LH
ö( IUõL - 1)

4. 74±0. 56 a① 3. 13±0. 74 b 2. 82±0. 48 bc 2. 72±0. 66 bc 3. 13±0. 39 b 3. 29±0. 74 b 2. 84±0. 75 bc

FSH
ö( IUõL - 1)

2. 93±0. 37 ab 3. 12±0. 69 b 2. 96±0. 55 ab 2. 89±0. 51 ab 2. 92±0. 51 ab 3. 18±0. 61 b 3. 14±0. 78 b

E2

ö(ngõL - 1)
129. 0±27. 41② 44. 64±9. 93 a 30. 45±6. 80 b 22. 24±2. 96 bc 20. 30±3. 04 bc 16. 83±1. 62 c 23. 96±3. 00 bc

激　素
月　　龄

3. 5 4 4. 5 5 5. 5 6 6. 5 7

LH
ö( IUõL - 1)

2. 82±0. 58 bc 2. 48±0. 58 c 2. 35±0. 51 c 2. 34±0. 65 c 2. 34±0. 65 c 2. 55±0. 48 c 2. 97±0. 39 bc 3. 24±0. 44 b

FSH
ö( IUõL - 1)

2. 32±0. 42 cd 2. 29±0. 22 cd 2. 42±0. 40 cd 2. 28±0. 27 cd 2. 32±0. 19 cd 2. 14±0. 11 de 2. 59±0. 33 ac 2. 43±0. 32 cd

E2

ö(ngõL - 1)
14. 39±1. 93 c 15. 15±0. 53 c 13. 42±1. 66 c 15. 64±2. 92 c 13. 41±1. 13 c 13. 27±2. 06 c 27. 03±10. 96 b 28. 28±17. 66 b

注: ①表示将 0 月龄E2 浓度剔除在显著性检验之外, ②同行数据字母不相同者表示差异显著(P < 0. 05) , 表 2 同。

表 2　5～ 7 月龄之间血清 E 2 和 P 4 浓度变化

激　素
月　　龄

5 5. 25 5. 5 5. 75 6 6. 25 6. 5 6. 75 7

E2ö(ngõL - 1) 15. 64±2. 92 a 15. 68±1. 53 a 13. 41±1. 13 a 15. 03±1. 63 a 13. 27±2. 06 a 22. 88±8. 99 b 27. 03±10. 96 b 25. 70±4. 83 b 28. 28±17. 66 b

P4ö(ΛgõL - 1) 0. 65±0. 28 a 0. 46±0. 18 a 0. 68±0. 25 a 0. 67±0. 20 a 0. 75±0. 18 a 0. 87±0. 29 a 0. 83±0. 22 a 10. 10±13. 01 b 23. 38±21. 64 b

3　讨 论

天津白母猪性发育过程中外周血清L H 浓度的变化趋势与大白猪[1 ]和梅山猪[2 ]的变化规

律相似。L H 浓度在出生后短时期内很高, 这可能是来自于高的基础分泌值的缘故[4 ]; 在 2. 5～

3 月龄之间L H 浓度再次出现上升, 与已有报道[1, 4, 6 ]基本一致。法国大白母猪卵巢在 90 日龄

开始出现三级卵泡之前其血清L H 浓度出现上升[7 ] , 同时梅山猪也有相似的表现[4, 5 ] , 可以认

为此阶段的L H 浓度上升对促进腔前卵泡向有腔卵泡发育转变可能具有重要意义, 因为小于

60 日龄的母猪卵巢切片很少观察到三级卵泡[8 ]。

本研究中血清 FSH 浓度变化与多数报道[3, 4, 6, 9 ]基本一致。FSH 浓度在出生后短时期内上

升的意义目前尚不清楚, 而在 2. 5～ 3 月龄之间出现的上升波, 一般认为其与L H 浓度上升有

着同样意义, 二者共同促进腔前卵泡向有腔卵泡发育。但也存在 FSH 浓度在初情期前一直没
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有明显变化的相悖报道[5 ]。

血清 E 2 浓度变化与多数报道[11, 12 ]基本一致。新生仔猪高浓度 E 2 很可能是妊娠期间胎盘

大量分泌的 E 2 进入胎儿血液循环尚未被完全清除掉的结果[11 ]。与 FSH 和L H 变化相似, E 2

浓度同样在 2. 5～ 3 月龄之间出现一个上升波, 法国大白猪也存在类似变化并与有腔卵泡出现

时间相对应[3 ] , 笔者认为这可能是高的L H 和 FSH 浓度促进有腔卵泡发育, 后者分泌 E 2 增加

的结果。

许多研究报道了母猪血清L H、FSH 和 E 2 浓度在初情期临近前均出现上升的现象[1, 4 ] , 本

研究的结果基本一致。从 6 月龄时起, 血清中上述 3 种激素浓度都出现上升, 尤以 E 2 最为明

显, 6. 25 月龄时 E 2 浓度显著升高且个体差异很大; 与此同时, 5～ 6. 5 月龄之间的 P 4 浓度很

低, 而 6. 75 月龄时则显著升高且个体差异很大。这些变化表明天津白母猪在 6. 5 月龄时已经

开始发情。于 8 周龄左右开始建立的雌激素对下丘脑2垂体轴的负反馈机制[13 ]随着母猪年龄

增加而逐步成熟, 使得 FSH 和L H 保持相对稳定。初情期临近时, 雌激素的正、负反馈机制都

已臻成熟, FSH、L H、E 2 浓度便都开始上升, 能够导致卵泡成熟并引起排卵, 达到初情期。根据

上述激素水平变化可以推断出天津白母猪大致在 6. 25～ 6. 75 月龄之间达到初情期。
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