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动态网页技术在计算机辅助教学软件中的应用

王国业
(中国农业大学车辆工程学院)

收稿日期: 2000 01 20

①王国业, 北京清华东路 17 号 中国农业大学 (东校区)信箱, 100083

摘　要　以“汽车结构原理计算机辅助教学软件”的开发为例, 介绍了用动态网页的多媒体特性和交互式特性

开发计算机辅助教学软件的方法。所开发的软件不仅具有多媒体和人机交互特性, 而且具有网络特性。
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Abstract　T he m ethods of develop ing“A u tomob ile Con struct ive CA I”softw are w ith the

funct ion s of the DH TM L techn iques’ the m u lt im edia and in teract ive mode w ere developed.

T he softw are no t on ly has the funct ion s of the m u lt im edia and in teract ive mode, bu t a lso has

the funct ion of the in ternet.
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目前, 在计算机辅助教学 (CA I)软件的开发中, 大多数CA I 软件是采用多媒体技术开发的

单机版本。这就限制了软件在网络环境中的使用。采用动态网页 (DH TM L )技术开发的CA I软

件不仅具有多媒体和人机交互特性及应用软件的其他功能, 而且具有网络特性。软件既可放在

远程服务器上作为网页被访问, 也可安装在本地机上直接浏览, 从而扩大了软件的使用范围,

提高了软件的性能并节约了成本, 也为远程教学提供了可能。随着网络技术的发展, 采用

DH TM L 技术开发CA I软件将是一种趋势。本文将介绍利用DH TM L 技术开发“汽车结构原

理CA I软件”的一些方法。

1　系统概要设计

系统概要设计包括软件功能的确定及实现软件的技术条件等。该软件功能确定为: 以交互

式多媒体形式实现汽车结构原理的计算机辅助教学, 软件界面友好、使用方便并具有网络特

性。实现软件的技术条件为: 以DH TM L 形式作为程序设计的基础, 采用多种辅助设计和图形

处理软件实现汽车零部件的建模、渲染和动画, 多种语言平台混合编程实现程序的控制, 具体

如下。

使用A u toCAD 的三维实心体造型功能建立汽车零部件的三维模型[1 ]。将A u toCAD 所建

立的三维模型转换成 3D Studio M A X 格式, 在 3D Studio M A X 环境中, 实现零部件三维结构



模型的渲染和动画[2 ] , 并以3 . jpg 和3 . avi 的格式输出。

采用VB 编写DH TM L 控制程序。网页首先用文本编辑器编写成H TM L 文件, 构造出网

页框架, 放入必要的网页元素并进行版面设计; 然后将H TM L 文件导入到VB 环境中, 加入有

关的VB 控件实现软件的多媒体和交互功能[3 ]。

利用DH TM L 技术建立访问 In ternet 服务器的W eb 应用程序, 程序本身可被物理地保存

在最终用户计算机上, 这种分布式“动态”方法使得DH TM L 程序能够比驻留在服务器上的传

统的W eb 应用程序更快地响应用户的操作, 免除了许多信息发送、数据存储和请求处理等远

程操作过程, 从而提高了应用程序的运行速度, 减少了W eb 服务器的负载, 并且还允许最终用

户以脱机方式处理已经下载的 In ternet 数据或内部网数据[4 ]。

2　程序设计

根据概要设计, 软件分为 7 个子模块 (图 1)。7 个子模块中除总体模块外其余均包含下一

图1 系统结构图
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级子模块, 即零部件模块。为了使结构清楚、便于

维护, 每个模块作为一个单独的网页进行独立编

写和调试。在编程之前将每个网页所需的元素

(文本、图像、声音、动画) 用上述图形设计软件和

其他工具准备好并分别存放。本软件中采用了如

下DH TM L 技术进行编程。

1) 动画播放控制

在VB 的 DH TM L 编程环境中, 打开用 H TM L 编写的网页程序, 在工程中添加

“M icro soft M u lt im edia Con tro l 6”控件, 并以MM Con tro l 1 控件名放入网页。调整好位置和尺

寸, 进行适当的属性设置, 再在网页中放入一图片控件 Im age 1, 将与动画文件3 . avi 对应的

零部件图片文件3 . jpg 输入属性的图片源中, 调整好位置和尺寸。在 Im age 1 控件的双击事件

过 程 中 调 用 MM Con tro l 1 对 象, 设 备 属 性 设 置 为“MM Con tro l 1. D evice T ype =

‘AV IV ideo’”, 共享属性设置为“MM Con tro l 1. Shareab le= False”, 并指定待播放的3 . avi 文

件及路径。

程序运行后, 双击图片 Im age 1 控件即可通过MM Con tro l 控件对动画进行播放控制, 功

能包括前进、倒退、单步和暂停等。

2) 交互控制

在MM Con tro l 控件下放置一L abel 控件, 将 Cap tion 属性改为“按装配过程的先后顺序

依次选择下面零件: ”。在L abel 控件下方放置若干Bu tton1, 2, 3⋯控件 (这里假设有 3 个零

件) , 分别将其Cap tion 属性改为组成部件的各零件的名称, 调整好其尺寸和位置。再分别放置

Bu tton0 和Bu ttonn 控件。

Bu tton0 控件作为确认控件, 通过编写代码可以实现: 若零件按安装顺序选择正确后被单

击, 则Bu tton0 变为“O K”, 否则变为“W RON G”。Bu ttonn 控件作为“N EXT”或“EX IT”事件控

件, 当Bu tton0 变为“O K”时变为可点, 即当装配关系选择正确时可进行下一部件的学习或退

出, 否则须反复学习直到选择正确为止。零件名称在Bu tton1, 2, 3 控件上的排列顺序在每次运

行程序时都是随机的, 因此更具有客观性, 教师只要看一下学生进行到哪一步就能掌握学生的
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学习情况, 从而给以适时指导。

装配图中每一零部件均按上述方法作成一独立网页, 用超连接进行有机连接, 从而形成了

完整的教学系统。上述学习过程中同时配有文字和声音讲解, 综合使用了DH TM L 的滚动文

字、可点图像、语音播放等其他多媒体功能以达到较好的学习效果。

另外, 软件的使用首先需安装 IE510 或以上的浏览器, 在浏览器中打开主程序, 即出现主

控制界面。从主控制界面中选择要学习的部件, 即可选择 7 个子模块。进入子模块控制界面后

进一步选择下一级零部件模块进入学习环境。通过界面返回控制按钮, 可以方便地在各零部件

之间切换, 也可随时退出程序。软件的使用如同网上浏览, 界面友好、使用方便。

3　结束语

实现DH TM L 的技术很多, 采用VB 的动态网页编程功能只是实现DH TM L 的一种方

法, 当然也是功能比较强的一种方法。综合利用DH TM L 的多种开发技术开发CA I软件, 可增

强软件的功能, 扩大软件的使用环境, 提高软件的性能。随着网络技术的发展, 开发具有网络特

性的多媒体CA I软件将是一种趋势。本软件的开发谨作为使用DH TM L 技术开发多媒体CA I

软件的一种尝试。
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