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摘　要　用酸性离子水对餐具、手指和操作间空气进行了消毒试验。结果表明,酸性离子水的消毒效果良好,

杀灭率均为 90◊ 以上,接近或达到了酒精 (体积分数 75◊ )的消毒效果,且酸性离子水制作生成简单,故具有

良好的发展前景。
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Abstract　T he steriliza t ion experim en ts by the acid electro lyzed funct ional w ater have been

conducted on the tab lew are, hands and the k itchen space. Good resu lts w ere rea lized w ith

steriliza t ion ra te of mo re than 90◊ , w h ich is nearly the sam e effect as the steriliza t ion of

a lcoho l (vo lum etric a lcoho l con ten t is 75◊ ). It is very simp le to p roduce such electro lyzed

funct ional w ater, w h ich show s a b righ t develop ing fu tu re.
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随着人们食品卫生意识的不断加强,减少 (或杀灭)有害微生物引起污染的杀菌消毒措施

也在不断发展。目前使用的杀菌措施虽然很多,但有的方法一般情况下不具备使用条件,化学

消毒方法又存在有残留、易给食品带来二次污染、安全性低等缺点。酸性离子水作为一种全新

的杀菌消毒剂,具有生成容易、使用方便、杀菌力强、杀菌时间短且无残留等优点,故越来越受

到人们的重视[1 ]。用以代替以往化学消毒剂,无论从理论还是从实际意义上来说,前景都很广

阔。笔者仅就酸性离子水的应用消毒效果进行了试验和分析。

1　试验材料与装置

试验材料包括: 原水, 中国农业大学东校区校内自来水, pH 值 7171, 总硬度 (CaCO 3)为

14711 m gõL - 1,游离余氯含量< 0105 m gõL - 1; 精制食盐,中盐北京市盐业公司制; 餐具,作为

消毒对象和对照品经同一预处理后备用; 密闭通风橱, 2m×2 m×1 m ,作为模拟食品加工操

作间;随机抽样的手指;杀菌试验用培养基为营养琼脂培养基, pH 值 712～ 714。

试验装置包括: 电生功能水生成器,中国农业大学李里特教授主持开发、山东莘县原日电



器厂生产; T PX290i型 pH 氧化还原电位计,日本兴化学研究所制; YXQ 602 型电热式蒸汽消

毒器,山东新华医疗器械厂生产; HH·B 11·600型电热恒温培养箱,天津市实验仪器厂生产;

SW 2CJ 21B 标准型净化工作台, 苏州净化设备厂生产; 气压惯性喷雾器 (手持式, 容量为

350 mL ) ,浙江黄岩市下喷雾器有限公司生产。

2　试验方法与条件

餐具消毒试验采用棉球擦抹法[2 ]和平板计数法,消毒对象来源相同,操作过程见图 1。手

指消毒采用印压法[3 ] ,操作过程见图 2。不同处理的消毒方式见表 1,消毒时间均为 30 s。空气

消毒采用 5分钟暴皿法[4 ] ,操作过程见图 3。

图 1　餐具消毒操作过程示意图

图2 手指消毒操作示意图

平板计数法计活菌数恒温培养箱培养按平板培养基
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处理1 表 1　不同处理的消毒方式

处理 消毒方式

1 强酸性离子水擦抹

2 弱酸性离子水擦抹

3 酒精擦抹

4 肥皂清洗

对照 无

图 3　空气消毒操作示意图

　　消毒效果评价方法如下:

1)餐具的消毒效果,一般根据

消毒后微生物的残留情况判

定。国内常用餐具消毒效果的

表示方法有 2 种, 一种用杀灭

率表示,以原有微生物减少 90◊ 以上,即杀灭率大于 90◊ 为消毒合格;另一种用检出菌落总数

及大肠菌群近似值表示[3 ]。本试验中采用前一种方法。2)手指消毒评价指标。有关对手指消毒

效果的评价目前尚无统一标准,本试验中测定消毒前后手指上的细菌数,计算其减少的百分

数,并与其他消毒方法作对照。3)空气消毒评价方法。目前也尚无统一标准,本试验中采用日

本的 5分钟暴皿法测定消毒前后空中下落菌数,确定空气的质量。

试验分 3部分,试验条件如下: 1)对餐具、厨房用具的消毒效果试验。室温,测定对象为食

器上附着的杂菌数。强酸性离子水pH 值 218,氧化还原电势 11284 V ; 自来水处理作为对照。

2)对手指的消毒效果试验。强酸性离子水 pH 值 218,氧化还原电势 11279 V ; 弱酸性离子水

pH 值 518,氧化还原电势 11064 V ;肥皂、酒精 (体积分数为 75◊ )和自来水处理作为对照。3)
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对空气的消毒效果试验。选择模拟食品加工操作间作为试验对象,操作方法见图 3。强酸性离

子水 pH 值 217,氧化还原电势 11289 V ;未喷雾前空气作为对照。

3　试验结果与分析

餐具在强酸性离子水中浸泡 3m in 后的消毒效果见表 2。可以看出,各种餐具的细菌杀灭

率均大于 90◊ ,按国内判定标准均为消毒合格。

表 2　强酸性离子水对餐具的消毒效果

试验对象 材料
菌数ö(个õ皿- 1)

消毒处理 对照
杀灭率ö◊

杯 玻璃 0 119 100

叉、勺 不锈钢 0 57 100

盆 搪瓷 2 280 99129

盘、碟、碗 陶瓷 2 38 94174

筷子 竹 1 292 99166

纱布 棉 10 130 92131

表 3　不同处理对手指的消毒效果

处理 菌数ö个 杀灭率ö◊

对照 246 0

肥皂清洗 36 85137

强酸性离子水擦抹 0 100

弱酸性离子水擦抹 2 99119

酒精 (体积分数 75◊ )擦抹 0 100

　　酸性离子水对手指的消毒结果

见表 3。可以看出,对照处理手指上

仍有大量细菌存在; 强酸性离子水

灭菌效果与常用消毒剂酒精相同;

弱酸性离子水灭菌效果稍差于强酸

性离子水,但杀灭率远高于肥皂。

用酸性离子水对密闭空间内的

空气喷雾 1 m in 后测得空气中下落

菌数为 5个õ皿- 1,而对照为 56个õ皿- 1。空气中下落菌数大幅度减少,空气质量由原来的普

通空气变为清洁空气[3 ]。

4　结　论

1)用强酸性离子水对表面光滑的食用器具进行消毒,可完全达到合格标准。2)用强酸性离

子水对密闭空间内的空气进行喷雾消毒,空气中下落菌数大幅度降低,可将普通空气变为清洁

空气。3)酸性离子水对手指有较强的消毒效果,与酒精基本相同。

综上所述,酸性离子水对食品工厂的环境、接触器具及餐具等的消毒作用效果明显,且制

作生成简单,是各种食品器具比较理想的消毒剂。
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