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摘　要　为将混沌振动研究转化为压路机创新技术成果,对重型自行式混沌振动压路机 (2种)进行了振动试

验与压实试验,试验结果证明比同吨位常规重型自行式振动压路机提高工效 1212◊ ,其中一种已用于我国高

速公路建设。

关键词　混沌; 振动; 压路机

分类号　O 322

Auto-Propelled Chaotic V ibra tory Heavy Road Roller

L ong Yun jia　Yang Yong
(Co llege of A pp lied Engineering Sciences, CAU )

　
W ang Shum ao

(Co llege of V eh icle Engineering, CAU )

W ang Congling　Zhang P ing　X ie Shunqiang　N iu Yong
(Co llege of A pp lied Engineering Sciences, CAU )

Abstract　T he vib ra t ion test and compact ion experim en t of w heel drive chao t ic vib ra to ry

heavy road ro llers ( tw o types) are comp leted fo r t ran sfo rm chao s theo ry in to new vib ra to ry

techno logy of heavy road ro ller. It is p roved that the w o rk ing eff iciency of w heel drive

chao t ic vib ra to ry heavy road ro ller is h igher 1319◊ than the eff iciency of t rad it ional one.

O ne type of w heel drive chao t ic vib ra to ry heavy road ro ller (14 t) is u sed in h ighw ay

con struct ion in no rthw est Ch ina.
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在非线性振动系统中,当系统参数满足一定条件时,即使在确定性输入下,仍输出不规则

的振动,称为混沌振动[1 ]。近年来世界各国研究者将混沌在工程领域中的研究付诸实施。在机

电产品方面,日本三洋公司的混沌暖风机,日本松下公司的混沌洗碗机[2 ] ,韩国L G 公司的混

沌空调机、混沌洗衣机现已畅销市场,并以其优越的性能,提高了与同类产品的竞争力。1993—

1995年,本文第一作者,主持了国家自然科学基金项目“混沌振动实验识别及其发生机构参数

研究”,并在 1996年研制了具有很强几何非线性及物理非线性的混沌激振器CV E22型,装于

轻型手扶式混沌振动压路机 (0175 t)。这种无簧叁偏心混沌激振器的理论模型与数值仿真见

文献[ 3 ]。

由于被压实工料的结构成分异常复杂,且其物理力学性能具有多样性:不同颗粒要在不同
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的振动加速度下才能达到较好的压实效果,故用CV E22型混沌激振器装备重型自行式混沌振

动压路机,让其振动轮产生由主频下的宽频带和宽幅域组成的混沌振动,使大小不同颗粒间的

摩擦进一步减小,呈现运动状态,而充填间隙,从而可比常规振动压路机更有效地压实各类土

壤铺层及岩石填方。

1　振动试验

111　试验工况

对重型自行式混沌振动压路机 (14 t)进行了振动试验。试验时,压路机停在混凝土地面

上, 振动轮下垫轮胎, 加速度传感器放在振动轮上, 信号由丹麦 2034 信号分析仪进行实时

处理。

112　试验结果

图 1示出试验所得自相关图及功率谱图。振动轮振动自相关图 (图 1 (a) )的衰减性体现了

振动的不规则性,这是混沌振动的一种特征; 振动轮振动功率谱 (图 1 (b) )的宽频性体现了振

动在主频附近具有丰富频率成分,这是混沌振动的重要特征,因此此压路机作混沌振动。

图 1　重型自行式混沌振动压路机振动自相关图 (a)和功率谱图 (b)

2　压实试验

211　试验工况

对重型自行式混沌振动压路机 (10 t)与同吨位的常规振

动压路机在试验土槽内用标准级配土进行了压实对比试验。

土槽内可平行容纳 2 部压路机,试验时先后轮番交替平行振

压,先静压 2遍后,再振压 2, 4, 6, 8, 12遍,在不同压实遍数后

用取土环刀取土样,每次取 3个点,每点取 3 层,即表层、中层
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(深 20 cm )、下层 (深 40 cm ) ,取样位置见图 2。

212　试验结果与分析

图 3为压实 6遍后的压实曲线,可以看出: 振压 6遍后,混沌振动压路机振压的中层压实

度已经达到 94112◊ ,而常规振动压路机中层压实度仅为 91123◊ 。

试验所得中层压实度与压实遍数的关系见图 4。可以看出:以压实度 95◊ 时为合格,混沌

振动压路机需压 719 遍, 常规振动压路机则需压 9 遍, 故混沌振动压路机可提高压实效率

1212◊ 。试验所得的其他数据表明,混沌振动压路机所有压实度均大于常规压路机。

图 3　压实 6遍后的压实曲线对比 图 4　中层压实度与压实遍数关系曲线

3　结　语

重型混沌振动压路机 (10 t)比同吨位常规振动压路机提高压实工效 1212◊ ,重型混沌振

动压路机 (14 t)已用于我国西部高速公路建设。

在 14 t 和 10 t 混沌振动压路机的研制中,作为合作单位的上海工程机械厂和徐州工程机

械厂给予了大力协作,谨致谢意。
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