
中国农业大学学报
,

增刊 一

北京市生活垃圾处理与利用现状的调查和评价
如

李国学② 黄 斌 姜 华
中国农业大学资源与环境学院

摘 要 分析 了北京市生活垃圾产量与成分的现状及近几年的变化趋势
,

研究 了垃圾产量和组成的影响因

素
,

对北京市城市生活垃圾利用和处理现状进行了调查与评价
。

调查和评价结论如下 北 京市垃圾产量呈逐

年增加 的趋势
,

并且这种增加趋势 明显 具有 阶段性
。

年北 京市垃圾产量增长 比率较高
,

平均 为
。

年北京市垃圾产量增长 比率明显 下降
,

平均为
。

北京市近郊区发展较快
,

垃圾产

量也相应较高
,

仅海淀区 和朝阳 区 垃 圾产量 占北 京市 区 县垃圾 总产量 的
,

占近郊区垃圾总产爱的
。

北京市生活能源气化率水平较高
,

灰土量迅速减少
,

可堆腐有机质含量迅速增加
,

但垃圾中食品类有

机质的含量呈下 降趋势
,

其它有机质成分更多地受垃圾中其它容重较大的组分的含量影响
。

城市居民对含玻

璃和金属产品的消费量升高
。

塑料消费量也呈增加趋势
,

其增长速度超过金属和玻璃
。

关健词 生 活垃圾 组成 调查 评价
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衣
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,

,

随着北京市城市规模 的不断扩大
,

城市人 口 的 日益增长
,

城市生活垃圾的排放量逐渐增

大
,

其物理组成和化学营养特性随着经济发展和人民生活水平的提高发生着较大变化
。
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以垃圾填埋方式和简单堆放后再采用土地还原法处理垃圾的出路因土地的减少
、

运输费用的

增长
、

环境污染和其他二次污染等问题 日益严重而受到限制
。

据资料表明
,

北京近几年垃圾排

放量呈明显的增长的趋势
,

但对于北京市垃圾排放总量
、

各区县分布状况
、

垃圾组成及其与各

功能区的关系还不甚 了解
。

因此
,

有必要对北京市城市生活垃圾处理与利用现状进行一次详细

的调查
,

弄清北京市垃圾组成
、

性质
、

分布和时空 的关系 为了解 目前北京市垃圾排放量
,

处理

方式
,

去向和环境容纳量
。

正确评价 目前北京市垃圾处理与利用现状和存在的问题
,

指导北京

市垃圾处理与利用提供科学依据
。

并在此基础上对北京市城市垃圾处理与利用提供科学依据
。

对北京市城市垃圾处理和利用技术政策与法律法规提出建议
。
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北京市城市生活垃圾的现状分析

垃圾产

垃 圾 总产 进人 年代
,

随

着城市经济发展 和居 民生 活水平 的提

高
,

北 京市垃 圾 产 量 呈 逐 年增 加 的趋

势 , ’〕 图
,

并且 明显具有阶段 性
,

在

年代中到 年代初
,

北京市垃圾产量增长 比率较高
,

平均为
。

年代中后期
,

北京市垃圾产量增长 比率明显下降
,

平

均 为
。

两 个 阶 段 平 均 值 为
。

图

年 份

不 同年份生活垃圾产生数量

一般说来
,

城市垃圾产量的直接影响因素是城市人 口 和人均垃圾 日产量
,

因此城市垃圾产

量公式表示

一

式中 —城市垃圾 日产量
· 一 ’

—城市垃圾人均 日产量 ’人
一 ’· 一 ’

—城市人 口 数

年北京市人 口达 万人 含暂住人 口 〕。

人均垃圾 日产量与经济水平有关
,

根据

资料
,

人均垃圾 日产量与国民收人和人均工资收入 项指标有较好的线性关系
,

国民收入每

增加 元
,

人均年垃圾产量增加 人均年工资收入增加 元
,

人均年垃圾产量增

加
。

由此可见
,

人均收入增加对垃圾产量增加的影响比国民经济收人增加对垃圾产量

的影响要大得多
。

我们不容易确定众多因素中哪一个对垃圾产量的增加贡献最大
,

但是垃圾产

量的增长与经济发展的关系是非常密切的
。

垃圾 的区县 分布 从 年北京市生活垃圾产量的分布情况 表 可见
,

北京市

区县可划分 类 区域
,

即城 区
、

近郊 区和远郊 区县
。

城 区垃圾清运量为 万
,

近郊区 为

万
,

远郊区为 万
。

居 民人 口 聚集的近郊 区是北京市垃圾的主要产区
,

其垃圾产

量 占当年垃圾总产量的
,

其次 写
,

面积最大的远郊 区仅 占
。

这与各区域人 口

数量和比例有明显的关系 表
。

从北京市垃圾产量的变化可得 出以 下结论 北京市近郊 区发展较快
,

已 出现大量新兴的
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商业 区
,

居 民小 区和文教行业 区
,

此外说明该区人 口数量增长速度也较大
,

因此经济实力较

强
,

发展速度快
,

垃圾产量也相应 的高
,

例如海淀区和朝阳区垃圾产量 占北京市 区县垃圾总

产量的
,

占近郊区垃圾总产量的
。

垃圾成分

城市生活垃圾组成主要决定于城市的燃料结构
、

人 民的生活水平和生活习惯 以及城市发

展水平
。

城市的不同功能区生活垃圾成分也存在着差异
。

表 北京市 年各城 区垃圾清运 量 万 一 ’

城 区
项 目 全 市

—
—东城 西城 崇文 宜武 合计 朝阳

近 郊 区

丰台 石景山 海淀 使馆区 合计

,孟勺︺口比
达

﹄内八﹄月任今自只内︸只︸洲卜月任‘曰清运量 万
· “ ’

占本区 总量 二

占全市总量 二

丽 曰 远 郊 区

门头沟 房 山 昌平 顺义 通州 大兴 平谷 怀柔 延庆

清运量 万 。 一 ,

占本区总量 二

占全市总量 二

八匕,,八卫人自

表 北京市 年各城 区人 口 状况 不含暂住人 口

项 目
城 区

全 市

—
—东城 西城 崇文 宜武 合计 朝阳

近 郊 区

人 口 万人

占本区 甲

占全市总人 口 ,

丰台 石景山 海淀 合计

甘几匕自,上丹月,月了月怡八匕白

巴留吕巴二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二

一
之二二巴 二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二

一
二二

远 郊 区
项 目

—
合计 门头沟 房山 昌平 顺义 通州 密云 延庆

人 口 万人

占本区 甲

占全市总人 口 甲

比较 和 年北京市各功能区垃圾物理成分湿基百分含量
。

平房区垃圾组成中灰

土下降幅度较大
,

其次是食品类
,

而纸类和塑料类有明显增加
。

双气楼房则 由于近年来居民小

区面积不断扩大
,

内部装修和其他原因
,

灰土略有增加
,

增加最显著的是塑料和纸类
,

食品类有

大幅度下降的趋势
,

而商业区灰土类下降
,

食品类
、

纸类和塑料类确有大幅度增加
。

高级住宅和

医院各项指标变化较小
。

垃圾 中有机物质 的含量是衡量垃圾质量的重要指标
,

它很大程度上决定 了垃圾 的处理方

法
,

垃圾 中有机物含量越高
,

则选择利用堆肥
、

焚烧等处理方法进行处理的可能性越大
。

在垃圾

坟埋厂设计和运行过程 中
,

垃圾有机质的含量也是重要的参考指标
。
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统计 年到 年北京市各城市功能区垃圾湿基百分含量的数据 年数据见表
,

其余各年功能区分类及垃圾成分相同
,

年数据缺
,

各城市功能区垃圾有机质 指食品
、

纸类
、

草木
、

织物等易堆腐成分 含量的变化 图
,

表
。

表 北京市各功能 区垃圾物理成分湿基百分含量

年 年
垃圾 —
类型 平房

灰土

砖瓦

纸类

塑料

织物

玻璃

金属

木竹

食品

占全市

双气

楼房

。

商业 事业
高级

住宅
医院 全市 平房

双气

楼房
商业 事业

高级

住宅
医院 全市

,

北京市各功能区垃圾中有机质

类含量在 年代呈下降趋势
。

双气

楼区下降幅度最大
,

商业 区和高级

住宅区变化较小
,

而平房区经历 了

增加尔后下降的变换过程
。

由表

看 出
,

双气楼 区有机组分下降主要

是食品类
,

说明居 民 由于生活水平

提高
,

家用电器尤其冰箱普及
,

食品

加工生产 以 及销售 的发展
,

大大减

表 年垃圾按处理 方式分类表 二
,

湿基

项 目
调查区域划分

曰户八月任︸,

⋯
八月宁翻任内﹃︸月认甘一匕‘,工山

⋯
月甘﹃了月了一自可 回收类

可堆腐类

可燃烧类

含水

双气楼房 商业 事业 高级住宅 医院

少 了食品的浪费和食品垃圾的产生量
,

而另外虽然纸张和塑料的增加
,

但不能抵消食品对有机

物类明显下降的影响
。

而平房区在 年 以前
,

有机物增加主要 由于食品废物增加引起
,

年以后到现在
,

受双气楼区同样原因的影响
,

使有机物总量减少幅度较大
。

综合以上分析可 以认为在北京市气化率逐渐增大过程中
,

灰土量迅速减少
,

有机质含量迅

速增加
。

而 当气化率达到较高水平后
,

生活垃圾 中有机质的含量不再随之增长
。

这主要是因为

在气化率较低时
,

垃圾中灰土 比例较大
,

造成有机质含量较低
。

当气化率达到较高水平以后
,

在

双气楼区
、

高级住宅
、

医院和商业区基本无灰土产生
,

垃圾 中有机质的含量更多地受居民的生

活水平和膳食结构以及垃圾 中其它组分的含量的共同影响
。

城市居民对含玻璃和金属产品的

消费量升高
,

造成垃圾中玻璃和金属含量升高
,

这也是北京市垃圾有机质含量在增长到一定程

度后有所下降的原因之一 表
,

表
。

人们生活消费习惯的改变造成塑料含量迅速增加
,

其增长速度超过金属和玻璃
,

因此治理
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白色污染刻不容缓
。

功能区 垃圾组成

表 各功能区垃圾 中有机物的物理 组成特性
,

湿基

年 份

双气区

八吕甘月性﹃

⋯
‘门了﹄吕

人

︸勺白曰月任高级住宅

商业区

平房区

食品

纸类

草木

织物

食品

纸类

草木

织物

食品

纸类

草木

织物

食品

纸类

草木

织物

。

。

各功能 区之 间 比较
,

年内有机垃圾百分含量 由最高到最低依次为 双气区
、

商业 区
、

医

院
、

企事业 区
、

高级住宅区
、

平房区
。

有机质含量呈下降的同时
,

垃圾 中塑料
、

玻璃 以及金属等成分增加
,

其中以塑料增长最快

图
,

表
。

一匕已口︵乃‘︺一

次日妇众冲

口勺

右 , 双气 区
年 份

, 奋 平房 区

次兰尔冲

年 份
‘ 双气 区 州肠一 平房 区 商业 区

叫 一 商业 区 一 一 高级住宅 今一 高级住宅 —事业 区

图 各功能 区有机垃圾 占

总排放 的百分 比

图 各功能 区塑料垃圾 占

垃圾
,

悠排放 的百 分 比
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结论

①北京市 年垃圾总产量为 万
,

主要分布在海淀
、

朝阳等近郊区
,

占垃圾总产量

的
。

其次是城区
,

占
,

远郊区 占
。

年代北京市垃圾产量年平均增长率为
,

且增长率有逐年下降的趋势
。

② 年代北京市垃圾组成呈现如下变化 垃圾 中灰土含量和食品含量呈下降趋势
,

塑料
、

纸类呈增加趋势
。

食品含量下降较 明显 的是双气楼 区
,

从 年的 下降到至 的
,

年略有 回升
,

纸类在双气楼区和商业 区增加较快
,

塑料含量在除平房区外各功能区

都有较大的增大幅度
。
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