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辣椒核型雄性不育系小抱子发生的细胞形态学研究

孙晓勇 王 志源 ①

中国农业大学植物科技学院

摘 要 以辣椒核型雄性不育两用系 和 充 为试材
,

对不育株和可育株小抱子的不 同发育时

期进行 了细胞学 比较分析
。

结果表明 不育株小抱子败育发生在四分体小抱子形成以前
,

靠近小抱子的一层

绒毡层细胞在小袍子母细胞期已解体
,

其余绒毡层细胞在花粉粒成熟期仍然结构完整 可育株绒毡层在单核

花粉粒期开始解体
,

花粉粒成熟期时完全解体
。

不育株花药药隔维管束发育滞后于可育株
,

退化却早于可育

株
。

部份绒毡层提前解体和药隔维管束发育异常使小抱子正常发育所需要 的营养物质供应受阻
,

可能是造成

小抱子败育的重要原因
。
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植物雄性不育是被子植物中的一种普遍现象
。

由于杂种优势在生产上的广泛应用
,

雄性不育

现象已成为人们研究的热点
。

多年来
,

质核互作型雄性不育 因其在杂交制种中的重要作

用研究得较多
,

而相 比之下
,

对核型雄性不育 研究较少
。

有关辣椒雄性不育的报道
,

多以

材料为研究对象
,

在细胞学研究方面 已取得 了一定的成果〔’
·

〕,

对核型雄性不育辣椒
,

至今

未见有关细胞学方面的报道
,

本研究就其细胞形态学方面进行了探讨
。
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一
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材料和方法

以沈阳市农科院育成的辣椒核型雄性不育两用 系 和 充 为试材
,

于

年春
、

秋两季种植于 中国农业大学科学园区塑料大棚和玻璃温室
。

取盛花期不同大小的花蕾分

别用 固定液固定
,

梯度酒精脱水
,

二 甲苯透 明
,

石蜡浸透包埋
,

石蜡切片机切片
,

切片厚

度 拼 ,

番红
一

固绿复染
,

加拿大树胶封固
, 一

显微镜观察并照相
。

结果

辣椒可育株与不育株花药发育过程的比较

造袍细 胞期 可育株幼小花药四个角隅的饱原细胞分裂产生周缘细胞和造抱细胞
,

造

抱细胞排成弯月形并与绒毡层紧密结合
,

绒毡层细胞形成双层甚至多层 图版 卜
。

不育株花药此时期基本与可育株花药相似 图版 卜
。

小袍子母细胞期 可育株花药绒毡层细胞有丝分裂不一致
。

一般为一核或二核
,

细胞

体积迅速增大
,

高度液泡化
。

小抱子母细胞呈双列式排列位于小抱子囊的中央
,

胞质浓厚
,

染色

深 图版
一 。

不育株花药小抱子母细胞 的前期基本与可育株相似 图版
一

后期靠近小抱子母细胞的

绒毡层开始解体
,

最后形成的 条深色带围绕在小抱子母细胞的外 围
,

远离小抱子母细胞的绒

毡层结构完整
,

细胞质
、

细胞核清晰可辨
,

细胞间界线清晰
。

小抱子母细胞有的内含物消失
,

形

成一堆空壳物质
,

有的则细胞质凝成一 团 图版
一 。

四 分体小袍子期 可育株花药绒毡层细胞体积肥大
,

高度液泡化
,

细胞着色深
,

说明这

时富含营养 图版 卜
。

减数分裂形成的四分体小抱子 由拼服质包围
,

形成 四面体形结构
,

细

胞质着色深
。

此时期不育株花药小抱子 已经败育
,

解体的绒毡层细胞和小抱子残余物形成一条染色极

深的带
,

剩余绒毡层细胞高度液泡化
,

细胞质着色浅 图版
一 。

单核花粉粒期
、

花粉粒成 熟期 可育株花药绒毡层细胞体积减小
,

核质
、

核仁不清晰
,

细胞间界线 已不明显
。

绒毡层 向内收缩
,

凹 凸不平
。

小抱子逐渐变 圆
,

三沟萌发孔明显
,

具有一

个较大的液泡
,

游离在小抱子囊 内
。

花粉粒成熟期时
,

绒毡层 已完全退化
,

形成一条线带附着在

小抱子囊壁上
。

小抱子变圆
,

内部充满贮藏物质
,

着色深 图版
一 , 。

不育株花药小袍子败育
,

绒毡层与小抱子解体碎片形成一条染色极深的带
。

剩余绒毡层到

花粉粒成熟期时结构仍然完整
,

细胞间界线明显 图版 卜
。

辣椒可育株与不育株花药药隔维管束发育过程的比较

可育株花药药隔维管束在造抱细胞期木质部
、

韧皮部已成雏形
,

木质部有 一 条导管
,

导管

和薄壁细胞发育良好 图版 卜
。

四分体小抱子期
,

木质部导管数 目增多
,

薄壁细胞数量多
,

结

构清晰
,

细胞间界线明显 图版
一 。

花粉粒成熟期时
,

维管束已发育成熟
,

与四分体小抱子期

相 比
,

此时期维管束增粗一倍
,

木质部导管分子数 目剧增
,

韧皮部发育 良好 图版 卜
。

不育株花药药隔维管束在造抱细胞期发育较差
,

木质部 中有 条导管分子
,

其 内仍有

细胞质
。

薄壁细胞少
,

结构模糊
,

细胞间界线不明显 图版
一 。

四分体小抱子期
,

木质部导管

分子数 目增加
,

但部分导管 内仍隐约可见细胞质 图版
一 。

花粉粒成熟期时
,

药隔维管束增

粗
,

木质部导管数 目增加 图版 卜
。
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图版 辣椒粒型雄性不 育系小袍子发生的细 胞观察

可育株造抱细胞期
,

不育株造抱细胞期
, 又 可育株小抱子母细胞期

,

不育株小抱子母细胞

前期
,

不育株小饱子母细胞后期 可育株 四 分体小抱子期
,

不育株四 分体小抱子期
, 只

可育株单核花粉粒期
,

可育株花粉粒成熟期
,

不育株花粉较成熟期
,

可育株造

抱细胞期药隔维管束
, 。 可育株四分体小抱子期药隔维管束

, 。 可育株花粉位成熟期药隋维管束
,

不育株造抱细胞期药隔维管束
, 。 巧 不育株四分体小抱子期药隔维管束

, 。 不育株花粉粒成

熟期药隔维管束 。
。

讨论

物雄性不育系小抱子败育机理一直是人们研究的热点
。

大多数研究者通过小抱子发育的

营养供给途径等方面进行 了探讨
,

将小袍子的败育归之于绒毡层异常〔’,

〕。

本实验观察到
,

小抱

子母细胞后期
,

靠近小抱子母细胞的绒毡层解体
,

最后形成 条染色极深的带围绕在小袍子母

细胞的外围
。

小抱子母细胞有的内含物消失
,

有的则细胞质凝成一团
。

和 曾
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指出 绒毡层物质释放和小抱子相关发育具有 良好的同步性
。

一旦这种组织间相互协调被打

乱
,

必然导致花粉粒的败育阁
。

从本实验结果来看
,

绒毡层细胞在花药发育初期就开始解体
,

说

明细胞功能受阻
,

组织间协调性一开始就受到破坏
。

小抱子母细胞后期
,

靠近小饱子的绒毡层

解体
,

导致了小抱子丧失与绒毡层接触的机会
,

完全破坏了两组织间的协调性
。

这进一步说明
,

不育株绒毡层破坏 了小抱子发育的协调性
,

绒毡层没有起到
“

供给者 ”的作用
。

据此
,

推测绒毡

层功能异常是小抱子败育的重要原因
。

关于雄性不育花药药隔维管束发育的异常
,

许多学者认为不育花药中药隔维管系统分化

不 良或产生生理故障
,

直接影响物质的交换和运转
,

导致代谢上发生障碍
,

因而引起小抱子败

育
’〕。

近期对 研究进一步说明 药隔维管束发育异常出现在花药发育早期〔’
·

‘ 〕。

本实验

通过对不育花药维管组织观察发现 导管发育迟滞
,

四分体小抱子期部分导管分子内仍有细胞

质
。

由此可见
,

这种结构发育的不成熟性严重阻碍了营养物质的运输
,

这也进一步说明雄性不

育基因不仅在育性组织表达
,

而且在雄蕊体细胞组织也起作用
。

药隔维管束的异常亦是引起小

抱子败育的重要原因之一
。
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