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在 中螺旋体的建模方法及其参数化设计

王 国 业 ①

中国农业大学车辆工程学院

摘 要 提出用 的三维造型功能建立螺旋体模型的方法
,

并利用 语言通过二次开

发实现螺旋体的参数化设计
,

从而扩展了 的三维造型功能
。

该参数化设计应用程序可以建立

各种截面形状的螺旋体模型
,

具有灵活性和通用性
,

为有关应用领域提供了方便
。
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的三维造型功能较以前版本有了较大提高
,

已被广泛应用于机械
、

建筑和

广告艺术等许多行业中川
,

但 各版本均未提供实现螺旋体的功能
。

在三维建模过程

中
,

螺旋体会经常遇到 笔者提 出
,

用 的三维造型功能建立螺旋体模型的方法
,

并利用 语言通过二次开发实现螺旋体的参数化设计川
,

从而 以调入应用程序的方

法扩展了 的三维造型功能
。

螺旋体模型的建立方法

根据有限元理论
,

三维螺旋体可 由其轴线 空间螺旋

线 无限细分的微单元实体所组成
。

如果微单元实体被分割

得足够小
,

就可近似地看成微柱体单元
。

在建立螺旋体时可

根据这一理论
,

按其精密度要求
,

先建立近似微单元实体的

微柱体单元 图
,

然后 用 的三维造型功

能
,

将微柱体单元沿螺旋体轴线连续排列
,

再用布尔操作将

图 螺旋体 的

建模方法
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微柱体单元一一合并
,

即
, ⋯ 、 ,

从而形成一个完整的实体
,

即为所要建立的螺旋

体
。

螺旋体的参数化设计

用 内嵌的 图形语言编程实现上述建模过程
。

考虑到操作的方便性和通用性
,

先用平面作图法作 出螺旋体截面 图

形 图
,

该图形可 以是 任何形状 规则的或不规则的
,

然后
,

过螺旋体

截面图形的中心点 作螺旋体径向线 尸 至 , ,

点为螺旋体回转中心
。

所完成的截面图形
。

作为程序输入的实体从屏幕选取
,

径向线与螺旋体截

面图形的交点 尸 , 、

尸 亦从屏幕选取
,

其他所需参数由命令行输入
。

因 一次完成多个实体的布尔运算比较复杂
、

费时
,

且容易产

生畸形
,

又 因将布尔运算放在循环模块 内可简化程序代码
,

故笔者采用在

循环模块内
,

边生成微柱体单元边合成螺旋体的方法
。

在螺旋体生成过程

圆形截面 五边形截面

图 由程序 生成的三 维

螺旋体模型

中还综合运用 了 的坐标变换
、

实 图 螺旋体截面

体操作等多种功能和 语言的多种 图形

图形功能川
。

程序输入参数 为螺旋体截面直径
,

为螺旋体 内切

圆半径
,

图
,

尸 至 为螺旋角
, “

为螺旋体高度
,

为根据精密度确定的螺旋体周密度
。

为由屏幕选取的

螺旋体截面 图形实体
,
尸 分别为 由屏幕选取的螺旋体截面

图形与螺旋体径向线内
、

外侧的交点 图
。

程序有关计算 螺旋体中心 圆半径 一 微柱体单

元拉伸长度 一
, ,

式 中 为圆周率 二 。

构成螺

旋体的微柱体单元数 一
‘ ·

微柱体单元

沿螺旋线的旋转角 月一
。

图 示出由程序生成的三维螺旋体
。

结束语

本文中提供了在 中建立三维螺旋体模型的方法
,

程序具有通用性
,

可以建

立各种截面形状的螺旋体
,

为工程设计
、

广告艺术等行业提供了很大方便
。

生成的三维螺旋体

直观
、

准确
,

且可被赋予材料性质进行质量
、

转动惯量计算和有限元分析等
,

也可将其应用于其

他图形环境中进行渲染
、

动画或仿真等
。
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