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残 膜 回 收 机 的 设 计 ①

张 东 兴 ②

中国农业大学机械工程学院

摘 要 通过理论分析和 田间试验
,

设计研制了一种适用于 回收作物收获后的残膜回收机
。

介绍这一机器的

工作原理和有关设计参数
。

试验表明
,

该机结构简单
,

工作可靠
,

动力消耗少
,

适应性广
。

关祖词 农用地膜 残膜回收机 理论分析 工作原理

分类号

,

, ,

地膜覆盖种植技术因可大幅度提高作物单产而在国内外均得到了广泛的应用
。

由于目前

广泛使用的塑料地膜是一种非降解膜
,

用过的地膜若不能及时回收
,

遗留在田间的残膜会对土

壤结构
、

作物生长发育以及生态环境造成严重影响
。

国内外虽然研究出了光降解和生物降解

地膜
,

但因其成本过高
,

近期内还难以大面积推广应用 因此残膜的及时回收仍是一个函待解

决的问题
。

为了解决这一问题
,

国家有关部门把残膜回收机的研制作为
“

九五
”
期间的立项课

题
。

本文报道的
一

型残膜回收机
,

是由中国农业大学机械工程学院承担的农业部
“

九四

八
”
项 目

“

机械化残膜回收技术
”

的部分研究成果
。

工作原理和基本结构

工作过程

图 是
一

型残膜回收机的结构简图
。

它主要适用于作物收获后地膜的回收
。

该机

采用伸缩齿扎膜
、

输送皮带卸膜
。

工作时
,

由拖拉机牵引残膜回收机的机架
,

从而带动滚筒

在地面上自由向前滚动
。

在滚筒内偏心安装的伸缩齿杆 随滚筒一起转动
。

当转到滚筒的前

上方时
,

齿杆逐渐伸出滚筒
,

转到滚筒的前下方时
,

齿杆开始穿透铺在地表的地膜并扎入土壤
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中 当继续转到滚筒的后方

时
,

齿杆带着地膜沿滚筒的

圆周方向向上运动
,

齿杆逐

步缩入滚筒内
,

此时地膜脱

离齿杆
,

并随输送皮带 移

向集膜箱
,

到达张紧轮

时
,

地膜被甩入集膜箱 内

从而完成收膜工作
。

松土器

主要用来疏松地膜两侧

的掩埋土层
,

以便于两侧边

膜的回收
。

由于齿杆是铰接

在齿座 上
,

而齿座 又 可

以在偏 心轴 上 自由转

动
,

如果在齿杆上不加任何

装置
,

则齿杆就有可能完全

缩入到滚筒内
,

使滚筒无法

””
’’

机架 集膜箱 导膜器 皮带张紧轮 输送皮带 托膜板 收膜滚

筒 伸缩齿 扶膜器 偏心轴 齿座 齿杆防脱入机构 松土器
·

限深轮

图
一

型残膜 回收机简图

继续工作 因此
,

在齿杆与齿座相衔接的根部
,

装有防止齿杆完全缩入的装置
。

托膜板 的

作用是防止碎膜卷入皮带与滚筒之间而影响工作
。

导膜器 是为了防止收起的地膜随皮带转

动而卷入到皮带与张紧轮之间而设置的
。

收膜齿杆的运动分析

收膜齿杆偏心安装在滚筒内
,

在随滚筒一起转动过程中
,

齿顶部 的运动方程为

尺。一二 。 。

一尺一 一二 。、 。一 、

了

记

式中 为滚筒半径 为齿杆的长度 为滚筒转角 。 为偏心距 久一 。 一 一 几

又
。

周期 二 极大值点 八 走一 二尺 ,

尺 极小值点 召 二尺 ,

一
。

其运动轨迹如图 所示
。

图 伸缩齿杆顶部 的运动轨迹
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试验与改进

对按上述结构设计制作的
一

型残膜回收机所做的田间试验表明 对于收膜时还 比

较完整的地膜
,

只要在开始时用人工辅助将地膜扎在齿杆上
,

则机器可以连续工作 但对于有

断裂的地膜
,

则不能连续工作
。

从齿杆的运动轨迹可以看出
,

齿杆在越过最低点 后
,

马上就开始向滚筒内收缩
,

这样就

使扎在齿杆上的地膜与齿杆开始脱离
,

因而也就不能带动地膜沿滚筒一起向上运动
。

为了克服这一缺陷
,

将齿杆的最大和最小伸出位置从垂直方向向前偏移一个角度
,

使地膜

在离开地面的瞬间
,

齿杆仍在向外伸出
,

从而避免了地膜与齿杆的脱离动作
。

另外
,

还在滚筒的

后部安装了扶膜器
,

其作用是辅助齿杆 将地膜从地表托起
,

并防止地膜在向上运动过程中

从齿杆上脱落
。

如此改进后制作出
一

型残膜回收机
,

即使地膜在有断裂的情况下
,

机器仍可连续

工作而无需人工辅助
。

地膜集膜输送机构的设计

当齿杆将地膜沿滚筒方向输送到滚筒的顶部时
,

齿杆已缩到滚筒之中
,

此时地膜与齿杆完

全脱离
,

地膜是附在滚筒上的
,

需要一个输送机构来将地膜送入集膜箱中
。

在试验中
,

曾使用过刮板式
、

毛刷式
、

疏导齿式等机构
,

但效果都不理想
,

主要问题是回收

的地膜
,

尤其是碎膜很容易缠绕在这些机构上而使其无法连续工作
。

最后经多次对比试验
,

选

用了平皮带来输送回收的残膜
,

效果比较理想
,

解决了缠绕的问题
。

结束语

所研制的
一

型残膜回收机的性能参数为 配套动力功率 一 收膜幅宽

镇 作业速度 一
· 一 ‘ 生产率 纯收膜

· 一‘ 。

试验表明
,

与国内外现有的几种地膜回收机相比
,

其主要优点如下

收膜滚筒靠拖拉机的牵引而向前滚动
,

并驱动伸缩齿工作
,

无需动力输出轴的驱动
,

因

而动力消耗少
。

由于滚筒在地膜上 自由滚动
,

滚筒与地膜之间无相对运动
,

因而不会产生拥土拥膜或拉

断地膜的现象
。

由于齿杆有扎膜的功能
,

解决了超薄地膜易碎
、

难以回收的技术难题
。

用输送皮带来卸膜
,

比用刮板
、

毛刷等卸膜机构的卸膜效果更好
,

且没有缠绕现象
。

此外
,

该机还具有结构简单
、

工作可靠
、

通用性好等特点
。
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