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阿维菌素对棉铃虫毒力及增效剂的作用

王 成菊① 李学锋 吴学民 张文吉
中国农业 大学 基础 科学 和技 术学 院

摘 要 采用 浸 渍法测 定 了阿 维菌素对 棉铃虫 卵孵 化 抑制作 用
, , , , 拌

· 一 ‘阿维菌素对 卵孵化

抑制率分别为
, , , 。

采用 饲料混药法 测定 了阿维菌素对 不 同龄期棉铃虫 的毒力
。

结果 表 明
,

处理后 对初 孵
、

龄
、

龄
、

龄 幼 虫 的致 死 中浓 度
。

分别为
, , , 拜’

一 ‘ ,

对 照药

剂 甲基对硫磷
、

水胺硫 磷
、

灭 多威对 龄 幼 虫 的致 死 中浓 度分别为
, , 拜

· 一 ’ 同时还 观察到 龄幼虫

经 处理 后 幼 虫 体长 抑 制率 与药 剂浓 度成 正 相 关
,

当药 剂 含量 为
, ,

。
, 拌’ 一 ’

时
,

体 长 抑 制 率分别为
, ,

写
,

处 理 后
,

对照幼虫 为 龄
,

处理组 拌
· 一 ’的

为 一 龄
,

。 拌
· 一 ’

的 为 一 龄 低含量 阿 维菌素饲喂 龄幼虫 后化蛹率
、

死蛹 或畸形蛹 率
、

蛹

重 对照组分别为
, ,

。 ’头 ‘ ,

处理组分别为
,

写
,

’头
一 ’

采用 点滴法 和饲料混药法测

定 的 和 对 阿维菌素的增 效作用
,

结果 表 明 有一 定 的增 效作用
。

文 中还讨论 了 增效作用

的机理
。

关键词 棉铃虫 阿维 菌素 增 效 剂

分类号

,

一 , ,

, , , , 拼
· 一 ‘ 。 ,

, , , , 拼
· 一 ‘

, , “
· 一 ’ , ,

,

,

, ,

一 ,

阿维菌素是 。年代 以来开发 的最具代表性 的高效
、

广谱
、

有杀虫
、

杀蜻
、

杀线虫 活性 的生

物农药 在一些发达 国家 已经广泛用于 防治家畜体内外害虫
、

害蜡 〕及农业害虫
。

在我 国也开

始应用
。

特 别是 在 防治果树
、

蔬菜
、

棉花害虫
、

害瞒
,

其用量将会迅速增加
。

国外 已 经 发现一些 害虫
、

害蜗对 其产 生 了不 同程度的抗药性 书
·

‘〕
,

为 了保护这 一难得 的农
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药资源 延 长其使用 寿命
,

作者研究 了该药对棉铃虫 卵和幼虫 的毒力
、

对棉铃虫生 长发育 和 变

态 的影 响 以 及增 效剂 的作用 等
,

以 期 为科学使用 提供依据
。

材料与方法

供试药剂 见表

表 供试杀虫 剂

药 剂 含量 来 源

自

讨刁冲

阿维菌 素
增效醚

磷酸三苯酷
灭 多威

水胺硫磷
甲基对硫磷

由 中国农业 大学 生物 工 程 基地 提 供 原 液 自配乳油

中国农科 院植保所提 供
中国农科院植保所提供
山东济宁化工试验 厂 生 产乳油

山 东青岛第二农药厂 生 产 乳油

山东宁阳农药厂 生 产乳 油

供试昆虫

棉铃虫为中国农大应化 系实验室饲养多代的相对敏感试虫
。

试验方法

阿维菌素对棉铃 虫 卵的毒力 采 用 浸 卵法
,

将供试药 剂用 水稀 释成一 系列 含量
,

将 产

卵纱布 之 内产的卵 浸 入药液 后取 出
,

用 吸收纸 吸 去 多余药液
,

晾干 后
,

放人试管 内

并用 棉塞 塞上
,

检查 卵孵 化情 况 存活 幼虫 放 人 装有饲料 的指 形 管 内
,

再过 后 检查

幼虫死亡情况
,

计算幼虫死亡率
,

求出卵孵化率及孵化抑制率
。

以 水浸卵为对照
。

阿维菌素对不 同龄期棉铃虫 的毒力 采用饲料混 药法将阿维 菌素
、

灭 多威
、

甲基 对硫

磷
、

水胺硫磷按重量 比与棉铃虫人工饲料混合成一 系列 含量 并搅拌 均 匀
,

混药饲料放人 孔

试验盒 内
,

每孔放入 头幼虫
,

每个含量 头
,

重 复 次
。

检查幼虫死亡情况
,

以针触之不

动 为死亡
。

计算毒力 回 归式
、

及 相关系数
。

阿维菌素对 龄幼虫 生长 发育 的影 响 具体方 法 同
,

时 检查 幼虫 的体长
,

后 检查 幼虫 的龄期
。

阿 维菌 素对 龄 幼虫 的后 效 应 按 的方 法
,

配 成 拼
· ’

的阿维 菌素混 药饲

料 分别加 人 到 个 孔试验盒 中
,

每孔装 人 头 龄幼虫
,

另取 头 龄幼 虫放人 未混

药饲料 中
,

每天记录幼虫死亡情况
、

化蛹率
、

死蛹 和 畸形蛹率 第 天称量蛹重
。

,

对阿维菌素的增效作用 方法一将溶 于 丙 酮 液 中的
,

点到三 龄

幼 虫胸部背面 拌 ’头
’ ,

后将试虫放人混 药饲料 中 配法 同
,

分别在第
, , ,

, ,

天 检查 幼虫死亡情况 求 出死亡 率
。

方法二 将阿维 菌素与 按 混合 然后 制成

混药饲料 方法 同 将 龄幼虫放 人 混 药饲料 中 分别在第 ,
, ,

天 检查幼虫死亡

情况 求 出死亡率
。

每个处 理 用 头试虫 重 复 次 空 白对 照 为直接将试虫放人 正 常饲料 中
。

结 果与分析

阿维菌素对棉铃虫卵的毒力

从表 可 以 看 出
,

阿维 菌素对棉铃虫 卵孵 化有一 定 的抑制作用
, , ,

拌
·
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对卵孵化抑制率分别为
, ,

但对卵的毒力明显低 于对初孵幼虫的
。

拌
·

’
对 卵孵化 的抑 制率也 只 达 到

,

但孵化出 的幼虫死亡率很高
, 拌 ’

一 ’

处 理 卵
,

孵化

的幼虫 死亡率即可 达 到
。

表 阿维菌素对棉铃 虫 卵和初孵幼虫
’

的毒力

药 剂 浓度

尸 拜
·

孵 化幼 虫情 况
卵 粒

活 虫 数 死虫 数
。

幼虫死亡 率

列

孵化率

沪

孵化抑制率

柯

︵卜一一乃︵匕工八八乃
月月一︸一争︸︼

, ,孟

︸

阿维菌素对不同龄期棉铃虫的毒力

找 出幼虫对药剂 的最敏感时期防治害虫 可 大大节省药剂
。

为此测定 了阿维菌素对不 同龄

期 棉铃虫 的致 死 中浓 度 表
,

可 以 看 出
,

阿维 菌素对 初 孵
、

龄
、

龄
、

龄 幼 虫 致 死 中浓 度

分别为
,

和 拌
· 一 ’

其毒力 比为
。

由此可见
,

随着

龄期加大
,

棉铃虫对阿维菌素的敏感性 明显 降低
。

阿维菌素对 龄幼虫 的毒力分别是对照药剂

甲基对硫磷
、

水胺硫磷
、

灭 多威 的
,

倍
。

表 阿维菌素对棉铃虫 幼虫毒力及毒力比
‘

药剂 龄期
毒 力 回 归式

一
“

相关 系数 致 死 中量

切 拼
· 一

毒力 比

阿维菌素 卿
” 一

一
一

一
一

一

一

甲 基 对 硫 磷

灭 多威

水胺硫磷

, 以 初 孵 幼 虫 毒 力 值为
,

其余毒力 比 为致 死 中浓 度 初孵 幼 虫 的致 死 中浓 度
。

表 中数据 为 次重 复的平均值
。

阿维菌素对棉铃虫幼虫生长发育的影响

当对照 幼 虫平均体长达 到 时
,

药剂 含量 为
, ,

和 拌
·

一 ’
的处理组存活幼虫体长分别为

, , , ,

由此可见随着药剂含量 的加大
,

幼虫

的生 长受到 明显抑制
。

对照组幼虫为 龄时
,

高含量处理组 的幼虫只有 一 龄
,

低含量处理组

的为 龄 表
。

记 等用 低含量阿维 菌素处理苹果小卷蛾幼虫
,

也发现存活幼虫发育时

间延 长
、

发育到成虫后其产卵和孵化率均 明显 降低川
。

低浓度阿维菌素对棉铃虫的后效应

从 拜
· ’

阿维 菌素对 龄幼虫 生 长发育 和 变态 的影 响结果 表 可 以看 出
,

低含量阿

维菌素对高龄幼虫 的死亡率影 响不 大
。

试虫接触拌药饲料 的死亡率为
,

对照为

大部分是病毒致 死 第 天 开 始幼虫钻 人饲料表 明预 蛹 期开 始
,

第
, ,

天 时
,

幼虫钻人饲

料的百分率分别为
, , ,

对照 的分别为
, , 。

对照组高于处理组 从化
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蛹 情 况 看
, , , , ,

化 蛹 率处 理 组 分别为
, , , ,

而 对 照 组 分别 为
,

, , , 。

对 照 组 化 蛹 率 明显 高 于 处 理 组 第 天 死 蛹 及 畸形 蛹 率 对 照 组 为
,

处理组为 第 天未化蛹 的老熟幼虫处理组还有
,

对照组 只有 第 天对照

组活蛹平均重量为 ’头 一 ’ ,

处理组 为 ’头
一 ’。

表 阿维菌素对棉铃虫生长发育的抑制作用

药剂含量

拌
· 一 ’

死亡率 存 活幼 虫平均体长

恻

体长 抑制率

列
‘

存 活幼 虫龄期

龄
一 龄

一 龄
龄

亡﹁孟尸

⋯
弓

亡

口口内卜曰

⋯
一

一 龄

, 体长抑 制率一 对 照 体长 一 处理体长 对照 体长
。

表 低致死 浓度 阿维菌素对高龄幼虫 的后效应

蛹重

检查时间

幼 虫 死亡率 钻人饲料百 分率 正 常化蛹率 死或畸形蛹率

柯 柯 柯 列
·

头 一 ‘

对照 处理 对 照 处理 对 照 处理 对照 处理 对 照 处理

一 一

一 一 一 一

一 一 一 一

一 一 一 一

,

对阿维菌素的增效作用

经新复极差测 验
,

点滴法 不 加阿维菌素处理 的幼虫 死亡率 明显 高于 阿维 菌

素和单独 阿维菌素处理的
,

后二者之间差异不显著 表
。

’
一 ’

处理 的 种情况之间达

到极显著水平
。

混合法各处理之间差异不显著
。

所 以 有增效作用
,

没有增效作用
。

点到试虫体上 的增效作用好于 与饲料混合 的
,

而且 对低含量 阿维 菌素的增 效作用

好于对高含量的
。

讨论

阿 维 菌 素 对 棉 铃虫 卵有 一 定 的 抑 制 作 用
,

但 完 全 抑 制 孵 化 需 要 很 高 含 量 。拜
·

厂
’ ,

但对初孵幼虫 活性很高
。

不 同龄期 的棉铃虫对阿维 菌素的敏感性差异很大
,

龄 以 后

敏感性就大大降低 了
,

龄 与初 孵幼虫 的毒力 比为
,

所 以使用该药的最佳时期 为卵孵

化盛期
。

否 则防效会大幅度下 降并造 成药剂 的巨 大浪费
。

阿维 菌 素 不 但 对 棉 铃虫 有 杀 死作 用 还抑 制其生 长发育并影 响变态
。

它抑制幼虫体长 的增
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加
,

使其发育龄期不 整齐且推迟发育
,

这种作用 随药剂含量 的提高更明显
。

低含量 的阿维菌素

对高龄幼虫 的致死作用 不是 主要 的但它可使棉铃虫 的预蛹期推迟
、

正常化蛹率明显降低
、

死蛹

或畸形蛹率提高
、

蛹重 明显减轻
。

试验 中还 观察到处理组 的蛹无亮泽
、

蛹体小
、

成虫不能羽化或

羽 化的成虫卷翅或短翅
,

不 能正常交配产卵
,

这与阿维菌素对舞毒蛾 的作用很相似困
。 ·

表 增效剂对阿维菌素毒杀棉铃虫效力的影响
’

幼虫死亡率 甲

处理后 天 数
药 剂

阿维 菌素浓度

拼
· 一 ’

增效剂使用 方法

及用 量 拌
·

头 一 ’

﹄日︻了﹃︹门了‘﹃一一刁只只
孟闪了分︸了﹄一丫︺﹃了自叹亡’件,哎冉,曰内匕口

八曰一了一︵只︶月匕几月刁︸

户几工﹄

⋯

阿维 菌素

阿维 菌素

阿维 菌素

阿维 菌素

阿维 菌素

阿维 菌素

阿维 菌素

阿维 菌素

点滴法
,

点滴法
,

点滴法
,

点滴法
,

混药法
,

混药法
,

, 次重 复平均值

等测 定 阿维菌素对海 灰翅夜蛾毒力及 的增效作用 时发现
,

与阿维菌

素 同时点 到试虫体 上 的增效作用 好 于 提前 点滴 的
,

他们认为 的增效作用是使

表皮对阿维菌素的渗透性提高
。

从我们的实验结果看
,

尽管增效剂 与阿维菌素没有 同

时点到虫体上
,

但增效作用仍然是 明显 的
,

特别是对低含量阿维菌素增效更明显
。

说明 对

多功能氧化酶的抑制作用
,

减少 昆虫对阿维菌素的氧化降解代谢也是 对阿维菌素的增效

机制之一
。

而混合法增效不 明显
,

可能主要是因为增效剂进人试虫体内的量很小所致
。

参 考 文 献

沈寅初
,

杨慧 心 杀虫抗生素 的开发及特性 农药译丛
, ,

一

著 郑忱译 研究 的最新进展 农药译丛
, ,

,

, ,

一
,

, ,

,

, ,

,

, ,

一
, ,

, 一

, ,

一


