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汽油密度与碳氢质量比的关系

龚家伟 ① 孙晋文

中国农业大学车辆工程学院

摘 要 鉴于用碳平衡法测量汽油机耗油量时汽油碳氢质量比难以测定
,

根据汽油碳氢质量比与汽油密度

的对应关系
,

导出了汽油碳氢质量比与密度关系的简单数学模型
,

为汽油碳氢质量比的测定提供了一种新的

方法
。
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汽油的碳氢 比是指汽油中碳原子与氢原子的质量比 或个数比
。

汽油的碳氢质量比是决

定其物理化学特性的重要参数
,

汽油的相对分子质量
、

相对密度
、

粘度
、

着火温度
、

沸点
、

辛烷值

等指标都与其有关
,

特别是在用碳平衡法测量燃油消耗量时
,

汽油的碳氢质量比更是必需值

只有在知道汽油碳氢质量比的前提下
,

通过测量所测车辆尾气中含碳成分
,

和 总

量的多少
,

才能得到车辆的燃油消耗量
。

然而
,

由于原油的品质
、

炼制工艺有差异
,

加之采用不

同的调和方式
,

所以所得汽油的碳氢质量比差别较大
。

目前所采用的燃烧色谱法等碳氢质量比分析方法
,

一般都因要求较高的操作技术而需

要专业人员才能掌握
,

这给在工业现场进行碳氢质量比的测定带来诸多不便
。

为了寻找较为简

单的碳氢质量比测试方法
,

使用于测量汽油机燃油消耗量的碳平衡法能够在实际中得以推广

应用
,

笔者期望通过对汽油的密度与其碳氢质量比的关系进行研究
,

从而提出一种测定汽油碳

氢质量比的新方法
。

从直观上看
,

由于碳元素的相对原子质量大
,

氢的相对原子质量小
,

碳氢质量比高的汽油

密度也大
,

碳氢质量比小的其密度也小
,

因此
,

汽油的密度与其碳氢质量比之间有着较强的相
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关关系
。

为了准确地了解它们的关系
,

笔者从北京市区各加油站随机取样
,

先测量密度
,

然后由

中国石油化工科学研究院进行碳氢质量比分析
,

结果见表
。

表 实验测定数据

实验号 样品名称
。 ℃ 呢

,︺工
通

任︸内匕‘任内一山口山

⋯⋯
月伙任口工月认上人一一一

号汽油

自︸月任只六﹄︸甲沙一匕口﹃月认‘口内匕甘曰连亡山月性曰月

⋯⋯
众自︸八﹃匕﹃倪

号汽油

一

一

号无铅汽油

为了直观
,

现据表中的数据绘制汽油碳氢质量比一密度关系曲线
,

如图 所示
。

可以看出

汽油的碳氢质量比与其密度大体呈直线关系
。

令 表示密度
,

表示碳氢质量比
,

由一元线性回归理论可得

一 十

袱 图 汽油相对密度 姚
。 。与碳

氢质量比的关系

‘

炭口足

号

号

之。 ℃

由最小二乘拟合的定义
,

测试值 和回归预测值
、
总的偏离程度用它们的变差平方和

来定量描述
,

有

一艺 ,
,

一 ‘

若回归方程拟合最佳
, 。

必然最小
。

求解方程在极值处的解
,

并带入实验数据得到

一
,
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一元线性回归方程为

一

相关系数为
。

可见
,

方程的相关性很高
。

用 检验法对回归方程进行检验
,

经计算
,

一
,

取 一
,

查表得 一
,

可见 》
,

故回归效果显著
。

有

一

此即为所求汽油碳氢质量比一密度关系式
。

由此可以看出
,

汽油碳氢质量比与密度之间有着良好的线性关系
。

在对汽油碳氢质量比的

测定精度要求不很高的情况下
,

用所得出的这一关系式
,

由汽油的密度值便可得到汽油的碳氢

质量比
。

这为简化汽油碳氢质量比的测定过程和方法
,

促使用碳平衡法测量车辆燃油消耗量的

实现
,

提供了一种新的方法
。
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