
中国农业大学学报
,

一

砖混结构住宅楼温度裂缝的分析及防治方法

秦家利 ① 梁宗敏
中国农业大学水利与土木工程学院

摘 要 对砖混结构住宅楼顶层墙体普遍存在的温度裂缝作了分析
,

提出了在建筑
、

结构设计时为控制裂缝

应采取的预防措施
,

以及对温度裂缝的加固处理方法
,

并以工程实例予以说明
。
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分类号
·

,

,

由于气温变化
,

砖混结构住宅楼往往在顶层墙体
、

屋面和挑檐等部位出现程度不同的温度

裂缝
,

裂缝宽度多在 以下
,

但也有极少数较宽者
。

这不但给住户心理上带来不安全感
,

而

且是普遍存在的屋顶漏水的原因之一
,

严重的甚至会破坏结构的整体性
,

使房屋抗震能力降

低
,

影响房屋的耐久性
。

近几年来
,

笔者通过对几十万 砖混结构住宅楼的调查
,

观察并分析

了大量顶层温度裂缝
,

对裂缝产生的原因
、

建筑和结构设计及施工中存在的问题和防治措施进

行了探索
,

并经过工程实践
,

提出了一些切实可行的解决问题的方法
。

产生温度裂缝的原因分析

砖混结构住宅楼顶层墙体产生裂缝
,

是 由于屋面板与砖墙之 间存在着温差 在夏季
,

屋面

温度高达 ℃ 北京地区
,

室 内墙体为 ℃左右 而在冬季
,

屋面最低气温为一
,

室 内

墙体为 巧 ℃左右
。

屋面板一般采用预制混凝土空心板或现浇钢筋混凝土板
,

两端搭接在现浇

钢 筋混凝土 圈梁上
,

墙体采用粘土 砖
。

两者的线胀 系数不 同 钢筋混 凝土 构件的 伪

一“ ℃
,

砖墙的
, 一 一 ”

‘ ,

屋面板与墙体不能同步膨胀或收缩
,

从而产生相对运动
,

由于粘结力的存在使得两者之间的变形彼此约束
。

在夏季
,

屋面板和 圈梁的膨胀幅度大于砖
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墙
,

因此前者受压
,

后者受拉并受剪
,

在砖墙中产生了主拉应力 。 ,

当 。 砖墙的抗拉强度

时
,

就出现了裂缝 反之
,

在冬季
,

屋面板和 圈梁收缩幅度比砖墙大
,

因此前者受拉
,

后者受压

并受剪
,

在屋面板上可能产生受拉竖向裂缝
,

在砖墙中产生受剪斜向裂缝
。

有的住宅楼为了立面美观
,

在阳台等部位采用现浇钢筋混凝土大挑檐
,

挑檐上卷很高
,

上

面卧瓦或粘贴面砖
,

为平衡悬挑荷载的重量
,

在室 内屋面也要一部分采用现浇混凝土板
,

这样
,

大挑檐
、

圈梁和现浇屋面板共同组成一个刚度较大的现浇连续板
。

当温度变化时
,

产生的温度

应力较大
,

加上结构应力的复合作用
,

导致屋面板和墙体开裂的情况 比其他部位严重
。

在建筑
、

结构设计中
,

习惯上砖混结构住宅楼越到顶层
,

砖墙采用的砖和砂浆的强度等级

越低
,

没有考虑温度应力的影响
,

这样
,

在温度发生变化时
,

墙体就容易产生裂缝
。

有时设计者

为了满足建设单位不愿减少使用面积的要求
,

当住宅楼总长超过 时也不设置温度伸缩

缝
,

结果是在顶层纵墙靠近山墙的端部出现温度裂缝
。

预防温度裂缝的措施

根据设计中存在的问题和近年的工程实践经验
,

笔者设计时采取了几项预 防温度裂缝的

措施
,

收到了理想的效果
。

为了增强砖混结构住宅楼顶层砖墙的抗拉和抗剪能力
,

顶层砖墙应当提高砖和砂浆的

强度等级
,

并且尽量采用混合砂浆图
,

以利用其和易性好的性能增加砌体的砂浆饱满度 同时
,

顶层每道纵墙和承重内横墙均设置圈梁
,

在承重内墙与外纵墙相交处均设构造柱
,

从而可以提

高结构的整体性
,

防止出现温度裂缝
。

当外墙采用 厚度时
,

圈梁和构造柱应取

厚
,

外包 厚砖墙
,

使圈梁和构造柱不暴露在大气中
,

以降低墙体之间的温差
,

有利于减

小温度应力
。

若外墙只能采用 厚
,

就应在顶层外墙外侧加做保温层
。

为了减小屋面板与墙体之间的温差
,

屋面保温层应采用质量小
、

不吸水和保温性能好的材

料
,

同时适当增加保温层厚度
。

笔者在设计中将规定的聚苯乙烯泡沫塑料板保温层厚度由

增至
,

屋面的保温能力提高了
,

而屋面的工程造价只增加了
。

笔者在设计中还采取了在端单元与中间单元分界处的屋面板板端增设温度缝
,

缝 内不

用细石混凝土填充
,

而改用沥青麻丝
,

这样就减小了屋面板温度变形的长度
,

也使得端单元的

屋面板可以 自由膨胀和收缩
,

减小了由屋面板与墙体之间温度变形引起的相对运动的约束
,

从

而防止了纵墙出现温度裂缝
。

为了防止顶层阳台等处屋面大挑檐部位出现温度裂缝
,

在大挑檐上加做保温层
,

并尽量

减小为抗倾覆在外墙以 内现浇混凝土屋面板的宽度
,

采用在内墙上设置压梁
,

压梁上布置预制

圆孔板来稳定挑檐倾覆力矩的做法
,

使得大挑檐的线膨胀 收缩 长度减小
。

为了增加顶层端部墙体的强度
,

在端单元从山墙起 个开 间内的纵墙和承重 内横墙中

设水平拉结钢筋
,

厚砖墙内布 如
,

厚砖墙内布 郁
,

竖直方向间距为
。

对温度裂缝的加固处理方法

根据温度裂缝产生的原因
、

部位和严重程度
,

以及对住宅楼的影响等因素
,

通常采用以下

几种方法予 以补强加固
。

压力灌浆法
。

对砖墙较轻微的裂缝 缝宽在 以 内
,

将水泥浆加 胶灌入裂缝
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内
,

把砖砌体重新胶结成为整体
。

局部锚固法
。

当砖墙裂缝宽度为 时
,

并且裂缝较长
,

应采用局部锚固法 沿裂

缝的走 向
,

每隔 皮砖剔开 道砖缝
,

每边长
,

深
,

各埋入 如 钢筋 根
,

钢筋端

部加直钩
,

钩子伸入砖墙竖缝
,

然后用 水泥砂浆将砖缝补平
。

砖墙两面剔砖缝时一定要错

开
,

并且要注意砂浆修补后的养护
。

外包加固法
。

对于砖墙裂缝较多又不规则的情况
,

应采取外包加固法
。

首先应确定加固

范围
,

在最外边裂缝处再加宽
,

并且成矩形
。

然后将加固范围内的砖墙剁成麻面
,

灰缝

应剔进 一
,

并用水冲刷湿润
,

裂缝处应剔成“
八

”字槽
,

用 水泥砂浆填补
。

最后用

莎 的双向钢筋网片贴在砖墙两侧
,

用冲击钻在墙上按双向 间距钻孔
,

内布
“ 的 ”

形

那 钢筋将钢筋网片钩住
,

再抹 厚 水泥砂浆
,

抹灰时不得有空鼓和露筋现象
。

工程实例

笔者在设计石园小区 号和 号砖混结构住宅楼时
,

为防止温度裂缝
,

在两端单元的

顶层每道承重内横墙与外纵墙相交处均设置构造柱
,

同时
,

在两端单元屋面增设了温度缝
。

顶

层砖墙采用 。红机砖和 水泥白灰混合砂浆砌筑
,

提高了砌体的抗拉和抗剪强度
。

在

顶层阳台对应的屋面大挑檐 内加设 厚聚苯 乙烯泡沫塑料保温层
。

这 栋楼已建成 年

多
,

经过冬
、

夏季考验
,

墙体未出现温度裂缝
。

笔者于 年设计的西辛小区砖混结构住宅楼
,

总建筑面积 万 “ ,

年年底竣

工
。

其中 号
、

号住宅楼的结构是在冬季施工完成的
,

砖墙的抗拉
、

抗剪强度有所降低
,

并

且顶层屋面大挑檐内没有加做保温层
。

年夏季
,

大挑檐部位的屋面和对应的承重内墙出

现了较多的温度裂缝
,

笔者根据裂缝的形状和特点
,

采用压力灌浆法
、

局部锚固法和外包加固

法对裂缝进行加固处理
。

在屋面大挑檐内补做了舒乐板保温层
,

效果 良好
。

我们于 年

月和 年 月 次 回访用户
,

墙体加固部位均未再出现裂缝
。
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