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文本信息自动分类系统 ①

基于 网络的文本分类子系统

陶 兰 ② 申军霞

中国农业大学电子电力工程学院

摘 要 设计并实现了文本信息自动分类系统 的核心模块 —基于 网络的文本分类子系统
。

介绍

系统的分类策略及根据分类问题需求确定 网络结构和参数的方法
。

实例测试表明
,

系统分类精度和效率

均达到要求
。

关钮词 文本分类 网络 分类算法

分类号

亚

一

,

一 , ,

人类进行文本信息分类的特点是 快速浏览
,

捕捉类别特征信息
,

以此作为类别判断依据

分类中重点注意标题
、

摘要
、

首段及段首句 若标题或摘要中有足够类别特征信息
,

则直接判断

类别
,

否则进一步浏览正文 分类过程中
,

经验判据是类别特征信息提取及类别判断的依据
。

笔者设计并实现了一个基于 网络的文本分类子系统
。

它与文献

「〕介绍的自动分词子系统和编码子系统一起实现了中文文本信息的自动分类
。

文本分类子系统工作原理

本文建造的文本分类子系统采用的分类策略是 先标题后正文
,

逐层提取特征信息 先学

习积累分类知识
,

后依经验作出类别判断
。

本子系统的总体结构主要包括依据文本标题分类模

块和 网络文本信息分类器
。

依据文本标题分类模块
。

此模块首先对已标注文献按下式计算标题类别特征信息编码值
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、一 名 〔
,

」
。

式中
,

为文本标题第‘类特征信息权重 簇‘蕊
,

为所分类别的

总数
,

为第 类第 个特征信息的级别 为第 类特征信息总个数
。

将
,

与某一给定阑

值 尸 进行比较
。

这里 尸 是由人类先验知识确定的
,

一般较大
,

以保证依据标题信息判断类别所

属的正确性
。

若有 个且仅有 个
,

满足 尸
,

则可判定文献属于第 类 否则将文献输入

网络分类器
,

依正文判定文献所属类别
。

网络文本信息分类器
。

在本系统中
,

利用 网络作为已量化文本的分类器
,

选择足够

多的各类别样本供 网络学习
,

各类别样本的选择既具有代表性又兼顾普遍性
,

在样本数量

不太多的情况下
,

尽可能包含较多的类别信息
。

在学习的基础上
,

利用 网络完成待分类文

献的分类
。

网络文本分类器的设计与实现

实际应用中可根据待分类文献定义的类别数 目
、

分类的难易度及分类的精度要求
,

对

网络的结构作不同的设计
。

下面简要说明此模块的设计与实现原则
。

输人层
。

输入层神经元个数与文献编码维数一致
。

输出层
。

输出层神经元个数由类别主题决定的分类数 目确定
。

隐含层
。

隐含层的层数及各层神经元的数 目
,

可以根据问题规模大小确定
。

系统测试及结果分析

实验内容选 自 网上《计算机世界 》国内外行业信息栏 目
,

共选择了 篇不同形

式的文献
。

实验样本的篇幅从 字到 字不等
。

这些样本分别属于
“

企业动态
” 、“

产品介

绍
”
和“市场行情

”

等 个类别
。

例如

产品介绍类

正文 中国地图出版社电子地图室日前推出 了两种电子地图 — 中国地图集 和 香港待
别行政区电子地图

。

了中国地图集夕光盘版包含 年最新审定的中华人民井和国各省
、

自治

区 卜直辖市
、

待别行政区 ⋯ ⋯

企业动态类

正文 为 了答谢广大客户对波岸电脑的厚爱
,

波岸电脑金秋再次降价
,

每款机型降幅都在

百元以上
,

并在原来基础上又出新款 ⋯⋯

市场行情类

正文 宏基电脑公 司 刀 日在京宣布
,

其商月 台式机系列产品全面降价
,

平均降幅

拓
。

降价的台式机有
· ·

一
由以上例子可见

,

个类别的文献内容相似度较高
,

因而分类复杂度也较高
。

实验过程和方法如下
。

首先对于标题中有足够类别特征信息的文献
,

本系统直接由
“

依标题分类模块
”

判断文献

所属类别
。

例如

标题 台湾 加 扫描仅八纤品护 夕亮相尸 夕京城
正文 口月 日

,

台湾 恒瑞 集团 在 京 推出护 少两款 扫描仪 新品尸 少一 一
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和 场宫。厂
一 。

八丈 两种 产品 的 量大 特点 是
· ·

⋯
。

上例标题中有 个 类 级特征词
,

其类别权值经计算为
,

大于给定的闭值 这里的给

定闭值为
,

因此可以由
“

标题分类模块
”
直接判定其属于 类文献集

。

对于大部分不能通过
“

依标题分类模块
”
判定类别的文献

,

则输入 分类器完成分类
。

其

步骤如下

确定 网络的输入和输出层神经元数 目
。

实验中根据问题精度要求
,

确定每类文本特

征信息为 级
,

则 类实验样本经编码后为 维
。

由此确定 网络输入神经元个数为
。

输出

神经元的个数选择与所分类别数相同
,

为
,

每一个输出神经元对应一个类别
。

建立样本集
。

选 自网上的已知类别的实验样本输入自动分词子系统和编码子系统处理

后
,

将已编码实验样本分为 之组 一组作为训练样本集 另一组作为测试样本集
。

选择各类别总

共 个样本作为训练样本
。

训练样本集如表 所示
。

表 训练样本集

训练样本编码输入 期望输出
宁 , 了 一

—一确定网络参数
。

实验测定结果 当选择 个隐层
,

每层 个神经元
,

一
,

召一
,

个别

误差为 一“ ,

总体误差为 一 ,

学习次数为 少 时
,

系统分类精度和工作效率最佳
。

网络学习
。

系统测试
。

将已编码的测试样本输入子系统以测试分类效果
。

将输出值中与最大一维

对应的类别作为样本所属类别
。

测试样本的期望输出与实际输出值举例如表 所示
。

表 测试样本期望输出与实际输出

期望输出 实际输出

门︺

门

··

说明 带
“ ”
的样本

,

实际判断类别与期望判断类别不符
。
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对表 中期望输出与实际输出结果进行比较分析
,

可得以下结论
。

系统的分类精度符合分类要求
。

系统分类精度计算式如下

分类精度一 实际类别判断与期望类别判断相同的数目 测试样本总数目

用此式对表 中的数据进行统计计算
,

可得此分类系统的分类精度为
,

基本符合分类

精度要求
。

个别样本 如表 中带有星号的样本 出现类别判断错误
。

其原因有以下 种可能

样本某 个类别特性相近
,

在分类中无法将其区分
,

例如样本
,

对应于第 类与第

类的类别特性相近
,

分类器出现分类错误
。

样本 的文本举例如下

正文 北大方正 日前发布消怠
,

方正颐和 茗记本电脑降价至两万元以内
,

市场定

价为 元
,

表示 夕 年 刀 日起香港正式回到祖国的怀抱
。

方正颐和 方 是方正

茗记本电脑的主流机型
,

厚度仅为 毫米
,

重 公斤
,

属何档次薯记本电脑产品中的轻薄一

族
。

可见
,

此文兼有
“

市场行情
”
和
“

产品介绍
”

类文献的特征
,

所以极易混淆
。

样本本应属于某一类
,

但却包含了较多的另一类的类别特征信息
,

网络分类器无法

正确分类
。

例如样本
,

其文本内容如下

正文 功于 八 带宽价格的持续居高
,

公司近日宣血对其主要服务里亚提价遭

毯 因为 和公司何在国际网终上争夺空 的党争愈演愈烈
,

这次提价对祖月高性能线路的

月户影响尤为显著
。

了忍
二

公司还提旦愿意重新协商与月户的叠亘
,

以帮助刀户减轻一些压

力
。

此文本属于第 类
,

但文中黑体字显示为第 类的特征词
,

此段文本中包含了 个第 类

的特征词
,

因而 分类器判断类别时出现错误
。

对于以上第 种情形
,

可以采用将此类样本加入到训练样本集中让网络学习的方法得到

解决 但对于第 种情形
,

若将此类样本加入训练样本集
,

会影响其他样本的正确分类
,

本系统

目前难以处理此类样本
,

而这类问题即便是人工进行分类也同样易出现误分
。

因此
,

基于 网络的文本分类子系统的分类精度可以达到文本分类要求
。

结束语

本文重点介绍了基于 网络的文本信息分类子系统的设计思路及实现方法
。

测试结果

表明
,

此分类子系统满足分类精度要求
。
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