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免耕播种开沟器工作性能的测试与分析 ①

苏元升② 高焕文 张晋 国

中国农业大学机械工程学院 河北农业大学

摘 要 对 种尖头型免耕播种开沟器的工作性能进行了测试
,

分析了开沟器的工作阻力和对种行土壤物理

特性的影响
。

试验结果表明
,

除宽冀型开沟器不适合免耕播种要求外
,

其他 种均可基本满足要求
。

关艘词 免耕 开沟器 工作阻力 土壤特性

分类号
·

一

,

一

一

一

一

保护性耕作具有增产增收
、

蓄水保墒
、

减少水土流失
、

减少作业工序和用工量
、

提高土壤肥

力等优点
,

适用于旱地雨养农业
。

保护性耕作对开沟器有严格的要求
,

免耕播种开沟器应有

足够的入土能力
,

要能在未耕地上开出有利于种子和作物根系生长发育的种沟
,

因此开沟器的

设计对播种机的工作性能和作物的出苗有重要的影响
。

试验设备与方法

测试的开沟器工作阻力为土壤牵引阻力和土壤垂直反力
。

测试系统由小四轮拖拉机
、

田间

测试车
、

传感器
、

数据采集器和微型计算机组成
。

种行土壤物理特性主要为种沟截面形状
、

种

行宽度
、

动土面积和松土程度等参数
。

试验在中国农业大学 东校区 试验农场进行
。

试验农场位于北京市海淀区北部
,

是半湿润

易旱区
。

土壤质地为轻壤土
,

有机质含量约 铸
,

土质均匀 地表为小麦残茬
,

表层土壤体积密

度
· 一 ,

土壤含水率
。

试验用开沟器由澳大利亚引进
,

均为尖头型直柄开沟器
,

分宽翼型
、

窄翼型
、

平底型和短翼
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型等 种类型
。

拖拉机田间行走速度约
· 一‘ ,

开沟器入土调整深度为 。 。

试验结果与分析

工作阻力

田间测试系统沿行走方向每隔 对开沟器的牵引阻力和垂直反力做 次测量
,

记录 对

数据
,

选取连续 对数据进行分析
。

各开沟器的平均牵引阻力和垂直反力见表
。

开沟器的牵

表 开沟器 的平均牵引阻力和垂直反力

类型

宽翼

窄翼

平底

短翼

牵引阻力 垂直反力

最小显著性差别值 ①

,

表示该样本与其他样本间有显著性差别 ① 一 下表同

引阻力为 一
,

垂直反力为
。

当显著性水平为 时
,

由 检验法可知
,

只有

宽翼型开沟器与其他 种之间有显著差别
,

窄翼型
、

平

底型和短翼型开沟器之间无显著差别
。

种沟形状参数

开沟器种沟截面基本形状见图
。

形状参数有垄高
,

沟深
,

种行宽度
,

松土面积 实线所围区域
,

动

土面积 虚线所围区域
,

松土系数 创 一 , 。

种

开沟器的种沟截面形状见图
。

地表

图 种沟截面 示意图

种开沟器的种沟土壤参数见表
。

可以看出
,

当显著性水平为 时
,

种开沟器的沟

深
、

松土程度和种行宽度都无明显差别
,

但宽翼型和窄翼型开沟器的垄高 , 显著高于平底型

和短翼型
,

宽翼型开沟器的动土面积 和种行宽度 显著高于其他 种开沟器
。

表 种沟土壤参数

开沟器类型

宽翼

窄翼

平底

短翼

,

‘ 怪 钾

最小显著性差别值 ①
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