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摘 要 对菜粉蝶 尸 的产卵行为观察表明
,

它先用前足附节感受植物叶片表面的特征
,

再用腹端检

测适宜产卵的部位
,

最后才产卵
。

菜粉蝶对寄主 甘蓝 与非寄主 番茄
、

烟草 植物的选择和利用
,

差异极显著

菜粉蝶在甘蓝叶片背面所产的卵量显著多于叶正面 甘蓝附近种植番茄或烟草作为伴生植物
,

对菜粉蝶在甘蓝

上产卵有一定的影响
,

但差异不显著 甘蓝上有同种卵
,

对菜粉蝶继续产卵有一定的影响
,

但差异也不显著
。

关键词 菜粉蝶 产卵行为 生物因素

分类号

,

,

一

,

, 一 ,

自从 」等报道了蝴蝶与植物协同进化的关系
,

以及 等川发表了蝴蝶产卵的

综述 以来
,

鳞翅 目昆虫产卵行为的研究进展较快
,

影响其产卵行为的许多 因素得到 了阐

明川
,

尤其是菜粉蝶 尸
二 。 和大菜粉蝶 尸 亡 。 尽管如此

,

目前国内外仍存在一些

有争议的问题 〔一 〕
。

本工作对菜粉蝶产卵行为和有争议的问题进行了研究
。

材料与方法

试验材料

菜粉蝶
,

实验室饲养和直接采 自蔬菜地

饲养条件为温度 ℃
,

相对湿度
,

每 日光照
,

用 的蜂蜜水溶液补充营养
。
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饲主植物为甘蓝 中甘 号
,

番茄 。 佳粉 号
,

烟草 普通黄花烟
。

在温室或网室育苗及种植
,

植物生长过程中
,

不喷任何农

药
,

只施有机肥料
。

试验方法

菜粉蝶对寄主与非寄主植物的选择 选择株形大小基本一致的 盆番茄和 盆甘蓝

苗
,

按 盆番茄苗排左列
、

盆甘蓝苗排右列
、

盆甘蓝与 盆番茄苗相间排成中列 摆在空间

为 “ 火 的植物生长箱中
,

列的间距为
。

生长箱内光照充足
,

温度

℃
,

相对湿度
。

上午
,

放人 对实验室饲养的菜粉蝶 早 舍一
,

并开始记录

它们与各植株的接触次数
。

中午 供试植物的左右列调换位置
,

列内株与株互换位置
,

并

重新放人 对菜粉蝶 接着
,

同样地观察记录
。

下午
,

调查各植株的着卵量
。

菜粉蝶在甘蓝上 的产卵行为 在甘蓝苗期
,

用 个 白色尼龙纱及木框制作的生测笼

只 ,

每个先摆进 株甘蓝苗
,

上午 放人 对菜粉蝶 早 舍
一 , ,

下午
,

调查甘蓝不同部位的着卵量 同时
,

还观察了菜粉蝶的产卵行为
。

在 只 的网室中
,

当 株甘蓝处于结球初期时
,

第一次放入 对菜粉蝶

早 舍一 气
,

过 以后
,

第二次放人 对菜粉蝶 早 舍一
,

其余方法同甘蓝苗

期
。

伴生植物对菜粉蝶产卵的影响 在 间 的温室 中
,

每间划分为

个小区
,

分别进行 种不同的处理
,

即种植甘蓝
、

甘蓝与番茄间种
、

甘蓝与烟草间种
。

小区间距

为
,

每小区种植 行
,

每行种 株 这 种苗的株形大小基本一致
。

其中
,

间温室于 种

植物的苗期进行产卵试验 另 间温室于甘蓝的结球初期
,

番茄与烟草处于开花盛期进行产卵

试验 小 区之间用 高的银灰色塑料薄膜隔开
。

上午
,

放人 对菜粉蝶 早 含
,

待其全死后调查每株植物的着卵量
。

寄主植物上有同种卵对菜粉蝶继续产卵的影响 在上述植物生长箱中
,

摆进株形大小

基本一致的 盆无卵甘蓝苗与 盆有卵甘蓝苗 前 新产的卵
,

各盆卵量分别为
, 。, ,

,

粒
·

株 一
‘

前者为对照
,

后者为处理
,

将它们相间地排成 行
,

每行有 株
,

行距为

上午
,

放人 对菜粉蝶 早 舍
,

下午
,

调查各株甘蓝上新产的卵量
。

结果与分析

菜粉蝶对寄主与非寄主植物的选择

从表 可 以看出
,

菜粉蝶对甘蓝和番茄植物的产卵选择差异极显著
。

即它与甘蓝的接触次

数极显著地高于番茄 但当甘蓝与番茄相间地放在一起时
,

菜粉蝶尽管有时也接触番茄植物
,

却从不在其上产卵
。

菜粉蝶在成片甘蓝上的产卵量
,

与在番茄相间的甘蓝上的产卵量
,

差异不

显著 但从接触次数与卵量的关系来看
,

菜粉蝶在番茄相间的甘蓝上每产一粒卵的接触次数低

于在成片甘蓝上
,

这可能是由于番茄植物的存在对菜粉蝶的选择行为造成压力
,

从而提高了它

对甘蓝植物的利用效率 产卵
。

菜粉蝶在甘蓝上的产卵行为

菜粉蝶在甘蓝上产卵时
,

先用前足跄节感受甘蓝叶片表面的特征
,

再用腹端检测适宜产卵

的部位
,

最后才单个地将卵散产于甘蓝叶片上
。

在甘蓝的不同生育期
,

菜粉蝶在叶片正面与背

面的产卵量差异极显著
,

以背面居多
,

这与大 田甘蓝地的情况一致 表
。
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表 菜粉蝶对寄主与非寄主植物的选择

供试植物 菜粉蝶接触次数
差异显著性
新复极差法

总着卵量 粒
着卵的差异显
著性 测验

产一粒卵的
接触次数

甘蓝

甘蓝 番茄

番茄

十

表 甘蓝不同生育期菜粉蝶产卵试验结果

总着卵量 粒
甘蓝生育期 重复株数

叶正面 叶反面

卵量比值

叶正面 叶反面
差异显著性 测验

苗期

结球初期

一八一上曰庄工﹃匕

, , 表示差异显著性达 尸 水平
。

伴生植物对菜粉蝶产卵的影响

菜粉蝶从不在番茄和烟草上产卵
。

番茄和烟草伴生甘蓝对菜粉蝶在甘蓝上产卵影响差异

不显著
,

但番茄伴生时影响作用较大 表
。

表 伴生植物苗期和花期对菜粉蝶在甘蓝上的产卵量

供试植物

苗 期 花 期苗 期 花 期

总卵量 粒
甘蓝平均着

卵量 粒
·

株 一
’

总卵量 粒
甘蓝平均着

卵量 粒
·

株 一
’

甘蓝

番茄 甘蓝

烟草 甘蓝

差异显著性

方差分析

尸

差异显著性

方差分析

一

尸

甘蓝上有同种卵对菜粉蝶继续产卵的影响

菜粉蝶接触甘蓝的次数要比对照甘蓝的多一些
,

但没达到差异显著水平 菜粉蝶在处理甘蓝

上新产的卵
,

也比对照甘蓝上新产的卵多
,

但没达到差异显著水平 对照甘蓝上的总着卵量
,

显著

地少于处理甘蓝上的总卵量 菜粉蝶新产一粒卵
,

与对照甘蓝的接触次数高于原有卵的甘蓝 表
。

所以
,

在甘蓝植物上
,

同种卵的存在对菜粉蝶继续产卵有一定影响
。

表 甘蓝上有同种卵对菜粉蝶继续产卵的影响

着卵量 粒 差异显著性 测验

项 目
接触甘蓝

次数

差异显著性

测验 同种卵 新产卵 总卵量 新产卵 总产量

新产一粒卵

的着落次数

处理

对照

‘ 表示差异显著性达 。 水平
。
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结论与讨论

行为观察表明
,

菜粉蝶在甘蓝上的产卵过程与大菜粉蝶很相似 , ‘
,

, 〕。 不过
,

菜粉蝶的卵为

单个地散产
,

而大菜粉蝶则产成卵块
。

菜粉蝶主要产卵于甘蓝叶片背面
,

可能是由于叶片背面

粗糙
,

卵易附着
,

有利于菜粉蝶产卵 同时还受躲避天敌和气候因子的直接影响等
。

不同生育期

的伴生植物对菜粉蝶在甘蓝上产卵有一定影响
,

但没达到差异显著水平
,

而 认为不

同生育期的伴生植物对菜粉蝶在甘蓝上产卵有很大的影响
。

甘蓝上有同种卵
,

对菜粉蝶继续在

甘蓝上产卵有一定影响
,

此点和文献
,

〕相同而与文献
,

相反
。

总之
,

菜粉蝶主要通过前

足跄节的化学感受器和腹端部来选择适宜产卵的寄主植物
。

尽管菜粉蝶有时也接触非寄主植

物番茄和烟草
,

但从不在二者上产卵
,

这说明它们含有忌避菜粉蝶产卵的活性物质
。

番茄伴生

甘蓝的试验结果进一步表明
,

番茄对菜粉蝶产卵忌避的活性物质
,

主要集中于番茄植物的非挥

发性成分 而挥发性成分对其产卵有一定的影响
,

但达不到差异显著水平
。

致谢 黄文平
、

熊德平 同学参加 了部分工作
,

特表谢意
。
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