
中国农业大学学报
,

玉米籽粒败育过程的激素变化 ①

张凤路 ② 王 志敏 赵 明 王树安
中国农业大学农学系

赵久然 郭景伦
北京市农林科学院 北京

摘 要 以典型 的果穗顶端败育类型 玉米杂交种为材料
,

对果穗 中部正常籽粒与上部败育籽粒 内源
,

,

和 进行测定表明 在授粉后 。一 阶段
,

不 同类型籽粒间
, 工 ,

的浓度无明显差

异
。

在授粉后 一 阶段败育籽粒的 含量显著低于正常籽粒
。

进一步测定 乙烯释放量发现
,

在授粉后

一 阶段 部位籽粒间已表现出明显 的差异
。

结果显示
,

在正常与败育籽粒间内源激素的浓度变化具有一

定的时序性
,

授粉后顶部籽粒高水平的乙烯释放可能是籽粒败育的诱导因素
。

关键词 玉米 籽粒发育 败育 激素

分类号

’

邑
,

,

一
,

一

一

一
,

即

前人对激素与籽粒发育的关系进行 了较多研究 〔‘一‘〕,

但对玉米籽粒败育是否 由某种激素信

号引发并不清楚川
。

通过遮光的方法研究了籽粒败育前后糖分及内源
,

和

的变化
,

认为这几种激素的变化不足以说明败育的成因
。

籽粒的败育可能与乙烯有关 ,
’〕,

但对此缺乏详细的研究证明
。

本研究以典型的顶端败育类型玉米杂交种为材料
,

比较测定在籽粒

发育早期上部与中部籽粒的内源激素含量变化
,

从中分析各种激素的变化与籽粒败育的关系
。
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材料与方法

试验于 在 中国农业大学科学 园进行
。

试验地小 区面积
,

共 个小 区
。

以典型 的果穗顶端籽粒败育类型杂交种 为材料 由本校玉米育种教研室提供
,

大 田 月

日播种
。

于吐丝期选生长一致 的植株挂牌
,

套袋
,

待花丝基本抽齐后统一去袋
,

人工辅助授

粉
。

大 田取样一般 自授粉后第 开始
,

每 一次
,

共取样 一 次
。

主要考察在籽粒形成期

各内源激素含量 的变化动态
。

以果穗顶部的 一 环籽粒为上部取样 区
,

以居 中的 一 环籽粒

作 中部取样 区
。

内源
, ,

和 测定 称冷冻的籽粒鲜样
,

加
才

样品提取液和少

量水不溶性
,

在冰浴下匀浆
,

℃下提取
,

经
· 一 ‘

离心
,

取上清液过

柱
,

将滤液用 吹干
,

用样品稀释液定容后备测激素含量
。

激素含量用 法测定田
。

竞争条件 ℃下 和 下
,

℃下
。

籽粒 乙烯释放量测定 将 粒玉米籽粒放人一支 试管
,

管 内预先放置一浸

湿 的滤纸条以保持湿度
。

管 口用配套 的翻 口 皮塞塞紧
,

在黑暗
、

℃下放置 一 后
,

抽

气体在
一

型气相色谱仪 北京分析仪器厂 上测定 乙烯浓度
。

重复 次
。

分析条件 氧化

铝色谱柱 一 目
,

燃气
,

载气
,

助燃气为空气
,

柱温 ℃
,

检测室温度 ℃
。

结果与分析

籽粒 变化动态

对籽粒发育前期 内源 的含量变化测定表明 图 在授粉后 。一 阶段
,

中部与上

部籽粒 的含量均随授粉后天数的增加而升高
。

中部籽粒 含量稍高于上部籽粒
,

但并

未达显著水平
。

到授粉后 时
,

顶部籽粒萎缩败育
,

含量 明显低于中部籽粒
。

﹄八一

︺,门里

一助
·
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﹄﹄哎︸︸勺一
通

。助
·

叻口,咧如舰超

口 口 叩 授粉后天数

图 果穗不 同部位籽粒 内源激素含量 变化
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籽粒内源 变化动态

对果穗不同部位内源 的变化动态测定表 明 图
,

在 。一 阶段不 同部位间

的含量变化有相似的趋势
,

且上部大于 中部
,

统计分析表 明差异不显著
。

到授粉后 时
,

中

部籽粒 含量下降
,

而顶部籽粒 的含量反而升高
,

明显高于 中部籽粒
。

内源 和 变化动态

分析籽粒发育前期 内源
、

的含量变化动态 图 可见 在授粉后 。一 阶段
,

顶

部籽粒中
, 、

的含量均高于 中部籽粒
,

但差异并未达显著水平
。

至授粉后 时
,

的含量仍高于 中部籽粒
,

而 含量 明显降低
。

内源细胞分裂素 变化动态

测 定 了 籽 粒 玉 米 素 玉 米 素 核 昔
、

脱 氢 玉 米 素 十 脱 氢 玉 米 素核 昔

的含量
。

由图 可见
,

不同部位籽粒 十
、

的浓度变化表现出相似的

趋势
。

在授粉后 时
,

上部籽粒 中 类物质含量稍高于 中部籽粒
,

但未达显著水平
。

到

时
,

中部籽粒 浓度剧增至 时的 一 倍
,

显著高于顶部籽粒
。

到 时两部位籽粒

的 浓度趋减
,

但上部明显低于中部
。

乙烯释放量变化

对果穗不同部位的籽粒乙烯释放量变化测定表明 图
,

部位籽粒的乙烯释放量有相 同

的变化趋势
,

均随授粉后天数的增加而降低
。

在授粉后 阶段
,

上部籽粒的乙烯释放量明

显大于 中部籽粒
,

约为中部籽粒乙烯释放量 的 倍
。

到 时
,

不 同部位籽粒的乙烯释放量仅

及 时的 一
,

之后维持在较低 的水平
。

曰月啊澎瀚发闷

讨论

我们 的前期研究 已经证实
,

籽粒败育可 区分为 个

阶段 授粉后 一 为顶部籽粒败 育 的诱导启 动期
,

一

为表观衰败期
。

籽粒 的发育及败育受 内源激素 的调

控 , 〕。

由本实验结果来看
,

在授粉后 。一 阶段上部与 中

部籽粒
,

和 含量并无 明显差异
,

可 以说明败

育类 型顶部籽粒 的败育并非 由这些 内源激素 的不 足所 引

起
。

此研究结果与 户 〕一致
。

败育籽粒在授粉后

阶段 内源
,

的水平较低
,

此 阶

段是顶部籽粒胚乳细胞增殖的重要 阶段 〕,

低水平的

不利于籽粒库容的建立
。

与上述 类激素相 比
,

乙烯对籽粒

发育的作用 尚未引起人们足够的重视川
。

由本研究可见
,

在

授粉后天 数 亡

图 果穗不 同部位籽粒

乙烯释放动态

授粉后 。一 阶段上部籽粒的乙烯释放量就显著高于 中部正常籽粒
。

败育籽粒与正常籽粒间

乙烯的变化差异 出现的较其它激素早
,

且差异明显
,

可认为是败育 的启动信号
。

前人的研究 已

证实
,

乙烯可降低胚乳细胞核数
‘〕,

并可降低可溶性酸性转化酶的活性 , 〕,

导致籽粒在发育早

期库活性降低
、

代谢活性减弱
。

败育籽粒在表观衰败期 内源激素间平衡 比例关系的失调很可能

与其早期较高的乙烯释放量有关
,

对此有必要进一步加以研究
。
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