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高温对耐热和不耐热蛋鸡体温的影响 ①

江 逆 ② 吴 中红 王 新谋 安永义 刘春燕
中国农业大学动物科技学院

摘 要 研究了青年蛋鸡 的耐热力与其在高温下的体温
、

体温变化幅度 乙
、

热致死体温 及体

重 之间的关系
。

结果表明
,

以热应激存活时间 的长短为指标的耐热力
,

与鸡在 和 下 的

及 乙 呈极显著负相关 在 下 相关 系数 分别 为 一 和 一 。 ,

在 下 分别 为一 。 和

一
,

与轻度热应激 和 下 的
, 乙 ,

和 相关均不显著
。

在高温
, , ,

下
,

耐热鸡群的 和 。 均 比不耐热鸡群低
,

但只有在 ℃下两指标才达显著水平 尸 。 ,

下则均达

极显著水平 尸 。
。
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随着现代化养禽业 的发展
,

夏季高温的危害早 已为人们重视
,

耐热鸡群的培育也引起了
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注意
。

耐热鸡群 的培育首先要有简便可靠的耐热力评定指标
。

自从 等 提出体温可

作为鸡耐热力指标 以来
,

已有大量对鸡体温与耐热力 的关系的研究
,

并提出了直肠温度升高速

率
、

热致死体温
、

体温随环境温度 的升高幅度等耐热力评定指标 〔, 一‘ 〕。

但这些指标多是 比较不

同品种
、

品系间的耐热力差异
,

较少用于同种群 内个体之间的耐热力 比较
。

此外
,

这些指标在不

同热应激程度下的结果是否一致
,

也 尚未探明
。

本研究对此问题做了进一步探讨
。

材料与方法

材料

用 只 周龄
、

健康的 褐壳蛋鸡
,

双层单体蛋鸡笼养
,

全价育成鸡料
,

常规饲养管

理
。

中国农科院畜牧所的大型人工气候仓 个
,

用于热应激处理
,

仓体内温度
、

湿度
、

通风及光

照均可调控
,

温度调控误差镇 士 ℃
,

相对湿度 调控误差镇士
。

热敏 电阻及万用表联合

测 温 系统 中国农业 大学 动 物科技 学 院畜牧 工程 教研 室 与气象系仪器 室研制 台
,

精度

士
〔

,

用于测鸡体温
。

方法

除热致死试验外
,

升温处理模拟夏季 白天的 自然升温过程
,

试鸡在 ℃
、

条件下

适应 周后
,

共进行 了 次升温处理
, , ,

℃
,

每次升温均从早 开始
,

经 由
‘

升至设计温度
,

保持
,

在 开始测鸡体温
,

内测完
,

之后逐渐降温至

最后一次升温至 并测体温后
,

不再降温
,

直至试鸡全部热死
,

及时记录每只鸡 的 升

至 时开始计时
,

并在 出现热衰竭 昏迷
、

不能站立 时测定部分鸡体温作为热致死体温

每次升温处理间均间隔 作为恢复期
,

恢复期温度保持 ℃
。

热处理期间 均保

持 士
,

但进行热致死试验时相对湿度升至 士
。

体温的测定是在鸡翅下胸大肌处

埋置热敏电阻探头
,

深度为 左右
,

经 周适应恢复期后开始正式试验
,

所测胸大肌处温度

在本研究 中均 已换算为直肠温度
。

结果

试验鸡耐热力排序及分组

试鸡在
‘

下全部热死
,

记录每只鸡的热应激存活时间
,

表
。

按 的

长短
,

及 号等 只鸡 的 平均为
,

及 号等 只鸡 的 平均

为
,

两者差异极显著
,

前者为耐热组
,

后者为不耐热组
,

其

余为中耐热组
。

鸡的 与 和 乙 的关系

相关分析表 明
, , , ,

下
,

鸡的 和 △ 与 均呈负相关
,

在
‘

下相关

系数 分别为 一 。 和 一
,

在 下分别为一 和 一
,

均达极显著水平
,

而在一

般热应激
,

下相关系数均较小
。

此外
,

与 之间的相关也不明显 表
。

对

京 白蛋鸡慢性热应激试验的结果表明
,

与高温下 的 。 一般也呈负相关
,

但与高温下

的 呈正相关叫
。

这与本试验结果不 同
,

可能与升温处理方法的不 同有关
。
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项 目

表 高温处理 中鸡 的热存活 时间

鸡只处理编号 上行
,

下行 平均

耐热组

中耐热组

士
“ ’

士
’

不耐热组

士

和 分别表示与 组相 比方差分析差异显著 尸 和极显著 尸 ,

下 同
。

表 鸡的 值 与
, △ ,

和 的相关系数 ①

项 目

乙

环 境 温 度 ℃

一 一 一
书 普

一
苍 书

一 一 一
开 ‘

一
份 件

①括号 中数字为重复数
。

表示相关系数达极显著水平 尸
。

高温对鸡 及 乙 的影响

随环境温度升高
,

鸡的 和 乙 均显著升高
,

一般热应激 咒
,

与严重热应激
,

‘

相 比
,

上 升 幅度 较小 从 升 至 ℃和从 升至
〔

时
,
乙 分别 为 和

在严重热应激下 与 相 比
,

鸡 的 和 △ 变化均较小 表
。

表 高温对鸡的 和 乙 的影响

环 境 温 度
项州 目 一

一
乙

士 士 士 士 士

士 士
,

士 土

注 同一行中有不 同小写字母或大写字母者
,

分别 表示方差分析差异显著 尸 。 或极 显著 。 括号 中的数

字为重复数
。

高温对耐热 鸡和不耐热 鸡 及 乙 的影响

在严重热应激下
,

鸡的 较 鸡高
,

在
‘

下分别为 和
‘ ,

在

下分别为 和
,

均达显著水平 此时
,

两组鸡的 △ 也表现出相 同的规律
。

在常

温和一般热应激下 和
,

和 鸡 的 及 乙 则差异均不显著
,

且在常温下

两组鸡的 非常接近 分别为 和
‘

。

在
‘

下 出现热衰竭时的 两组鸡也

很相近 分别为 和 ℃ 表
,

图
。
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表 高温对 和 组鸡 及 △ 的影响

环境温度 ℃

项 目

—
士 士 士 士

’

士
‘ ’

士 士 士 士 士

胡 士 士 士
“

士
‘ ’

士 士 士 士

士

士

注 和 ,

分别表示该项指标组间差异显著 尸 和极显著 尸
。

括号中数字为重复数
。

讨论

鸡的耐热力与
,

乙 及 的关 系

在高温下鸡 的 显著升高
,

等 报道
,

一 周龄的

杂种鸡在环境温度从常温升至 ℃时
,

其

体 温从 升至
,

这与本试验 去

结果相近
。

鸡在高温下 的体温及体温增 幅 蛆

因品种
、

品系和 同种 群 的不 同个体 间存在 长

差 异
,

故 有 时 被 用 作 评 定 耐 热 力 的 指

标 , 一 ’。〕。

其他家畜也有用其进行耐热力评

定 的报道 多用于牛
‘

,

‘ 〕
。

鸡在高温下体

温 的变化是其调节 自身产热和散热 以保持

体热平衡 的综合反 映
,

故 能较 客观地说 明

其耐热力 的高低
,

这在不 同品种
、

品系鸡群

环境温度 ℃

图 鸡体温 与耐热力的关系

间的耐热力 比较方面已 得到证实阮 ’。〕,

但在同种鸡群个体间的应用 尚未见报道
。

本试验结果表

明
,

及 下鸡 的 和 △ 与 的相关均达极显著水平
,

同时
,

耐热和不耐热鸡 的

该两项指标均表现为前者显著较低
,

提示 了该两项指标用于评定鸡个体耐热力的可行性
。

但本

试验在 和
‘

下
,

该两项指标与 的相关及不 同耐热力组间的差异水平均不理想
,

说

明它们不能在一般热应激条件下用作耐热力评定指标
。

认为
,

可 以作为评定不 同品种鸡耐热力差异的指标川
,

但本试验表

明
,

不能用于同品种个体间的耐热力评定
。

高温下鸡体温变化的规律

高温直接影响鸡体温的变化
。

本试验模拟夏季 白天的气温变化规律
,

鸡的体温在高温下呈

现某些特征性变化
,

在一般热应激下 乃 变动较小
,

从
‘

分别升至 和
‘

时
,

其值分别

为 和
,

且 和 鸡 的 和 。 也较接近
。

在严重热应激下
, △ 的值较

大
,

从 分别升至 和 时
,

分别达 和 ℃
,

和 鸡 的 和 乙 差异

较大
,

这反映出鸡在一般和严重热应激下体温变化 的不平衡性和个体间体热调节能力 的不一

致性
。

在常温和轻度热应激情况下
,

耐热力不 同的鸡均 尚可控制体温的波动
,

和 乙 差异
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不显著
,

而在强烈热应激情况下
,

鸡体热调节能力 耐热力 的差别才表现 出来
,

耐热个体

较低
, 。 较小

。

在热衰竭情况下
,

和 鸡的体热调节均告失败
,

故热致死体温又趋于

一致
。

本校生物 学院 汪琳仙教授
、

中国农科 院 畜牧所杜 荣和顾 宪红老 师对课题给予 了精心 指 导

和帮助
,

特此致谢
。
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