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产蛋鸡理想蛋 白模式的研究 ①

计 成 ② 贺高峰 丁 丽敏
中国农业大学动物科技学院

摘 要 通过分析北京红鸡的胭体
、

羽毛
、

鸡蛋的氨基酸组成
,

估计出其维持的氨基酸组成 并采用数学模型

方法对不同组份进行加权
,

在可消化氨基酸的基础上建立 了几个不同的氨基酸理想 比例模式
。

经过与

模式 比较
,

对北京红鸡理想蛋 白模式进行了初步探索
。

假定模式中赖氨酸为
,

则主要的必需氨基酸 比例模

式为 蛋 胧 色 苏 精 异亮 亮
,

赖 一 , , , , , , , 。
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许多试验表明
,

氨基酸的需要量随粗蛋 白水平的升高而增加
,

在生长鸡的饲养试验 中已发

现 了含硫氨基酸 巨‘一 〕、

赖氨酸 〔‘一 〕、

色氨酸 , “〕、

苏氨酸川的需要量随粗蛋 白水平 的升高而增加
。

在蛋鸡 的试验中
,

蛋氨酸需要量
。, ‘’〕和色氨酸的需要量 〕也存在这种情况

,

并且 当 日粮粗蛋

白水平降低到一定 的程度
,

产蛋鸡的生产性能就会受到影响
。

这时即使添加合成氨基酸
,

生产

性能也不能得到改善
。

当 日粮 中各种氨基酸的组成和 比例与动物的需要相吻合时
,

动物才可最大限度地利用饲

料蛋 白质
,

即所谓 的理想蛋 白质概念
。

日粮 中这种氨基酸的理想搭配模式 目前还很难准确表

达
,

许多 已有的建议模式只是在一定程度上 的接近
。

和 等 〕用生长猪做了大量有

关理想蛋 白模式的试验
,

运用理想蛋 白模式配合 日粮可以 明显降低粗蛋 白质的含量
。

证实当 日

粮粗蛋 白水平变化时
,

所有 的氨基酸都有相应 的变化
。

如上述情况
,

随着 日粮蛋 白质的提高
,

畜

禽对各种氨基酸的需要量都在增加
,

即氨基酸的比例模式不变
。
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低聚肤的吸收在畜禽利用饲料蛋 白质方面影响很大
。

蛋白质的营养就是氨基酸的营养的想

法已不十分确切
。

理想蛋 白质的概念不仅涉及氨基酸
,

还应充分考虑完整蛋白质的重要影响
。

各种饲料 中的氨基酸消化率不 同
,

以 日粮氨基酸总含量建立模式
,

不同的研究者之间有较

大的差异
。 口 〕认为应该建立 以可消化氨基酸为基础 的蛋 白质

、

氨基酸组成模式
。

产蛋鸡不仅有维持的需要和体组织蛋 白沉积的需要
,

而且有鸡蛋蛋 白的排出
,

所 以确定其

理想蛋 白模式 困难较大
。

本试验 目的是通过分析鸡体组织
、

羽毛
、

鸡蛋中各种氨基酸相对于赖

氨酸 比例
,

采用数学模型方法
,

探讨产蛋鸡的理想蛋 白模式
。

试验方法

试验设计

日粮粗蛋 白水平为
, ,

为
· 一 ‘

蛋氨酸添加量为 。
,

, , 。

其他必需氨基酸的量随 水平增高而成 比例增高
。

①选 周龄 的北京红鸡种鸡 只随机分为 组
,

接受 种 日粮处理并依次编号为

处理 一
,

每个处理含 个重复
,

每个重复 只鸡
。

② 一 周龄试鸡
,

采用 自由采食
、

饮水
。

每 日光照时间
,

第 周为
,

以后每周增加
,

周 后 每 周 增 加
,

直 到 周 达 到 光 照
,

以 后 保 持不 变
。

室 内光 的亮 度 为
。

春季温度保持在 左右
,

夏季温度保持在 一
,

鸡舍采用纵向通风方式
。

记录指标包括每期产蛋率
、

蛋重
、

日产蛋量
、

体重变化
、

采食量和料蛋 比
。

③挑选均匀一致 的 周龄
、

周龄北京红鸡父母代种鸡 组
,

每组 只
,

将每 只鸡放血

屠宰
,

收集每只鸡全部羽毛
,

去骨
,

然后将体组织捣碎
、

打浆
,

测定鸡体组织粗蛋 白含量及各种

氨基酸的含量
,

计算 出各种必需氨基酸 占体组织蛋 白的百分含量及其氨基酸组成模式
。

将收集

的每只鸡羽毛称重
,

添加相当于其重量 的无氮淀粉
,

加水糊化
、

烘干
、

粉碎
,

测定鸡羽 毛 中

粗蛋 白含量及各种氨基酸的含量
,

计算 出各种必需氨基酸 占羽 毛蛋 白的百分含量及其氨基酸

组成模式
。

④挑选 周龄北京红鸡父母代种鸡所产种蛋 枚
,

捣碎
、

打浆
、

测定鸡蛋 中粗蛋 白含量

及各种氨基酸的含量
,

计算出各种必需氨基酸 占鸡蛋蛋 白的百分含量
。

计算方法

产蛋鸡对氨基酸的需要量可分为 部分即维持消耗
、

体增重
、

产蛋
。

这 部分在产蛋鸡氨基

酸需要量模式的组成所 占比重不同
,

主要是 由于其所需蛋 白质的量和各 自的氨基酸组成有差异
。

本试验确定产蛋鸡氨基酸需要的组成模式步骤如下
。

确定维持消耗
、

体增重
、

产蛋 的氨基酸需要量组 成模 式 通常采用氮代谢法测定产蛋

鸡维持氨基酸需要量
,

并根据所测定 的几个主要必需氨基酸需要量来确定其组成模式
。

其中

’〕用成年公鸡测定的氨基酸维持需要模式作为产蛋母鸡 的氨基酸维持模式
,

发现维持

的氨基酸需要模式和鸡羽毛的氨基酸组成模式相关程度很高 一
, 尸

。

用氮代

谢法测定维持氨基酸的需要量来确定维持氨基酸需要量模式
,

会 因试验材料
、

试验条件等的不

同而出现很大差异
。

本试验则分别选用不同的维持氨基酸模式和鸡羽毛氨基酸组成的分析方

法
,

构成不同的产蛋鸡维持的氨基酸需要量模式
,

初步探讨研究产蛋鸡理想蛋 白模式的有效途

径
。

确定维持消耗
、

增重沉 积
、

产蛋排 出 部分 的蛋 白质 的量 根据生产性能最佳的处理
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组数据确定每 日每只鸡维持所需蛋 白质 的量
,

用无氮 日粮法测定去盲肠公鸡在一天 内排 出的

含氮物质
,

再折算成蛋 白质 的量
。

每 日每只鸡增重沉积蛋 白质 的量
,

用平均每 日体增重乘以体

组织 中蛋 白质 的百分含量来确定
。

每 日每只鸡产蛋排出的蛋 白质 的量
,

用每 日每只鸡 的产蛋量

乘以蛋 中蛋 白质的百分含量来确定
。

确定完整鸡蛋 中的氨基酸的来源 来 自饲料和体组织蛋 白分解 的 部分氨基酸构成

了完整鸡蛋 中的氨基酸
。

由于产蛋鸡 的体组织处于不断的动态变化 中
,

其降解的氨基酸有很大

一部分参与鸡蛋蛋 白的合成
。

通过分析体组织和鸡蛋中的氨基酸组成 中发现
,

部分含硫氨基酸

是 由体组织降解后合成鸡蛋蛋 白
。

本试验表 明
,

鸡蛋蛋 白中的含硫氨基酸是体组织蛋 白中含硫

氨基酸的 倍
,

因而降解 倍的体组织蛋 白才能合成 鸡蛋蛋 白
。

确定产蛋鸡每天合成蛋 白质 的量 本项包括维持消耗
、

体组织沉积
、

产蛋 部分
。

在产

蛋排 出的蛋 白质量 中
,

有 咖口来 自体组织降解
,

且这部分需折合成 倍 的体组织蛋 白

量
。

以维持消耗
、

体组织沉积
、

产蛋 包括体组织降解部分 每天排 出的蛋 白质的量之间的百分

比例为权
,

分别乘 以维持
、

体增重
、

产蛋的氨基酸模式 以每种氨基酸在维持
、

体增重
、

产蛋所需

蛋 白质量 中的百分含量表示
,

再用 项相加之和
,

并把赖氨酸定为 来确定预测产蛋鸡可

利用氨基酸的理想组成模式
。

样本分析

试验样品氨基酸分析用 高效液相色谱仪
,

采用荧光检测法
,

衍生剂为 〕。

结果与讨论

以产蛋率为指标所确定 的最佳生产性能组是处理
。

北京红鸡羽 毛
、

月同体组织
、

鸡蛋 的氨

基酸含量及组成 比例见表
,

换算成 以赖氨酸为 的比例模式见表
。

采用不 同的维持氨基

酸需要量模式
,

所建立的不 同氨基酸需要量模式见表
。

通过做不同模式与 建议模式的

无截距 回归分析 比较后发现
,

模式
、

模式 与 模式相关程度最高
,

其次是本试验 的处理

日粮
。

表 北京红 鸡不 同组 织器 官氨基酸组 成
‘

体组织

氨 基 酸

羽 毛 鸡 蛋

占体重 占蛋 白质 占体重 占蛋 白质 占蛋重
占鸡蛋
蛋 白质

内匀月了,︺八目︶一口﹄从」

⋯⋯
伪乃,卫孟从‘

,

亡曰﹄匀曰庄去月
且︵卜内︹曰曰

⋯⋯
自︸凸甲汀勺口八曰只︸只︺一

⋯
乙︺叹刁﹃了︸日弓自门

月

件曰丫︵卜︺︻了口内卜︺

⋯⋯
自门︺曰曰︹匕一几一丫一了

月口内卜︺

⋯⋯
八只乃月了︸

尸“口曰﹄一了目勺山几合门曰

⋯⋯
伪乃乃

蛋氨酸

胧氨酸

色氨酸

苏氨酸

精氨酸

异亮氨酸

亮氨酸

赖氨酸
矛

’

羽毛
、

体组织
、

鸡蛋取样数分别为
, , 。

。

对鸡 的理想蛋 白的研究报道很少
。

盯 〔‘’〕把 肉鸡对氨基酸 的需要分为维持
、

增重
、

羽

毛生长 部分
,

并通过分析鸡胭体
、

羽 毛 的氨基酸组成
,

借鉴 的鸡维持氨基酸需要量
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模式
,

得 出肉鸡氨基酸需要 的理想模式
。

建议的模式是根据鸡对单个氨基酸需要量数值

推算的
,

相对来说
,

的模式可暂被认为动物对氨基酸需要 比例的蛋 白模式
。

表 维持
、

炯体组 织
、

鸡蛋 的氨基酸组成模式
‘

氨基酸 维持 ‘ 习 维持 仁“ 」 维持 维持 卿 〕 体组织 鸡蛋

曰︺︵匕。︹︸八乃口认月士一口﹄日

电

口﹃月件内‘工︶,曰
月

斗︵匕

上︸土

﹄内了口口︸,曰吐工,连口﹂

︵土

门凸己上曰八了几口叮了

户
任六八亡

︸哎月左占︸勺叹︺庄工乙︸主︸曰,曰孟任自连
且

蛋氨酸

胧氨酸

色氨酸 印

苏氨酸

精氨酸

异亮氨酸

亮氨酸

赖氨酸

表 几 种可 消化氨基酸组成模式与 的比较

氨基酸 模式
‘

模式 模式 模式 体组织 鸡蛋 处理 处理 处理

今曰︺刁曰
‘月了亡刁巧水李别刀。蛋氨酸

胧氨酸

色氨酸 印

苏氨酸

精氨酸

异亮氨酸

亮氨酸

赖氨酸

‘

模式 一模式 是采用相应的维持 维持 的氨基酸组成模式计算得来
。

本试验也发现体组织
、

鸡蛋的氨基酸比例模式与 相关程度不及所建模式的高
。

因而

认为维持
、

增重
、

产蛋 部分的氨基酸 比例模式来进一步探讨建立产蛋鸡氨基酸需要 比例模式

是可行 的途径
。

氨基酸 的维持需要量主要采用氮代谢的方法测定
。

以前是在总氨基酸需要量水平上考虑
,

没有在可利用氨基酸水平上考虑
,

并且试验材料采用的是成年公鸡
。

尹清强首次用析因法测定

了产蛋鸡的可消化氨基酸维持需要量
。

本试验建立模式 时维持的氨基酸需要量 比例

就引用 了上述数据
,

并且发现模式
、

与 相关程度很高 一
。

用羽 毛 的氨基酸组成模式来代替维持消耗 氨基 酸的组成模式
,

建立起 的模式较接 近于

推荐的氨基酸组成模式 相关程度 一 。
。

然而羽毛 中肤氨酸含量很高
,

导致所建模式

中蛋胧 比例不合理
。

且对采食玉米
一

豆粕 日粮的鸡来说
,

蛋氨酸是第一限制性氨基酸
,

蛋胧 比例

也是十分值的注意 的
。

因而用羽毛 中的氨基酸组成模式来代替维持需要的氨基酸组成模式可

信度是不高的
。

在模式 中
,

大多数的氨基酸在模式 中的组成与 模式还是 比较一致 的
。

可见用这种方法来初步确定产蛋鸡氨基酸的理想组成模式有一定的可行性
。

理想蛋 白质的研究 已进行 了十几年
,

但许多影响因素如遗传类型 品种
、

环境和其他营养

成分等都还没有考虑进去
。

不论 还是
,

其所推荐的理想蛋 白质氨基酸平衡 比例都还
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是 比较粗糙 的
,

今后还有相当的改进余地
,

理想蛋 白质模式 的实际应用还需一定 的成熟条件
。

假定赖氨酸为
,

在可消化氨基酸的基础上所建立 的主要必需氨基酸的 比例模式 模式

如下

蛋 胧 色 苏 精 异亮 亮
,

赖 一 , , , , , ’ ’ 。

参 考 文 献

,

, ,

一
, , ,

,

, ,

一
,

一 , ,

一
, ,

, ,

,

,

, ,

一
,

, ,

,

,

, ,

, ,

一
, , ,

,

,

, ,

一
,

, ,

一
, ,

, , ,

, ,

计成
,

锡林等 谷物饲料中氨基酸的 测定 北京农业大学学报
, ,

一

尹清强 产蛋鸡必需氨基酸需要量 的测定极其模式和模型 的建立 〔博士论文 〕 东北农业大学
,

, ,

, ,

一

杨胜 氨基酸平衡营养饲料配方的最新进展 畜牧与饲料
, ,

一
,

, ,

, ·

, ,

一


