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一维优化问题的一种 一 阶收敛混合算法 ①
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摘 要 利用牛顿法和不精确牛顿法构造了 维优化间题的混合算法
。

用该算法连续 次迭代只计算 次

阶导数值
。

在一合理的假设下证明了该算法具有 一 阶收敛速率
。
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。

由于用牛顿法需要计算 阶导数
,

在 ’’ 计算复杂时很不方便
,

因此用差商
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只要初始点
,
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其收敛速率是 一 〔了万 阶 见文献 」
。

为了充分利用

阶导数和函数值信息
,

文献 幻用
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替换 尹
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得近似牛顿法如下
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文献 ①提出的优化方法的 维情况也属迭代公式
。

文献 〕讨论了式 产生的点列在

一些情形具有 一 阶收敛速率
,

但在 尹
‘

并 时不易得到
。

文献 〕和 〕利用牛顿法和不

精确牛顿法对单和优化问题和 维问题分别构造了混合算法
,

但理论上也只得到 了 步 阶

收敛性结论
。

有无一种 维优化方法 比牛顿法计算量少
,

在 产 笋 。这一较弱假设下
,

与牛顿法一

样具有 一 阶收敛速率 笔者构造出交替使用式 和 的混合迭代算法
,

并证明了其 一 阶

收敛性
。

求解问题 的混合迭代算法的步骤如下
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,
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。

此算法连续 次迭代只计算 次 阶导数
,

计算量比牛顿法少
。

为了证明收敛性理论
,

首先给出 个引理
,

其中引理 为文献 」中定理 的 维情

形
,
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。
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下面是本文的主要结论
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其 中
,

是 扩 与
‘

之间的数
,

且式 中最后 个不等式只需注意到对于充分接近
‘

的
,

有 尹 尹
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及 ’’ 尹
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即可
。
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,

可知 泛 收敛于
’ ,

且式 成立
。

注 定理中条件 尹
’

护 非常弱
,

是牛顿法精确 阶收敛的充要条件
。

利用引理
,

可

类似地证明文献 和 〔」中的混合算法在此条件下也是 一 阶收敛
。
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