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基于重置成本法的分别比估计在机器设备评估中的应用

曹聪梅 ① 陈又玲

中国农业大学机械工程学院

摘 要 根据设备的特点及分层抽样理论
,

将分别比估计应用于机器设备整体评估中
。

对待评估机器设备按

帐面原值和粗略计算的成新率分层
,

通过对各层设备的合理抽样
、

细致评估
、

计算调整和点面推算
,

得到设备

整体评估值的区间估计
。

最后用实例对本方法的抽样误差进行了验证
。

关镇词 资产评估 分层抽样 机器设备 分别比估计
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,

机器设备资产在企业整体资产中占有很大比重
,

所以
,

机器设备的评估成为企业整体资产

评估的重要部分
。

目前一般采用逐台评估的方法
,

在设备数量大
、

种类多时评估过程过于繁杂
,

且结果易与实际不符
。

笔者将抽样方法应用于设备资产的评估中
,

根据 分类法和分层抽

样思想
,

将设备总体粗略分层
,

再在各层中抽取适量样本进行细致分析
,

将得到的评估结果推

广到总体
。

对于精密
、

大型和高价的重点设备
,

仍逐台鉴定和评估
,

从而较准确地得出设备总体

的评估值
。

利用分层比估计进行设备评估

目前设备评估一般采用重置成本法
,

用其进行评估时对重置净价影响最大的 个 因素是

重置全价和成新率
,

而帐面原值又是影响重置全价的一个重要因素 故本文中依据帐面原值和

成新率对设备进行分层
。

分层的 目的是减少层 内变差并增大层间变差
,

以提高估计精度
。
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分层

第 层
。

应用 分类法的思想和分类标准
,

根据帐面原值将设备分为
, ,

类
,

每一类采用不同的评估方法
。

类 价值量高
、

数量少
,

评估值误差对总的评估结果有很大影响
。

设备价值量应约占总

价值量的
,

数量不应超过总数量的 铸
。

采用逐台评估方法
。

类 价值量低
,

设备间价值差别小
,

评估值对总的评估结果影响很小
。

设备价值量不应超

过总价值量的
。

采用简单随机抽样
、

简单估计方法
。

类 价值量
、

数量介于 与 类之间
。

采用分别比估计
。

第 层
。

根据成新率将 类设备分层
。

有

一

式中 为设备成新率 为帐面 已用年限 为折旧年限或经济寿命 为综合调整系数
,

的

提出
,

使调整后的已用年限能综合反映设备的工况
,

以及使用保养和利用率等情况
。

用式 逐台计算设备成新率
,

结果为 镇 镇
。

根据 值将 类设备均分为 层
,

分

别用
, ,

⋯
, ,

表示
,

则有

⋯ 仪

式中 为 类设备总台数
, ,

⋯
, 。分别为各子层设备数 当子层设备数过小时

,

应

与邻层合并
。

确定应抽样本

分层 比估计应抽样本量

式中
,

和 分别为
, ,

类设备应抽样本量 为 类设备总台数
,

一
。

类和 类设备总体评估值允许的最大方差的确定
。

待评估设备总体评估值 的估计用

来表示
,

则有

’一 久十 么 共
式中 久

,

么和 色分别为
, ,

类设备评估值的估计
,

根据帐面净值估计得出
。

由于对 类

设备采用逐台评估
,

故 久不产生抽样误差
。

么和 共 的极限抽样绝对误差和相对误差分别用
, 。‘和 。 , 。 来表示

,

则 ’的极限抽样绝对误差为 。 ‘ ,

极限抽样相对误差
,

‘

式中 ‘ 为一指定数值
,

据评估精度而定
。 。 和 ‘ 的确定原则为 。 。

实际评估中 。 和
、可参考如下数值设置 ‘ , 。 幻 ,

则 ‘ ‘ ‘ , 。 仑
, ‘ ‘一

胜
。

根据公式
· 。

苍
二 ‘ , ￡。 。

灵
、 ’

即可求得雌
二

和摊
二 。

式中 雌
二

和 摊
二

分别为 类和 类设备总体评估值均值允许的最大

方差
。

为给定置信水平 一 下的正态分布分位点
。

第 次抽样
。

采用简单随机抽样方法在 类设备各子层中抽取样本量 氛 一
, ,

⋯
, ,

在 类设备中抽取样本量 成
,

并对抽取的样本逐台进行细致评估
。

以 类设备的层 内样本方

差 忘来估计层内方差 么
,

则
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介

执

’画 一硫白
火

卿一夕“ ’

式中
‘

为在 类设备 层中抽取的第 台设备的评估值 ① 歹、为 类设备 层的样本均值
。

以 类设备的样本方差 蜷来估计 类设备的总体方差 忌
,

则

今
‘ 一 、

占

—
, 、 坟

一 仁

式中 。和 歹 分别为从 类设备中抽取的第 台设备的评估值和 类设备的样本均值
。

类设备应抽样本量的确定
。

由分层抽样的样本量计算公式 得到 类设备样本量 的

计算公式

一 名 、 么
· 一 众客

一 “么 一 ‘

式中 为层权
, 、一 、

。

用估计值 忘代替 么
,

可求得 类设备应抽样本量
。

对各

子层样本量采用 比例分配
,

则 、一 、
。

类设备应抽样本量的确定
。

依据简单随机抽样的样本量计算公式闭可得 类设备五达抽

样本量 的计算公式

即雌
二

”。

一
一三月一关坚今

一是 雌
二

用估计值 蜷代替 息
,

则可求得 类设备应抽样本量
。

计算评估值

在第 次抽样的基础上对 类和 类设备进行第 次抽样
,

在 类设备各子层和 类设

备中最终应抽样本量分别为 、一 。 ,

公
,

一
,

成
。

为使评估结果更为精确
,

实

际评估中可使实际抽取样本量 么 、 ,

灵
。

对样本设备采用尽量准确的方法进行评估 评估方法在此不再赘述
,

并用样本评估值推

算总体评估值
。

类设备总体总值 总评估值 的推算
。

一般来说
,

如果抽样调查中辅助变量 和被调查

总体 具有较高的相关性
,

则使用 比率推算要 比简单估计法精度高闭
。

类设备分层后
,

各子

层设备评估值总值 和重置全价总值 。之间存在着较大的相关关系
,

从而可对 类设备进

行分别 比估计
。

先求出 类设备的重置全价
,

则其总体评估值 的比估计

助塑伽习同婴习
一一

式中 和 、分别为 类第 子层样本设备的评估值总值和重置全价总值 夕二和 厉、则分别

为该子层样本设备的评估值均值和重置全价均值
。

类设备总体评估值的估计 益的方差
。、一 、是「女燮丛牛兰鱼

, , 产

、
,

一 、
,

, 二 ,

‘ 之或

①本文中的评估值均为用重置成本法得到的评估结果
。
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式中 几 一 、 乞为对 类设备第 子层评估值总值的估计与重置全价总值之 比的估

计
,

包一 氛 、 蜡
,

为 类设备第 子层评估值的样本方差 蟾
, ,

为该子层重置全价的样本

方差
, , 二 , ,

为该子层评估值与重置全价的样本协方差
。

有
矿以

艺 灿 一几
, , 一 氛一

矿队

习
,

一 ,

呈
,

一 上里一下

一
一一

,

一

, , 入

”

协

乙 、
,

一夕。
,

一历

甘一

冻一

则 类设备总体评估值置信度为 一 。 的置信区间为仁玛一 。。 。
礼

’‘ ,

玛
。。

游沪
‘ 。

估计 类设备总体评估值
。

对 类设备采用简单估计方法
。

因 类设备未利用成新率进

行分层
,

其成新率参差不齐
,

从而重置全价与评估值之间不存在相关关系
,

故不能用 比估计
。

类设备总体评估值的简单估计

是一 夕

类设备抽样评估值的方差
、 ”

乞
竺二查

二

兰卫卫二卫互三又 , 了‘

二 、
‘ 卜 —

了 , 、 ,

公
、 一 少 仁戈

则 类设备总体评估值 一 。 的置信区间为〔共一 孔
,

胜
。 。〕

。

对于 类设备
,

因采取逐台评估方法
,

故其抽样方差为 。,

有
气

久一习 、

式中 、为从 类设备中抽取的第 台设备的评估值
。

综上所述
,

设备总体评估值 一 的置信区间为

口久 么 毛一 、。 。
礼

‘ 孔 〕
,

久 乞 双
。

仁。圣沪
‘ 粉 〕〕

实例验证

实例中数据均来 自某评估单位对某企业总体设备逐台评估所得评估结果
,

共选设备

台
。

在验证过程中
,

以上述评估结果为准确值
,

分别 比估计结果为评估值
。

分层

第 层 根据帐面原值将设备分为 类
,

分层结果见表
。

表 第 层分层结果

设备类别 帐面原值所占比例 铸 数量 台

设备总体

第 层 按成新率大小将 类设备均分为 个子层
,

并将设备数量过少的子层与其相邻

子层合并
,

最终分层结果见表
。
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计算样本

经计算求得 雌 一
,

摊 、二

,

然后进行第 次抽样
。

在 类设备

中抽取样本 成一 台 类设备中除 滋 为

台外
,

其他各子层 样本均 为 台 估计 忌和

叙
, ,

⋯
, ,

再分别代入式 和
,

求

得 类和 类设备应抽取样本量为 一
,

。

将 进行分配
,

结果见表
。

表 调整后第 层分层结果

层次 设备数量 台 成新率
﹃月几山︸‘月性内月‘口盛任,盖‘主自自二八月,土,工自自

﹄,曰孟二︸七,

表 样本量分配结果

残残玖氏压
︸匕

类 别

样本量 台

计算总体评估值

在第 次抽样的基础上进行第 次抽样
,

保证每层抽取样本量不低于表 的要求
。

对抽中

的样本设备进行评估和计算
,

结果见表
。

可以看出
,

分层比估计中抽样带来的误差是很小的
。

表 评估结果

设备类别 评估值 万元 下限 万先 上限 万元 准确值 万元 相对误差

一

一

总体总值 一

结 论

笔者将抽样方法用于设备整体评估中
,

并用实例对评估结果的准确性和抽样误差进行了

验证
。

结果表明
,

分别比估计误差较小
,

在设备数量较大且不需确知单台设备评估值时
,

使用此

方法可大大减少评估工作量
。

本方法计算量较大
,

故要求在计算机上运行
。

关于本方法的实现软件已完成
。
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