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非国标微型电机综合测试台系统

王 库 ① 丁广顺

中国农业大学电子电力工程学院

摘 要 设计了一种新型的非国家标准微型电机综合测试台系统 该系统以 以〕

为软件平台
,

采用
,

新技术
,

通过检测电机的电流
、

电压和转矩
、

转速等参数
,

计算出其输出功率和效

率
,

并依据这些参数判断电机是否合格 以直流电机为对象的现场实验结果表明
,

该系统可满足厂家的需求
。
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近年来
,

由于我国摩托车
、

汽车消费量的急剧上升
,

使得它们的配件 —微型 电机供不应

求
,

许多厂家 已仿照国外产品进行生产
。

由于国家对此类电机的合格标准尚无统一规定
,

厂家

只能根据用户的需求生产且缺乏相应的检测手段
。

为满足生产厂家的需求
,

解决微型电机的测

试问题
,

根据厂家提供的技术标准
,

笔者设计了微型电机综合测试台系统
。

系统组成

微型 电机综合测试台系统由微型计算机
、

型磁滞测功机
、 一 型磁滞测功机控

制仪
、

恒压源
、

电流传感器
、

电压传感器等组成 图
。

电机的电流
、

电压信号经过电流互感器

和 电压互感器
,

由 一 多功能模入接 口板进行 转换后进入计算机
。

转矩
、

转速信号

先经磁滞测功机控制仪处理
,

再通过串行通讯 口进入计算机
。

系统可显示
、

打印被测电机的各

项参数及实测曲线
,

并根据各参数额定值和合格精度范围判断被测电机是否合格
,

还可控制磁

滞测功机控制仪
,

给磁滞测功机施加负载转矩
。
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软件设计

本系统软件以 一 下简称 为软件平台开发而

成
。

由于 与硬件端 口联接不方便
,

使得数据采集有困难
。

为了便于与端 口联接
,

精确地采集

数 据
,

笔 者 采用 了 下 的动态联接库 技术
。

利用

〕〔 编制动态联接库函数
,

实现数据采集
,

然后在 环境下调用
。

编制 程序和编制一般的应用程序不同
,

首先
,

它不同于一般的 函数
,

有 自己的

函数
。

如果主文件存为 。 格式而非 。 格式
,

还需在文件开始加入如下语句

,’
即

其中所包括的函数为 所需函数
。

最后
,

在 文件中采用如下固定格式
,

同一般应用程序

的部分省略

应用前应首先在 程序中使用 语句图声明
’‘ ”

在 环境下编程绘制的坐标曲线
,

线条不光滑
。

为准确
、

形象地表现曲线原形
,

更好地拟

合曲线方程
,

笔者采用了 的动态数据交换 技术
,

利用 中的绘图功

能作图
。

首先将 中采集的数据传送到 的单元格中
,

利用宏命令使 根据所得的

数据作图
,

再将图形 回送 窗体中显示
。

和 建立数据链接
,

要定义链接主题
、

链接

项 目和链接模式
’‘ “

即 ’‘

把数据从 传送到
,

用 命令
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在 环境下执行 宏命令
,

用 命令
”

〔
“ ”

转矩宏 转矩曲线群
” ,

〕

为把 中绘制的坐标曲线在 环境下显示 出来
,

同样要定义链接主题
、

链接项 目和链接

模式
,

还要用命令 “

’‘ ”

” “

微电机测试方法

软件系统测试微型电机的方法主要有在线测试
、

自动测试和单点测试 种
。

在线测试用于

流水线生产过程中的快速检测和标定
,

可由不懂计算机基本操作方法的检验工操作按钮完成
。

自动测试和单点测试用于抽样检测微型电机是否合格
,

进一步检测微型电机的各项参数
,

由技

术员操作键盘或鼠标完成
。

自动测试针对 电机从空载到堵转的全过程
,

并显示
、

打印测试过程

中各参数曲线和采集的数据组 单点测试则对某一确定点的参数进行测试
,

比较在该点所测参

数与给定参数是否相符
。

微型电机各项参数的额定值和合格精度可由技术员根据用户需求在

系统中设置
。

现场实验

技术要求 电机功率 镇
,

转矩
· ,

转速
· 一 ’,

且各参数的合格精度标准可调
。

以直流电机为例进行现场实验
。

输出功率
。

材山 兀 · 一

式中 。 为直流 电机机械角速度
。

电机效率
。 兀 · 一 ,

尸

式中 尸 为输入功率 为直流 电机电压 为电机线圈电流
。

数据采集利用数字滤波的复合滤

波法
。

在线测试采样间隔选为
,

自动测试采样间隔选为
,

单点测试采样间隔

选为
。

测试中各参数合格精度要求

转矩 士

转速 镇士
。

电流 士
。

电压 士
。

输出功率 尸
。

士 铸尸
。

电机效率 夕 呢
。

其中下标 表示误差值
,

表示额定值
。
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转矩
、

转速的标准值 厂家提供 及 自动测试时的实测值见表
。

由于实验时所提供的恒压

电源为蓄电池
,

电压略低于微型电机的要求
,

因此微型电机的空载转速上不去 但所测数据均

在合格精度范围内
,

故认为所测微型电机合格
。

表 转矩
、

转速的标准值与实测值

标准值 实测值

材
一 · 一 · 一 一‘

。

。

结束语

实验结果表明
,

设计的微型电机综合测试台系统符合生产厂家的需求
,

解决了厂家难于判

断微型 电机是否合格的问题
,

适用于微型 电机生产线上电机的测试
。
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