
中国农业大学学报
, ,

烤烟叶片发育过程中氨基酸
含量变化的研究
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一

, ,

氨基酸是烟 株体 内重要 的化合物之一
,

它是组成蛋 白质的主要成分
,

同时也是 合成烟

碱
,

多酚等有关物质的前提
,

对烟株体内氮的代谢及烟 叶品质具有重要作用
。

本试验 旨在研

究烟草叶片发育过程中蛋 白质氨基酸及游离氨基酸 含量的变化规律及其关系
,

为揭示烟 叶

氮代谢提供理论依据
。

试验于 年 年设置于豫西卢氏县
,

供试品种为烤烟
。

试验地面积
,

土壤为坡平地红粘土
,

速效氮含量 为
一 ,

有效磷和有效钾分别为 。一 ,

一 “ 。

施氮量为
· 一 ’ , 。 。

密度为 株
· 一 ,

单株留叶 片
。

试验 田的管理按常规栽培方法进行
。

选取移栽后大田发生的第 一
,

一
,

一 位叶分别代表下
、

中
、

上三个部位
,

自叶片发生后每 取样一次
,

至叶片达工

艺成熟止
。

取样后杀青
、

烘干
、

粉碎备用
。

蛋白质氨基酸 中的色氨酸按
一 、

其

余 氨 基 酸 组 分 的分 析 按
一

方 法进 行 前 处 理
,

游 离 氨 基 酸 采 用
· 一 ’

的盐酸提取
,

用 日立
一

型氨基酸 自动分析仪测定其含量
。

叶片发育过程中 含量的变化 在叶片发育及成熟过程中 含量逐渐下降
。

叶龄 时
,

不同部位烟叶的 含量在 一
,

至叶龄 时降至

一
。

相关分析表明
,

烟叶 含量与叶龄呈显著的负相关
,

其简单相关系数分别为

一 下
,

一 中
,

一 上
。

下 部叶降幅较大
,

中
、

上部 叶分别 自叶龄
,

之 后降幅增大
。

烟 叶成熟时
,

中
、

上部 叶 含量降至最低
,

分别为
,

而下部叶则为
,

明显高于中上部叶
,

这与 目前烟 叶生产中下部叶采收较早
、

成熟度偏低
、

蛋 白质降解少有关
。
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积 累量 的变 化 随 着叶 片的 发育
,

烟 叶中 的积 累量增 加
,

下部 叶叶龄
,

中
、

上部叶叶龄 时 的积 累量达最高
,

分别为
, , ·

叶
一 ’ ,

平均

积 累速率 ’叶
’ · ’

为
, , ,

之后 的积 累量开始下降
,

叶龄

时
,

下
、

中
、

上部叶的 积累量分别降至
, , ·

叶
’。

叶片发育过程中

的含量及积累量的变化表明 在叶片发育前期
,

含量的减少并非是氮代谢减弱
、

氨基酸

及蛋 白质合成下降
,

而是 由于叶片干物质积累较快所致
。

下部叶叶龄
、

中上部叶叶龄

之后
,

烟 叶氮积累代谢减弱
,

蛋 白质降解大干 合成
,

转 向以碳积 累代谢为主
。

因此
,

在叶片

发育后期
,

及时减少土壤有效氮的供应
,

使烟叶适时地由氮积累代谢为主转向以碳积累代谢

为主
,

对保证烟叶正常成熟
、

促进化学成分 比例协调
、

提高烟 叶品质具有重要意义
。

各组分含量的变化 对不同部位烟叶中 各组分分析结果表明
,

烟叶中组成

蛋白质的氨基酸有 种
,

这与 等的研究结果一致
。

含量最多的是谷氨酸和天冬氨酸
,

中部叶叶龄 时二者的含量分别为
,

含量较多的有亮氨酸
、

赖氨酸
、

苯丙

氨酸 色氨酸和肤氨酸的含量最低
,

叶龄 时分别为
, 。

在叶片发育过程中
,

有 种氨基酸的含量随叶龄增长而降低
,

以天冬氮酸的降幅最大
,

烟叶成熟时其含量仅为叶龄 时的 其次是谷氨酸
、

亮氨酸
、

酪氨酸
,

降幅达

一 而胧氮酸和色 氨酸的含量随 叶片发育变化不大
,

至烟 叶成熟时仅减少 了 一
。

各组分减少比例的不一致性
,

可能与不同种类蛋 白质氨基酸的组成比例不同以

及烟叶发育和成熟过程中不同种类蛋白质降解比例不同有关
。

叶 片发育过程中 含量的变化 在叶片发育过程中
,

含量的变化不象

那样呈明显的规律性
,

但总的趋势是幼叶含量高
,

成熟叶含量低
。

叶龄 时
,

下
、

中
、

上部

叶 总 量 分 别 为
, , · 一 ’ ,

叶 龄 时 则 为
, ,

· 一 ‘ 。

下部叶在叶龄 之前 大幅度下降
,

一 有所上升
,

之后又

下降 中
、

上部 叶在叶龄 之前 含量下降
,

一 有所升高
,

之后又减少
。

韩锦峰

指出
,

烟草中 的种类及数量常随品种
、

生育阶段及环境条件而不同
。

在论述青

烟化学和生物 化学时指出
,

环境因素控制了所经过的各种生化过程的相对速度
,

因此形成了

组分的巨大差异
。

又是 合成多种物质的原料
,

参与的代谢途径较多
,

在叶片发育的不同

阶段
,

光
、

温
、

水
、

矿质养分等环境因素的不断变化而使 参与的代谢途径及强度发生改

变
,

是导致 变化不规律的原因所在
。

故用总游离氨基酸含量评价烟叶氮代谢强度
,

必

须与其它因素结合方能说明问题
。

对 种游离氨基酸 色氨酸除外 分析结果表 明 幼 叶中以脯氨酸含量最高
,

上部叶叶

龄 时其含量达 ’
一 ’

一

,

占 总量的
,

苯丙氨酸
、

酪氨酸
、

苏氨酸
、

丙

氨酸
、

天冬氨酸
、

谷氨酸等 种氨基酸的含量在 一 ’
一 ’ ,

蛋氨酸
、

甘氨酸等 种

氨基酸的含量在 ’
’

以下
。

在叶龄 之前
,

各游离氨基酸含量的变化无规律

性
,

之后均呈逐渐下降趋势
。

在成熟的叶片中仍以脯氨酸含量最高
,

其次是苏氨酸
、

丙

氨酸
、

天冬氨酸
、

酩氨酸和谷氨酸
,

以异亮氨酸
、

蛋氨酸和甘氨酸含量最低
。

本试验中脯氨酸

含量一直较高
,

与我国北方烟区干旱频率高且灌溉条件差
、

烟叶常处于不同程度的干旱胁迫

状况有关
。

利用氨基酸 自动分析仪不能分析酞胺的含量
,

因此本文未涉及谷氨酸胺和天冬酸

胺
。


