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中国土壤系统分类中土族划分的典型研究
①

吴克宁② 张凤荣
河南农业大学 资源与环境学院

摘 要 选择我国北亚热带地区归属湿润淋溶土的 个土壤剖面为研究对象
,

研究了中国土壤系统分类

中土族的划分依据和指标
。

指出 土族的划分应以土壤本身的性质为依据 反映土壤理化性质并影响土壤

利用管理的颗粒大小级别
、

矿物学类型和土壤温度级别是理想的土族分类标准 土族命名要以这些属性名

称加亚类名称连续命名
,

以准确地反映土壤的性质和分类地位
。

关被词 基层土壤分类 土族划分

中图分类号

一 一

一

一 ,

,

中国土壤系统分类经过多年的研究
,

于 年出版了《中国土壤系统分类
·

修订方

案户 〕
,

标志着高级分类单元的研究已经取得了卓著的成就
。

但是
,

对于低级土壤分类或称土

壤基层分类的研究还刚刚开始
,

没有一个为大多数土壤分类工作者所接受的方案比 〕
。

基层

土壤分类是土壤系统分类的基础
,

是整个分类系统中必不可少的组成部分
,

开展基层分类研

究对土地资源的评价和利用具有重要的现实意义
。

我们以北亚热带地区的土壤为研究对象
,

参照美国《土壤系统分类检索户 〕中关于土族划分的方法
,

探讨了土族的划分标准
、

划分方法

和命名
。

供试土壤与分析结果

土壤颗粒大小级别

在江苏
、

陕西
、

河南和安徽四个省
,

即原发生学土壤分类系统中黄棕壤和黄褐土土类分

收稿 日期
一 一

①国家自然科学基金重点项 目的部分研究内容
,

项 目编号 。

②昊克宁
,

河南郑州市文化路 号河南农业大学
,



中 国 农 业 大 学 学 报 年

布区
,

即新的《中国土壤系统分类
·

修订方案 》中湿润淋溶土亚纲分布区
,

选择了 个土壤

剖面
,

分析了土壤机械组成
,

按美国土壤分类中关于颗粒大小级别的定义
,

得出了它们的土

壤控制层段内颗粒大小的加权平均值
,

归纳于表
。

表 土壤控制层段内颗粒大小级别及质地类型

剖面号 地点 母质 颗粒组成
· 一 ’ 颗粒大小级别

级制 级制

质地

美国制

质质质质质质质质质质气枷柳柳柳质柳质质质饥碗质濒咖柳颗引枷枷枷绷枷绷绷绷枷枷缅椒椒枷雌绷绷绷绷,绷,到绷绷乡绷绷绷粗质质质质质质质质质质质质质质质质粘壤壤壤壤粘粘粘粘壤壤粘壤壤壤壤陕
一

陕
一

下蜀黄土

次生黄土

勺口‘‘心咋了陕
一

石英砂岩

陕
一

石英砂岩

亡八曰‘豫
一

下蜀黄土

豫
一

次生黄土

豫
一

下蜀黄土

苏
一

陕西
汉中
陕西
汉中市
陕西
南郑
陕西

大巴山
河南
南阳农科所
河南
南阳市
河南
南阳靳岗
江苏
南京农大
江苏
栖霞
江苏
紫金山
河南
南阳田庄
河南
南阳靳庄
河南
南阳香铺
河南
南阳邵沟
河南
南阳靳岗
安徽
芜湖猪山
安徽
芜湖褚山
江苏
镇江象山
江苏
镇江焦山
江苏
镇江九华山
江苏
仪征
江苏
农科院

次生黄土

苏
一

下蜀黄土

苏
一

石英砂岩

豫
一

下蜀黄土

豫
一

下蜀黄土

豫
一

下蜀黄土

豫
一

下蜀黄土

粉砂质粘壤土

粉砂质粘壤土

粉砂质粘壤土

粉砂质壤土

粉砂质粘壤土

粉砂质壤土

粉砂质粘壤土

粉砂质粘壤土

粉砂质粘壤土

砂质壤土

粉砂质壤土

粉砂质粘壤土

粉砂质粘壤土

粉砂质粘壤

粉砂质粘壤
‘

粘壤土

月了任八‘八

自八曰匕」月卜月生

豫
一

下蜀黄土

皖
一

安山岩

一工,‘,‘‘勺」皖
一

砂岩 粗骨壤质 粗骨壤质 砂壤土

细粉砂质

细壤质

细壤质

细粉砂质

粉砂质粘壤土质质质质壤壤壤壤

砂质壤土

巴丹巴住孟住勺往弓‘注‘宁﹄苏
一

次生黄土

苏
一

石英砂岩

苏
一

苏
一

花岗岩

下蜀黄土

砂质壤土

粉砂质粘壤土

︺‘口乙﹄亡

苏
一

砾岩 粗骨枯质 粗骨粘质 粉砂质粘壤土
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分析结果表明
,

供试土壤中发育于黄土母质上的 个土壤其颗粒大小级别有 个是粘

质
,

个是壤质
。

说明成土母质一样
,

反映发育程度的颗粒大小级别却不同
。

矿物学类型

对粘土矿物进行了
一

衍射分析和阳离子交换量分析
,

根据分析结果和参照其他分析数

据
,

结合关于土壤阳离子交换量与粘土矿物学类型的关系的研究
,

按照美国《土壤系统分类

检索 》中的矿物学类型检索
,

得出了供试土壤的矿物学类型 表
。

这里
,

当土壤细土部分的

粘粒含量 时
,

土壤矿物学类型指的是粘粒的矿物学类型 当粘粒含量 时
,

指的

是 颗粒的矿物学类型
。

矿物学分析表明
,

该区粘土矿物主要还是伊利石为主的

型粘土矿物
,

粘粒成分中仍有大量长石等原生矿物
,

土壤风化程度并不高
,

属于典型的

热带和温带过渡地区的土壤
。

土镶温度级别

美国《土壤系统分类检索 》中规定
,

所有土纲的土族都要用土壤温度状况定义命名
,

除非

在 比土族更高级的分类中已用过土壤温度状况作为分类标准
。

土壤温度状况是在土壤

深处
,

或在石质或准石质接触面处 取较浅者
,

土壤夏季 北半球为
, ,

月 平均土

温与冬季 北半球为
, ,

月 平均土温差
,

将年平均土壤温度分为冷性的 记
,

、

温性 的
, 、

热性的
,

一

和 高热的
,

一

几个温度等级
。

供试土壤的土壤温度级别根据土壤温度的实测结果或由当地气象资料

推算出际 〕
,

列于表
。

表 土壤的矿物学类型

矿物学类型 分类标准 剖面号

伊利石型

混合型

伊利石 水化水母

重量大于一半

除石英和长石外
,

所有矿物

中任何一种矿物都小于
一 ’

二氧化硅矿物 石英
、

玉髓
、

蛋白石

和其他非常难以风化的矿物
· 一 ’

, , , , ,

, , , , , , , ,

二氧化硅混合型
, , , ,

表 土壤的温度状况

地 点 剖面号
夏季平均温度

℃

冬季平均温度 夏
、

冬温差 平均土温
一

土壤温度状况

陕西汉中

河南南阳

江苏南京

江苏镇江

江苏仪征

安徽芜湖

, ,

, , , , ,

, ,

, , ,

, ,

,

。

热性

热性

热性
热性

热性

热性

⋯
︸月﹃︵甘口︸一,

一一一
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土壤温度状况反映的是土壤本身的特性
,

它也和土地利用
,

特别是种植制度有关
。

通过

定点测定土温和气温
,

找出土温和气温的关系是不难的
。

从表 可以明显看出
,

供试土壤除剖面 外
,

均属于热性土壤温度状况
。

剖面 位于陕

南大 巴山海拔 处
,

根据海拔与气温的关系
,

估计年均 土温为 左右
,

应属于

温性土壤温度状况
。

土族划分结果

根据上述选择的土族分类标准
,

供试土壤的土族划分结果列于表
,

其高级分类单元的

归属则根据《中国土壤系统分类
·

修订方案 》
。

表 供试土壤的土族划分

土 类 亚 类 土 族 剖面号

白八,连,几

粘磐湿润淋溶土 砂姜粘磐湿润淋溶土

石灰粘磐湿润淋溶土

普通粘磐湿润淋溶土

铁质湿润淋溶土 耕淀铁质湿润淋溶土

普通铁质湿润淋溶土

简育湿润淋溶土 普通简育湿润淋溶土

铁质湿润雏形土 普通铁质湿润雏形土

简育湿润雏形土 普通简育湿润雏形土

细质
、

伊利石型
、

热性砂姜粘磐湿润淋溶土

细粉砂质
、

混合型
、

热性砂姜粘磐湿润淋溶土

细质
、

伊利石型
、

热性石灰粘磐湿润淋溶土

细粉砂质
、

混合型
、

热性石灰粘磐湿润淋溶土

细质
、

伊利石型
、

热性普通粘磐湿润淋溶土

细质
、

伊利石型
、

热性耕淀铁质湿润淋溶土

细壤质
、

硅质混合型
、

热性耕淀铁质湿润淋溶土

细粉砂质
、

硅质混合型
、

热性普通铁质湿润淋溶土

细粉砂质
、

混合型
、

热性普通铁质湿润淋溶土

粗壤质
、

混合型
、

热性普通铁质湿润淋溶土

粗骨壤质
、

混合型
、

热性普通铁质湿润淋溶土

粗壤质
、

硅质混合型
、

热性普通铁质湿润淋溶土

粗质粘质
、

混合型
、

热性普通铁质湿润淋溶土

细粉砂质
、

混合型
、

热性普通简育湿润淋溶土

细质
、

伊利石型
、

热性普通简育湿润淋溶土

细粉砂质
、

混合型
、

热性普通铁质湿润雏形土

细粉砂质
、

硅质混合型
、

温性普通简育湿润雏形土

细粉砂质
、

混合型
、

热性普通简育湿润雏形土

,

, ,

讨论
土族的概念

、

划分标准和命名

土族对应我国发生学土壤分类中的土属
。

我国土属的定义是
,

土属是中级分类单元
,

具

有承上启下的作用
,

按地方性成土因素的差异划分
。

因此
,

土属真有一定的区域分布范围
,

同

一亚类内的土属划分是该亚类单元的地方性因素
,

如成土母质类型的差异体现
。

我们认为
, “

属
”
是生物学分类名词

,

生物的每一个属有可资独立鉴别的个体
。

土壤是连
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续体
,

用
“

属
”
不好

,

用
“

族
”

较好
,

它代表在性质上相似的一连续的土壤体
。

土族的分类也必须依据土壤本身的性质
,

而不能依据成土因素
。

成土因素对土壤的性质

有影响
,

但成土因素不能代替土壤性质
,

成土因素不能完全反映土壤性质的差别
。

如在我们

的供试土壤中
,

同为黄土母质发育的土壤的颗粒大小级别有的是粘质的
,

有的是壤质的 其

矿物学类型也不同
,

有的伊利石型的
,

有的是混合矿物型的 而石英砂岩和花岗岩虽然是两

类不同的母质
,

但其矿物学类型却都是硅质混合型的
。

如果说高级分类反映了土壤发生学的

特性 诊断层是定量的发生学土层
,

那么
,

土族应反映与影响土壤利用及管理的物理性质和

化学性质
。

土族控制层段正是根系主要活动层
,

这个层段内的颗粒大小级别
、

矿物学特性
、

温

度状况对土壤利用和管理影响重大
。

因此
,

土族应以控制层段内的颗粒大小级别
、

矿物学特

性和温度状况划分
,

以求将对农业生产具有重要影响的土壤理化性质相同或近似的一组土

壤归集在一起
,

或者说
,

将同一亚类内的土壤理化性质不同的土壤划分为不同的土族
。

土族的命名应反映土族控制层段的主要特征
,

以土族的主要属性加亚类名称连续命名
,

可以反映土壤系统分类各级别分类单元之间的关系
。

土族划分的控制层段

土族的控制层段对于区分鉴别稳定性和可比性的土壤性质具有重要的意义
。

美国《土壤

系统分类 》的土族的控制层段在特定的若干土层或两个给定的深度之间
。

这些深度根据距矿

质土表以下的距离或根据某一定土层或者限制层的上界面确定
。

作者认为
,

美国《土壤系统分类 》中的土族控制层段的划分过于繁琐
,

也太多地考虑了发

生层的影响
。

建议还是以主要根系活动层作为划分土族的控制层段
。

对于疏松土壤小于

厚的土壤
,

控制层段 自矿质土层表面至根系不能下扎的岩石
,

即矿质土表至准石质接触

面
、

石质接触面或其他根系限制层
,

如铁磐
、

石灰磐等
。

对于土层厚度大于 但小于

的土壤
,

控制层段从矿质土表以下 到根系不能下扎的准石质接触面
、

石质接触面

或其他根系限制层
,

如铁磐
、

石灰磐等
。

对于土层厚度大于 。 的土壤
,

控制层段从矿质

土表以下 到
。

这样划分控制层段简单实用
。

土族的颗粒大小级别

颗粒大小指的是整个土壤的土粒大小的组成
,

它包括直径大于 的粗碎屑 它与质

地不同
,

质地是用于描述粒径小于 的细土部分的颗粒组成
。

美国土壤系统分类中颗粒

大小级别有 级制和 级制
,

当颗粒大小对于划分土壤很重要时
,

允许相对的细一点划分

若颗粒大小不是很容易精确测定时或者过窄的级别产生过细的分类时
,

允许选择粗略的分

级
。

困

中国科学院南京土壤研究所土壤系统分类课题组拟订的《中国土壤系统分类土系和土

族分类单元的建立 修订试用方案 制定了 级制
,

前 级基本采用美国颗粒大小级别的定

义
,

而后 级分别对应的是质地类型
,

如粘壤质包括粘壤土
,

粉粘壤土和砂粘壤土
。

在美国质

地分类中
,

粉粘壤土和粘壤土中粘粒含量均为 一
· 一 ’

而砂粘壤土中粘粒含量为

一
· 一 ’

前两者的粘粒含量上限已超过美国颗粒大小级别壤质
,

粘粒含量
· 一 ’

的上限
。

粘粒含量 ’
一 ‘
的界限是通过 比较土壤质地和工程分类中的

界限建立的
,

该界限是一个有意义的突变〔 〕
。

由此看来
,

在制定我国土族划分的主

要依据之一颗粒大小级别时
,

还应慎重考虑
,

因为它涉及到土族划分的另一个重要指标
,

即
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矿物学类型的确定
。

在进行土族划分时
,

首先应明确其控制层段内的颗粒大小级别
,

才能对

矿物学类型进行检索
。

而且
,

以土壤质地作为划分土族的标准
,

就忽视了粗碎屑对土壤水分

物理性质的影响
。

含有大量粗碎屑的粘土和没有粗碎屑的粘土的水分物理性质肯定不同
。

土族的矿物学类型

有些学者认为矿物学类型不适于我国土壤系统分类中作为土族的划分依据
,

而应考虑

母质作为分类依据
,

因为我国对于土壤的粘土矿物分析测定不多
。

但是
,

美国土族的矿物学

类型也并非必需依赖精确的
一

射线衍射分析
、

表面分析和 这些方法
,

而大多是采用田

间标准
。

有经验的土壤调查员在野外可用手感确定粘粒含量
,

借助于手提包大小的便携式速

测箱
,

测定
,

然后
,

根据粘粒含量和 的关系
,

估计土壤的粘土矿物类型
。

借助其他

物理性质
,

如颜色
、

裂隙
,

结特性等也能使人估计到许多粘质土壤的矿物学类型
。

而对于砂质

或壤质土壤
,

用手持放大镜或显微镜可观测土壤骨骼颗粒的矿物学类型
。

中国土壤系统分类基层分类土族的划分依据必须是土壤本身的性质
,

只有这样才能使

土壤分类走向定量化
。

至于选择什么土壤性质作为分类标准
,

应吸收国际上土壤分类的经

验
,

特别是代表当今土壤分类主潮流的美国《土壤系统分类 》的经验
。

不能借口
“

中国特色
”而

影响土壤分类的国际化
,

那样等于是做茧 自缚
。

反映土壤理化性质并影响土壤利用管理的颗

粒大小级别
、

矿物学类型和土壤温度级别是理想的土族分类标准 土族命名要以这些属性名

称加亚类名称连续命名
,

以准确地反映土壤的性质和分类地位
。
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