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膜伤害与红星苹果虎皮病的相关性
①

赵晨霞② 胡小松
食品科学系

摘 要 以红星苹果为试材研究了苹果虎皮病发病过程中
,

电导率
、

膜脂过氧化产物丙二醛及 的变

化规律
。

随着贮藏时间的延长
,

处理果果皮中的电导率
、

丙二醛
、

逐渐增加
,

对照果中几项指标显著的

高于处理果
。

结果表明 由于过氧化氢的过量积累
,

诱发了膜脂过氧化
,

使膜的透性增加
,

加速了膜结构的

破坏
。

对照果膜结构破坏的程度高
,

虎皮病就大量发生
。

用 处理的果抑制了过氧化氢的产生
,

控制了

膜脂过氧化和膜的透性的增加
,

减轻了膜的结构破坏的程度
,

虎皮病就不发生
。

认为膜伤害与虎皮病密切

相关
。

关镇词 苹果虎皮病 电导率 丙二醛

中图分类号

饰
,

、

,

,

很多研究表明
,

生物膜在植物抗性方面可能起着非常重要的作用
,

膜伤害与植物胁迫及

其抗逆性有密切的关系 , 〕。

活性氧的过量积累可以引发膜脂过氧化的链式反应闭
。

膜脂过

钊七是指不饱和脂肪酸 中发生一 系列 自由基反应
。

等川在研究大豆胚轴衰老时发
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现
,

脂过氧化产物丙二醛 含量增加
,

不饱和脂肪酸亚油酸和亚麻酸的含量降低
。

膜脂

过氧化降低了膜脂的不饱和度
,

并引起膜蛋白变性
,

降低膜的流动性
,

阻碍了膜的能量交换
、

物质运输
、

信息传递
、

代谢调节等过程的正常运行圈
。

逆境胁迫对膜的结构和功能有很大影

响
。

在买 〕研究植物受冷害的生理生化反应时证明
,

最初的表现是膜的选透性降低
,

电

解质和某些小分子物质大量渗漏
,

细胞的结构改变
,

严重时使细胞死亡
。

但是
,

红星苹果虎皮

病的发生与植物膜伤害的相关性报道很少
,

本文作了初步的探讨
。

材料和方法

供试红星苹果
一 一 , 一 一

采于四季青果园 采后当天用
· 一 ‘

乳

剂浸果
,

浸清水为对照
,

处理与对照均设三次重复
。

第二天将处理和对照果装入打孔塑料袋
,

直接入 库
。

每月上中旬测定各项生理生化指标
,

同时检查虎皮病的发病情

况
。

贮藏至 个月结束
,

并模拟货架期
,

观察病果率的变化情况
。

丙二醛
、

氢过氧化物 及 电导率的测定
。

结果与分析

苹果虎皮病的发病规律

红星苹果虎皮病从 月下旬一 月上旬 一 周 开始出现
,

其症状为块状或条状

的淡黄色至褐黄色斑点
。

随着贮藏时间的延长
,

褐变面积逐渐增加
,

颜色逐渐加深
,

至翌年

月 周 发病率达到高峰
,

是整个贮藏期的 左右
。

到 月份贮藏结束
。

本试验重复两

年后
,

结果 为对照果的发病率分别为 和 ”
,

而施用抗氧化剂

二苯胺 的果实两年结果相同
,

发病率为零
。

在室温条件下模拟货架期
,

用 处

理的果实发病率仍 为零
。

对照果的发病率分别高达
一

和
一

图
。

膜伤害与苹果虎皮病的相关性

试验结果表 明
,

随着贮藏时间的延长
,

苹果果皮中的电导率缓慢增加
。

经 周贮藏后
,

电导率迅速增加
。

从 增加到 时
,

虎皮病开始出现
。

用 处理的果实电导率

增加缓慢
,

从
·

增加到
· ,

虎皮病不发生
。

此后
,

对照果电导率一直保持较高值
,

贮藏 个月后达
。

处理果一直保持较低值
,

至贮藏结束时
,

为
。

电导率的上

升表明膜的透性增大
。

对照果的电导率明显高于处理果
,

因此对照果膜的透性大于处理果
,

其膜的伤害程度高
,

使电解质大量渗漏 图
。

试验证明
,

在苹果贮藏初期
,

积累缓慢上升
,

虎皮病不表现
。

当 的含量迅速

增加
,

即 比初期多 时
,

虎皮病开始 出现
,

此后 的增加速度保持相对稳定
。

对照果

中 的含量始终都高于处理果
。

这就表明对照果膜结构遭破坏的程度高于处理果
,

处理

果一直维持较低的 的含量水平
,

的积累量不至于使膜结构受破坏
,

所以就不表

现虎皮病的症状 图
。
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八︺人八八八匕舟‘月任

次铃惧筑

在苹果贮藏期间一直是上升的
。

不同

的贮藏时期其上升的幅度不同
。

前期 迅

速上 升
,

后期在较高的含量水平上缓慢增加
。

上升迅速并积 累到一定程度时虎皮病 开

始出现
。

对照果中 浓度增加了 倍
,

虎

皮病症状出现
。

处理 果中 浓度增加

倍
,

无 虎 皮病症状 如 图 所 示
。

对照 果 中
,

积累的量超过 了其 自身的忍耐能力和 消

除能力时
,

必然要伤害膜
,

使虎皮病出现
。

之
。

厂
次哥听侧

讨论

植物在逆境胁迫下或衰老过程中细胞 内活

性氧的代谢平衡被打破
,

有利于活性氧的积累
,

从而引发膜脂过氧化作用或加剧细胞膜系统的

损伤
,

严重时会导致植物细胞死亡
。

由于环境条

件的变化而造成的逆境
,

如 温度胁迫
、

光照
、

水

分胁迫
、

污染
、

病害
,

及植物衰老 经亏时 都会

造成植物膜的伤害
。

高温处理温州密柑幼果
,

使

含量升高
,

不饱和脂肪酸含量降低
,

加速

了幼果脱落 〕。

大麻受水分胁迫后
,

膜的透性增

加 〕。

水稻叶片
、

芹菜
、

苹果
、

雪梨等衰老过程

中都会造成膜脂过氧化作用的加强
’二

。

苹果虎

皮病与鸭梨黑皮病发病过程中
,

组织 电导率上

升
,

逐渐积累
,

膜伤害加强
。

本试验证明
,

随着贮藏时间的延长
,

苹果果皮 中的电导率逐

渐增 加
,

当增加到一 定量时
,

虎皮病开始出现
,

尸匕
钾工叫如翻胶

鼻礼学嘛划加叹越
·

‘
’

。

‘

。

卜

切
·

日日
啊和喊军︸嘛划

月 份

图 红 星苹果虎皮病 的发病规律

之后随着电导率的上升
,

虎皮病大量发生
。

的积累与虎皮病的发生成正相关
。

在虎皮

病发生之前
,

缓慢增加
。

在虎皮病即将出现时
,

迅速增加
。

当虎皮病出现之后其

增加的速度减缓
。

试验认为
,

由于果皮中
, ,

活性的迅速降低
,

可能使超氧物

阴离子 自由基 于
,

过氧化氢
、

氢氧 自由基
·

和单线态氧
’

等活性氧代谢

失调和 自由基积累
,

从而启动膜脂过氧化作用或膜脂脱脂作用
。

在脂类过氧化 自由基的相互

作用下形成链式反应
,

使膜脂过氧化作用加强
。

膜脂过氧化产物
一

的积累
,

是膜脂化作

用的标志
。

的上升反应了膜结构破坏的加剧
。

电导率的增加
,

是膜透性增加的具体表

现
,

膜透性的增加又加速了膜脂过氧化作用
。

膜结构的破坏使细胞中多酚类物质及多酚氧化

酶 的区域分布被打乱
,

产生酶促褐变〔’ 〕,

最终表现为虎皮病的症状
。
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