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摘 要 在 理论框架下
,

对
‘ 二 , 二 ‘

单电荷交换反应
,

一 和 进行分析
,

核

波函数假定由价核子和 ’℃核心组成
,

核心部分以独立 。 集团模型描述
。

计算表明
,

理论与实际符合得较好
。

关镇词 理论 单电荷交换反应 集团模型

中图分类号
·

, ” ’

, ,

‘ 兀 , 冗 ‘ 二

‘

独立 粒子模型 已成功地应用于
‘ , ‘ , ’

的弹性散射 , 〕和某些重离子反应川的研

究
,

取得了较好的结果
。

最近
,

应用该模型对
’‘

双 电荷交换反应 的分析
,

理论与实验

符合得也很好
。

为进一步扩展该模型的应用范围
,

笔者在 理论框架下
,

应用独立 粒

子模型对
‘ 二 ,

砂 ’

单电荷交换反应进行计算
,

取得了预期的结果
。

散射振幅

与 文献 〕类似
, ‘

和 ” 的波 函数为
‘ ,

一 ’
和

’ , ‘ 。

其中
,

】分别为价中子和价质子的波函数
’

℃ 是
‘
℃ 或

,

的核心的波函数
。

和 简单

地取为壳模型下 轨道 的谐振子波 函数
, ” 的独立 粒子波 函数取 自文献 」

。

由

理论
, ‘ 二 , 二。 ’

单电荷交换反应的散射振幅可表示为

妇 导
、 、 。 , , 一官 一 卜

,

少
,

‘ “ ’

异万

式中 ‘是入射 二 介子在 二 一核质心系中的动量 厂 是断面函数
,

它可表为

尸
兀 丁

、 、二 一‘,
·

, ,“ 、 ,
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式 中 是 介子在 一 质心系中的动量 表示价核子或 粒子
,

几 妇为相应的振幅
。

当忽

略自旋部分
, 冗 一 振幅常取为

‘ ,

一 人
· 二

其中
,

分别为 介子和核子的同位旋算符
。

当只考虑 波和 波时
,

和 人 可近似表为
。

人一 , 叮,

一 ‘

。一

合仁 十 几 月 月 几 〕

。。

一未 几
,

月 月
, 几 〕

、

, 一粤一君
,

月
, 十几

, 一 月 一几
,

几 〕

。

一奋〔几 一 月厂月 十 几 〕

其中

·

三 灭丁 又“ · ’”‘ “ ·

式中 占
。

是相移
,

一 〕
,

它 由文献 」中拟合 以下的 一 实验数据的公式计算

得到
。 冗 一 振幅由文献 〕拟合 二 一‘

弹性散射实验得到
,

并作为 理论的输入量
,

某种

程度上也将 吸收及核结构效应包含了进去
。

将 一 振幅和 二 一 振幅代入式 可得到
’“

矿
,

砂 ” 单 电荷交换散射振幅

乏姿’ 乏里’ 叮 里’ 建叮

式中 烈类’ 妇是只考虑价核子的电荷交换项 烈里
’ ,

烈里’ ,

烈里’ 妇分别是考虑核心贡献的

次
、

次和 次散射项
。

它们都是包含 函数与合流超 比函数的多项式
、卜
竺剪

·

晋
·

一 卜号
, ,

零 二 一 、 ‘ ,

、

一粤黔
月

剪
· 厂 普 卜

,一 一普
,

‘
,

‘叮 二 一 ‘、 ,

。 少丛琴巡鱼堂二 ,

鲁 , 一
‘ 。二飞双 、 ‘

丁 , 上
乙

一 里叮
,

了卫,‘、卫户、

。 一 少匹‘

孕丛
‘

登 , 。

牛

舅 乙

’, 二
’

一 ,

以 上各式中 ‘ , , , , ,

均与文献 中相同
,

式中的系数
, , , , ,

分别为

丫万
二

苦
。

一 若
, ,

若 若
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名
’

凡 , 附
,

其中
, , , 即

参见文献 〕中的附录
。

结果及讨论

利用上述公式计算了
二

一
,

这 种情况下的
’ 二 , 二 ‘

单电荷交换反

应
,

并分别与实验数据和其他方法的计算结果进行 比较
,

见图
。

可以看出 在
二

一
,

—
考虑核心的计算值 一一一 不考虑核心的计算值

。 实验值 取 自文献〔
。「 , 牛 , ,‘

一一 文献 〕的计算值

一

片气八
’

一

份

。 实验值 取 自文献 〔 」

一 一 文献 〔 〕中用扭曲波冲量

、 近似的计算值

全八、

飞
、

一侧

﹄的·日七

牛一 ,

二

。

二

图 ‘ 二本 , 二 ’
微分截面

这 种情况下
,

考虑核心贡献的计算值与实验值比较接近
,

能较正确地反映角分布的形

状和峰谷的位置
,

本文的理论计算分别优于文献 〕和 〕
。

因此
,

对于
’ , ‘

的情况
,

粒子

集团模型是一很好的近似描述
。

在只考虑价核子贡献时
,

种能量情况下的角分布理论值比实

验值大近 个数量级
,

而当考虑核心贡献后
,

理论值与实验值符合较好
。

其原因是 核心对 二 介

子的吸收效应
,

被 一 振幅 自动包含且当考虑核心作用时
,

散射振幅有 项
,

分别对应
, , ,

次散射
,

这些项的位相关系互相抵消
,

使理论值更接近于实验值
。

总之
,

对于单电荷交换反

应
,

独立 粒子模型是一较好的描述
,

核心对散射振幅的贡献仍然相当重要
。

这一点与文献 〕

得到的结论是一致的
。
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