
中国农业大学学报
,

一种电控汽油喷射教学演示装置

叶淑贞①
」

沈以煦

中国农业大学车辆工程学院 中国农业大学电子电力工程学院

张学敏 杨孟涛 倪海兵
中国农业大学车辆工程学院

摘 要 所研制的电控汽油喷射演示装置
,

能够模拟同时喷射
、

分组喷射和顺序喷射 种汽油喷射过程
。

实验

结果表明 该装置结构合理
,

工作可靠
,

操作方便
,

演示效果直观
、

生动
,

具有实用价值
。
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笔者研制的用于教学演示的电控汽油喷射装置 以下简称喷射装置
,

具有结构合理
、

演示

效果好的优点
。

现将设计原理和电路特点报道如下
。

为满足教学要求
,

喷射装置不但应能模拟汽油喷射过程
,

而且可完成各缸同时喷射
、

分组

喷射和顺序喷射这 种喷射方式的演示 因此采用电子脉冲电路产生的电脉冲来控制喷油器

的开闭和喷油持续时间
。

喷射装置应能清楚地演示现代汽车发动机上的 种喷射方式的动态

过程
,

喷油时间可调节
,

以达到直观
、

清晰且生动的效果
。

本装置由油箱
、

电动汽油泵
、

汽油滤清器
、

供油总管
、

压力调节器
、

喷油器和观察箱等组成
。

其工作过程如下 接通电源
,

汽油被电动油泵从油箱吸出
,

经滤清器进入供油总管和各个喷油

器
,

喷油器按电子脉冲电路产生的电脉冲控制间断喷油
。

用开关选择不同的喷射方式和喷油持

续时间
。

油路油压过高时
,

压力调节器工作
,

多余的汽油返回油箱
。

由喷油器喷入观察箱的汽

油
,

经其底部出油管流回油箱
,

使汽油可循环使用
。

电控发动机上一般采用的电动汽油泵是将驱动电机和油泵制成一体的
,

并装在一个壳体

内
。

它可安装在油箱内部或油箱外部
。

本装置采用德国博世公司生产的外装油泵
,

其工作电压
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为
,

工作电流不大于
,

输油压力为 。 一
。

因是演示装置
,

对油泵的输油量

无特定要求
,

其作用是从油箱吸出汽油并提高压力给喷油器供油
。

电控发动机有 种油泵控制电路 由点火开关和空气流量计的油泵开关控制的电路
、

由点

火开关和发动机 共同控制的电路以及有 控制的电路
。

本装置简化了控制电路
,

由

转换开关手动控制
。

多点电控发动机上一般采用的喷油器按喷 口形式分为针阀式和孔型 种
,

按电阻值分为

低阻型 一 和高阻型 一 种
,

按驱动方式有电流驱动和电压驱动 种
。

前一种只

适用于低阻型喷油器
,

喷油器可直接与电源连接
,

通过 中的功率三极管对流过喷油器电

磁线圈的电流进行控制
,

因此响应性能好 后一种适用于低阻和高阻喷油器
。

本装置采用 日本

尼桑 型发动机的低阻 。 针阀式喷油器
,

由电压驱动电路控制
。

考虑到演示装置的特点
,

笔者采用多路延时控制的环形时序发生器对喷油器的喷油时间

进行控制
。

电子脉冲电路由 块 集成定时器和外接电阻及电容元件组成
。

这种电路可根

据需要构成任意级数的环形振荡器
。

每一级输出的高电平用来控制 个喷油器驱动电路
。

各

级的高电平延长时间由各级的时间常数 尺 决定
。

本装置设定各级高电平延长时间均为

凡 ‘一
。

它比实际发动机上每次喷射时间长得多
,

目的是使人的肉眼能够看清每次喷

射过程
。

调节 所接的电位器
,

选择合适的阻值范围
,

可使高电平延长时间在 一

之间调节
。

若改变各级中的 风
‘

值
,

可使高电平延长时间在几微秒至几分内变化
。

这样
,

很容

易改变喷油持续时间
,

可生动地演示出喷油器的工作过程
。

本电路所需电源电压为
,

为保证脉冲电路的稳定性
,

加设了 型稳压器
,

把输入

到脉冲电路的电压变成 因此
,

从 集成定时器第 脚输出的高电平大约为
,

电流

大约为
,

在此状态下可使功率三极管导通
,

从而驱动喷油器喷油
。

为使电子脉冲电路能对 个喷油器实现同时
、

分组 个一组 和顺序 即按发动机工作顺

序 一 一 一 喷射方式的控制
,

设置了 个开关
,

分别对输入到 个三极管基极的脉冲信号

进行控制
。

只要将 个开关置于预定位置
,

即可使 个喷油器分别按设定的喷射方式喷油
。

在电子脉冲电路与喷油器驱动电路相连接时
,

为防止输入到三极管基极的电压和电流过

大
,

在三极管前面加一限流电阻
,

使电路保持稳定
。

所研制的电控汽油喷射演示装置达到了预定 目标
。

原来要将喷油器从发动机上取下才能

看到多个喷油器的工作过程
,

现在只要将本装置接上 的电源
,

通过预先设定开关位置
,

便

可清楚地看到 个喷油器以 种不同方式工作的喷油过程
。

本装置设计合理
,

操作方便
,

工作

可靠
,

演示效果直观
、

生动
,

具有实用价值
。
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