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顺义县地下水观测网数据库系统
①

叶水根 ② 张树军 郑淑萍 张守旺

中国农业大学水利与土木工程学院 北京市顺义县水利局

摘 要 利用 数据库管理系统开发了顺义县地下水观测网数据库应用系统
。

该系统具有数据输入
、

数据浏览
、

数据计算
、

报表打印
,

以及地下水水位过程曲线
、

平面等水位线图和水位三维立体图绘制等功能
,

特

别适合于县
、

乡一级水利部门采用
。
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顺义县是北京最重要的粮食
、

蔬菜基地之一
,

而其农 田灌溉水源基本上是地下水
。

目前己

有包括为农业
、

工业和生活用水提供水源的机井 万多眼
,

每年超采地下水约
,

致使

地下水水位每年以 一 的速度下降
。

年代初建立的地下水观测 网
,

积累了很多资

料
。

笔者利用 数据库管理系统开发了顺义县地下水观测 网数据库应用系统
,

以使这

些资料能得到有效的管理和充分的利用
。

数据库设计

顺义县地下水观测网原由 眼观测井组成
,

其中有些观测井几经变动
,

现只有 眼还处

于正常观测中
。

数据库系统级组成及其字段见表
。

其中 观测井资料数据库字段包括井号
、

位

置
、

建立 日期
,

井的观测固定点高程
、

地面高程
、

位置坐标和地层岩性等
,

主要用于存放观测井

资料 水位数据库和埋深数据库字段分别包括水位
、

埋深观测 日期及井号
,

分别用于存放地下

水水位和埋深数据 水位计算数据库和埋深计算数据库字段分别包括计算数据的 日期和井号
,

收稿 日期 一 一

①北京市科委资助项 目

②叶水根
,

北京清华东路 号 中国农业大学 东校区 信箱
, 。。



第 期 叶水根等 顺义县地下水观测网数据库系统

分别用于存放地下水水位和埋深的年最大值
、

年最小值
、

年平均值和月最大值
、

月最小值
、

月平

均值
。

表 数据库组成及其字段

井资料数据库 水位数据库 水位计算数据库 埋深数据库 埋深计算数据库

井号 观测 日期 日期及类型 观测 日期 日期及类型

位置 井 井 井 井

建立 日期 井 井 井 井

地层岩性

井

井

井

井

井

井

井

井

数据输人窗口

由于由地下水观测网观测的数据是水面至固定点的距离
,

即固定点读数
,

而地下水水位和

埋深可根据固定点读数及固定点高程和地面高程进行换算 因此
,

数据输入分为水位输入和固

定点读数输入
。

水位输入窗 口的功能是在确定时间 或 月
、

井号和对应的固定点高程及地面高程后

进行地下水水位的输入
,

设置了时间
、

井号
、

固定高程和地面高程文本输入框
。

设置
“
确定 ”、 “

浏

览水位
” 、 “

浏览埋深
”和“

退出 ”

等 个按钮
,

按钮
“

确定 ”
的功能是显示 个输入窗口 ,

进行水位

输入
,

其形式是 自动显示 日期
,

显示的 日期 或 月 设定为只读形式
,

井号对应的水位设定

为可改写形式
,

水位输入可以直接在上面完成
,

输入水位后
,

自动进行埋深计算 按钮
“

浏览水

位
” 、 “

浏览埋深
”
的功能分别是浏览输入的水位和埋深

。

固定点读数输入窗 口 分为 和 月 的功能是输入固定点读数
,

并按固定点高程和地

面高程
,

自动转换为地下水水位和埋深
。

按月份和 日期设置了表格式的输入形式
,

其文本框和

按钮与水位输入窗 口基本相同
。

按钮“
确定

”
的功能是输入读数后计算地下水水位和埋深

,

并显

示计算结果
。

数据浏览窗口

数据浏览窗 口 的功能是浏览一定时间范围内的某一或全部井的地下水实测
、

平均
、

最大
、

最小水位或埋深
。

设置了 组单选钮 第 组为实测水位
、

年平均水位
、

年最大水位
、

年最小水

位
、

月平均水位
、

月最大水位和月最小水位 第 组为全部和部分
,

其下设时间范围文本框
,

即

确定时间的范围 第 组为全部井和单井
,

其下设井号文本框以确定井的编号
。

按钮设
“
确定

” 、

“
数据更新 ”和 “

退出 ,’个
“
确定

”
的功能是显示浏览结果

,

浏览结果可以直接打印
“

数据更

新
”
的功能是当水位和埋深数据库修改或输入新的数据后

,

重新计算年月平均
、

最大
、

最小水位

或埋深
。

埋深浏览窗 口与水位浏览窗 口基本相同
。

年度月度报告是输出的预先设计好的年度或月度地下水水位或埋深报表
。

设置了 组单

选钮 第 组为报告类型
,

即年度报告和月度报告
,

其下设年份或月份文本框
,

以确定年
、

月份

第 组为地下水数据类型
,

即水位与埋深
。

按钮“
确定 ”可显示打印的月度或年度数据

,

若需打

印
,

可从系统菜单上选择
“

打印
” ,

即可得到所需的年度或月度报告
,

也可先进行打印预览
。
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绘制过程曲线窗口

地下水水位过程 曲线窗 口 的功能是绘制地下水实测水位
、

月平均
、

月最大
、

月最小
、

年平

均
、

年最大
、

年最小值过程曲线
。

其窗 口设计与水位浏览窗 口类同
。

绘制的过程曲线可以打印

或保存在数据库中
。

地下水埋深过程曲线窗 口与之相似
。

曲线浏览窗 口是浏览由水位 或埋深 曲线窗 口绘制并存储在数据库中的曲线
。

按钮
“

向上

翻
”、 “

向下翻 ”的功能分别是向上或向下翻动一页曲线 按钮“
浏览曲线

”
的功能是显示所有曲

线记录
,

并可打开数据库的通用字段即曲线编辑窗 口
,

实现对曲线的编辑 按钮
“
删除曲线

”
的

功能是删除当前的曲线记录
。

水位等值线图及三维立体图的绘制

用 的低层文件操作函数功能结合 系统进行水位等值线图及三维立体图的绘

制
。

其过程是读取井资料数据库中的观测井坐标数据及水位数据库中对应的地下水水位数据
,

存入符合 盯 系统要求的格式文件
,

用 系统绘制水位等值线图和三维立体图
。

系统菜单设计

应用菜单生成工具
,

把上述各类窗 口 加上 提供的一些系统功能
,

如报表
、

打印
、

窗 口管理
、

文件夹等
,

组装成完整的数据库应用系统
。

系统菜单包括
“

文件
”“

编辑
”“

井资料
”“

数

据 输入 ”“

数据浏览
”“
绘图 ”“

打印
”“

窗 口 ”

等 项
“
文件

”
选项是对文件的一些基本操作

“
编

辑
”

选项是对文本或图形的编辑
“
井资料

”

选项是显示观测井的基本资料
,

如编号
、

位置
、

设立

日期
、

地面高程和 固定点高程等
“
数据输入

”

选项是进行地下水数据的输入
,

有月水位输入和

固定点读数输入 个子选项
“

数据浏览 ”
选项是进行数据浏览和制作年度和月度报表

“

绘图 ”

选项是绘制地下水水位和埋深过程 曲线及水位等值线图和三维立体图
“

打印
”

选项是打印或

预览由
“

数据浏览 ”
选项操作的结果 通过系统菜单和其子菜单可以选择所需要的

“

窗 口 ” ,

进行

各种操作
。

因此
,

数据库的管理
、

维护和使用极为方便
。

结束语

本系统运行结果 良好
,

性能稳定
。

它不仅可以储存地下水观测网的原始资料
,

还可以对地

下水观测数据进行统计分析
,

绘制动态过程曲线
,

具有浏览
、

检索
、

报表等功能
,

特别适合于县
、

乡一级水利部门采用
。
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