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特定电磁波对作物幼苗中谷脱甘肤
过氧化物酶活性和丙二醛含量的影响

①

徐爱平 ② 郭静成
广东省农科院蔬菜所 中国农业大学生物学院

摘 要 小麦
、

水稻
、

玉米
、

萝 卜
、

绿豆等单子叶和双子叶作物种子经特定电磁波 辐照后
,

幼芽和幼

苗体内谷胧甘肤过氧化物酶
一

的活性明显增加
,

脂质过氧化产物丙二醛 的含量下降
,

试验

表明
,

处理种子能增强上述作物幼苗的抗氧能力
。

关长词 特定电磁波 谷肤甘肤过氧化物酶 抗氧化作用
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农用 辐射器能辐射 一 拼 的电磁波
,

此种电磁波具有广泛的生物学效应
,

能促进种子萌发
、

幼苗生长和发育
,

增加淀粉酶等活性
,

提高幼苗的抗逆能力等。一‘ 〕。

是近年发现存在于高等植物体内的一种重要的抗氧化酶仁一 ”二 ,

它能利用还原性的谷胧甘

肤清除体 内的过氧化氢和脂质过氧化物等有害物质
,

保护生物膜结构及蛋 白质核酸等生物

大分子免受破坏
。

本试验研究了 辐照处理种子后
,

其幼芽和幼苗中
一

活性和过

氧化脂质的产物丙二醛含量的变化
,

试图从一个侧面探讨 提高作物幼苗抗逆能力的机

理 口
。
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材料与方法

所用作物种子有玉米
、

小麦 八
、

水稻 亡 、

萝 卜

动 ’
、

高粱 邵
、

绿豆
、

丝瓜 赵 瓦
。

试剂 中谷胧甘肤为 公司产品
, , ‘ 一

二硫代双
一

硝基苯 甲酸 为 公司产

品
,

其余试剂为国产分析纯
。

农用 辐射器为
一

型
,

重庆硅酸盐研究所研制
。

处理方式为
,

辐照干种子或发芽种子
,

辐照距离
,

温度 士 ℃
,

以未用 处理的样品作对照
。

试验重复 次
。

在温室中水培 溶液 幼苗
,

从种子发芽到苗的生长温度为 ℃
,

出苗后每天光照
,

昼夜温度差为 士 ℃
,

光照强度
。

一

活力测定参照 方法
, ’〕。

的测定参照 方法
, , 〕。

实验结果

处理对
一

活力的影响

高粱
、

玉米两种单子叶植物和萝 卜
、

绿豆
、

丝瓜三种双子叶植物幼芽中均存在
一 ,

用 处理干种子或发芽种子后
, 一

活力均明显增加
,

增幅为 表
。

表 结果说明
,

干种子或发芽种子经 幅照后
,

小麦和水稻幼苗叶片中
一

增

幅亦很显著
,

为
。

以上结果经统计分析达极显著水平
。

表 对作物幼芽中
一

活力的影响
,

犷
’· 一 ’ ,

下同

材 料 芽长 处理干种子 增加 处理发芽种子 增加

内只︸,上

⋯
叮矛几口目一任

。 ,

一口

⋯
自卜豆瓜粱米萝绿丝高玉

表 对小麦水稻幼苗叶片中
一

活力的影响

材 料 生长时间 处理干种子 增加 处理发芽种子 增加

自八‘口

⋯
勺自一了

甘,

小麦
︸︸左二八

⋯⋯
尸匀任﹃,叹︻勺自,工

水稻

艺

,

。

。
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处理种子在逆境条件下幼苗中
一

活力变化

用 处理小麦
、

玉米干种子后
,

将种子培育成苗
,

在苗期 一 叶时分别用 氯

化钠溶液及土壤干旱方式 含水量 一 进行胁迫
。

在此逆境条件下
,

幼苗第二叶中
一

活力与对照相 比
,

增加很明显
,

增幅为
。

经统计分析
,

其差异达显著

水平 表
。

表 小麦玉 米幼苗在盐及 干旱胁迫条件下
一

活力变化

盐 胁 迫 干 旱 胁 迫

材 料 处理时间
增加

处理时间
增加

只

⋯
︹口亡厅」内内工八月任尸乃︷尸匕

︸︵兄斌︵拭︸﹄匕月了

一了了

⋯⋯
白︹八八口弓山‘

‘

‘少︼内自刁、 麦

介八左工

玉 米

。

甩口

对丙二醛含量的影响

用 处理小麦干种子及发芽种子
,

两者幼苗体内 含量均有明显降低 表
。

用 处理小麦干种子并对其幼苗进行盐胁迫 和干旱胁迫
,

处理后
,

其幼苗

叶片中 含量亦有明显下降
,

统计分析表明均达极显著水平 表
, 。

表 处理 后小麦幼苗叶片 中丙二 醛含量变化
一 ’ · 一 ‘

下同

生长时间 处理干种子 减低 处理发芽种子 减低

︹妇口户只︺一月匕

八合巴」

﹃了︺

表 处理 干种子后
,

小麦幼苗在盐及 干旱胁迫 条件下叶片 中丙二 醛含量变化

胁 迫 方 式 胁迫时间 处理

盐溶液

减低

干 旱

。
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讨论

作者曾报道 〔
, ,

‘。〕用 处理作物种子对提高作物幼苗 中的保护性酶如超氧物歧化

酶
、

过氧化物酶
、

抗坏血酸过氧化物酶的活力均有显著作用
,

从细胞酶代谢方面比较深入地

阐述了 提高作物幼苗抗逆能力的机理
。

谷肤甘肤过氧化物酶是近年来证明广泛存在于

高等植物中的另一种重要的保护酶
,

对其活力有无影响尚未见报道
。

通过研究
,

我们证

实用 辐照玉米
,

小麦
、

水稻
、

高粱
、

萝 卜
、

绿豆
、

丝瓜等单子叶及双子叶作物干种子或萌

发种子
,

对其幼芽
、

幼苗中的
一

活力提高亦有显著的影响
。

与此同时
,

作物幼苗中的

脂质过氧化产物丙二醛则明显减少
。

研究结果有助于进一步从细胞酶代谢方面阐明 提

高作物幼苗抗逆能力的生理生化机理
。

参 考 文 献

苟文彬
,

屈超蜀等 特定电磁辐射及其广泛的生物学效应 重庆大学学报
,

杨大旗
,

胡义文等 特定电磁辐射对提高小麦种子和幼苗抗逆能力的研究 西南农业大学学报
,

”
,

一

郭静成
,

袁风华 特定电磁波对作物某些生理生化特性的影响 作物学报
, ,

贾君永
,

郭静成等 特定电磁波对小麦幼苗在逆境条件下衰老的影响 西南农业学报
, ,

侯少范
,

薛泰麟等 高等植物中谷胧甘肤过氧化物酶及其功能 科学通报
, ,

郭静成
,

赵雪梅等 硒对高等植物中谷胧甘肤过氧化物酶活性及谷肤甘肤
、

丙二醛含量的影响 中国植

物生理学会第七次全国会议学术论文汇编
,

太原
, ,

尚庆茂
,

李式军 硒对生菜体内抗氧化酶活性的影响 中国植物生理学会第七次全 国会议学术论文汇

编 太原
, ,

, ,

郭静成
,

陈云 勇 特定电磁波 对植物超氧物歧化酶的影响 续 北京农业大学学报
, ,

郭静成
,

杨新泉 特定电磁波对作物幼苗抗坏血酸过氧化物酶活性和谷胧甘肤含量的影响 西北植物

学报
, ,

,

,

一
, 一 ,

, ,

一


