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小型内循环移动式粮食干燥机

曹崇文① 方建军

中国农业大学机械工程学院

摘 要 给出了国外小型移动式粮食干燥机的结构和性能数据
,

对主要的参数进行了分析
,

介绍了这类干操

机的改进设计和发展趋势
。
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粮食干燥机最近几年发展较快
。

据有关部门预测
,

在近 年内
,

小型
、

低成本
、

生产率在

一
· 一 ’的粮食干燥机有可能形成一定的需求量

。

目前我国干燥机型式比较单一
,

多数为大

型的横流式和混流式干燥机
,

投资大
,

利用率低
,

且不能移动
。

市场上缺少小型干燥机
。

南方和

华北大城市郊区对中
、

小型移动式干燥机的需求 日益迫切
。

内循环移动式粮食干燥机的特点

自 年代起
,

我国虽然引进了一些移动式粮食干燥机
,

但都不适应我国的国情
。

年代

初从前苏联引进的
“
库兹巴斯

”

移动式粮食干燥机
,

因无循环功能
、

机器笨重
、

干燥不均匀等缺

陷
,

故未推广使用
。

四川三台烘干机厂仿 日本金子干燥机生产的
一

型循环式干燥机
,

生产率太低 仅为 ’ 一
‘ ,

循环时间长
,

不能满足生产需要
。

从美国引进的

型移动式粮食干燥机
,

价格昂贵
,

机器过于庞大
,

因而限制了它的推广使用 ②
。

最近圆筒形内循环移动式干燥机发展较快
,

在 年巴黎召开的国际农机博览会上
,

展

出最多的是此种型式的干燥机
,

仅英国就有 家公司生产
。

其主要优点如下
。

生产率高
,

干燥速度快
。

每一批粮食循环的总时间为
,

生产率 一
· 一‘ 。一

台直径
,

高度 多
,

质量仅 的干燥机
,

每 可烘干玉米 降水 铸
,

可烘干粮食
。
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可移动
。

用 的拖拉机不仅可以牵引还可以用动力输出轴传动
,

省去一台驱动动

力机 约 一
。

干燥机可以拖到任何地方工作
,

节省了粮食运输费用
。

粮食循环速度快
。

供干每批粮食需
,

每 一 完成一次循环
,

比混流式

干燥机的粮食流速高 倍
,

比普通横流式干燥机快 倍 因此可以采用高的风温而不致使粮温

过高
,

而且干燥均匀
,

混合好
。

干燥与缓苏交替进行
。

高温干燥后的粮食由立式螺旋送到上锥体上方
,

进行短时间的缓

苏
,

便于谷粒内部水分向外扩散
,

符合粮食干燥的规律
,

有利于保证粮食的品质
。

尤其适合于干

燥水稻
,

干燥机设计为内外圆筒形
,

机器结构紧凑
,

占地面积小
,

热空气分布均匀
,

粮食受热一

致
,

而且制造容易
。

利用较短的干燥段和粮食高速循环流动
,

代替高塔慢速流动
,

机身高度大大减小 另外
,

由于采用粮食内循环方式
,

省去了庞大的提升机
,

因此在生产率和降水幅度相同的条件下
,

机

器的质量和体积减小
,

节约钢材约
。

卸料速度快
,

进料方便
,

虽然是间歇作业
,

但卸粮只需
。

粮食始终处在不断的混合和流动状态
,

因此干燥均匀
,

水分蒸发速度快
,

烘干不受原粮

食水分的影响
。

安装不需要地基
,

节省的基建费用有时能购置 台干燥机
。

内循环移动式粮食干燥机的结构和性能

根据参阅的资料 ①
,

现将几种内循环移动式粮食干燥机的结构和性能参数列于表
。

立式螺旋

螺旋直径
。

有 英寸
、

英寸 和 英寸 种
,

其中

以 居多
,

占
。

螺旋转速
。

为了防止籽粒破碎
,

以低转速为宜
。

有
,

和
· 一‘ 种

,

以后者

居多
。

螺旋螺距
。

有大中小 种
,

大者约
。

干燥机的螺距最小
。

传动方式
。

有皮带传动和齿轮传动 通过万向节 种
。

间隙
。

采用大间隙
,

为
。

风机和送风系统

风机类型
。

基本上有 种型式
,

即轴流式
、

离心式和双叶轮串联轴流式
。

风压
。

一般为
,

高者达
。

风量
。

尺寸相同的机型
,

风量差异很大
,

小者为
· 一‘ ,

最大者为
“ · 一‘ 。

叶轮直径
。

有 英寸
、

英寸
、

英寸 和

英寸 种
。

①
, , 一 ,

一 , 一 ,

一
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表 国筒形内循环移动式粮食干燥机的结构和性能

参 数
罗 一

美 意 英 英 美

立式螺旋直径

立式螺旋转速
· 一 ’

立式螺旋螺距

每一循环时间

小时循环数 次

喂粮螺旋直径

粮层厚度

风机类型

风机叶轮直径

风机转速
· 一 ’

圆筒外径

圆筒高度

风量
· 一 ’

生产率
· 一 ’

降水率

装机容量

油炉发热量
· 一 ’

动力传输轴功率

电机传动功率

机器质量八

喂料速率

卸粮速率

耗油量 一 ,

一

美

大

轴流式

。

轴流式

〕

轴流式

〕

△

· · 一

· 一

英

,
、

离心式

一

亨良大

双级轴流 大离心式

△

一

大

。

轴流式
。

。

二

一 一 ’

一 一 ’ 一

△玉米
, ,

小麦

内外筛筒和粮层厚度

粮层厚度
。

有 种
,

即
, ,

和
,

以 。 为最多
。

筛筒外径
。

有 种
,

即
,

和
,

以 为最多
。

内筛筒形式
。

有 种
,

即五角形 上锥体为筛板
、

六角形 上锥为封闭板 和上锥密封五

角形
。

筛筒高度
。

随生产率而定
。

有的干燥机 如 和 外筛筒做成伸缩式
。

下锥体
。

锥角有 种 一种为大锥角
,

另一种为小锥角
。

粮食循环速度

粮食流动速度快
,

可使粮食的水分和温度均匀一致
。

循环数为 次
· 一 ’不等

,

最多循环

数可达 次
· 一 ‘ 每次循环所需时间为

,

和 不等
。

燃烧炉

多采用油炉
,

也可以燃用液化石油气或夭然气
。

燃烧炉的发热量差别较大
,

发热量小的为
· 一 ‘ ,

最大的可达
· 一‘ ,

常用的燃烧炉发热量在 一
· 一‘之间

。

燃烧炉的

型式有 种
,

即普通油炉和涡轮增压油炉
。

油炉的耗油量为
· 一 ’。
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传动系统

动力传输系统分为 种
,

即动力输出轴传动和电机传动
。

动力输出轴传动采用的转速为

或
· 一‘ 。 电机传动的总功率为 一

。

传动部件的转速分别为 立式螺旋
· 一‘ ,

喂料螺旋
· 一‘ ,

搅拌器
· 一‘ ,

风机
· 一‘ ,

油泵
· 一‘ 。

这种类型的干燥机使用中存在的主要问题是

立式螺旋对谷粒有一定的破碎作用
,

采用合适的间隙
,

加大螺旋叶片厚度
,

适当降低转

速可以予以解决
。

工作过程中灰尘大
,

环境污染严重
,

应增设清粮附件
。

热风进气管上面的粮食流动性差
,

干燥不均匀
。

内循环移动式粮食干燥机的发展趋势

近年来国外许多干燥机公司对内循环移动式粮食干燥机进行了研究和改进
,

使干燥机的

效率
、

干燥质量
、

操作方便性和对不同粮食的适应性大大提高
,

出现了不少新结构和新设计
。

采用伸缩式外筛筒和绞盘式提升装置
,

以改变缓苏段的长度
,

有利于谷粒内部水分的扩

散和均匀化
,

同时可以处理各种不同批量的粮食
,

更加适合于水稻的干燥
。

英国的 公司

和意大利的 公司生产的干燥机
,

均采用了此种结构
。

加装重力式清粮附件
,

使粮食在循环干燥过程中清除灰尘
、

草籽和轻杂质
,

这不仅提高

了干燥物的品质
,

而且提高了干燥速率
,

改善了操作条件
。

如美国的 干燥机
。

在送风系统中采用大风量
、

低噪声的高效轴流或离心式风机
,

提高了干燥速率
,

保证送

风均匀
。

记 公司生产的内循环干燥机
,

采用双轴流风机
,

串联工作
,

比同类干燥机风量提

高
。

为了防止粮食在热风管上方堆积和避免产生死角
,

英国 公司在热风管上方设置了

导流板
,

保证粮食均匀下落和循环
,

提高了干燥质量
。

系列化和标准化
。

为了适应不同规模的农场和农户的需要
,

各干燥机厂均对内循环式干

燥机进行了系列化设计和生产
。

处理量在
· 一‘之间

。

以 公司为例
,

它生产的干

燥机有
,

和 及 系列
,

共计 个型号
。
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