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降低小型小麦联合收获机功率消耗的措施
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摘 要
一

型小麦联合收获机与功率为 的小型拖拉机配套能进行正常作业
,

其原因是采用双

层割刀减少了脱粒功耗和增大滚筒的转动惯量
,

从而弥补了功率储备的不足
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中图分类号
·

,

一

一

小型拖拉机与小型联合收获机配套进行收获作业
,

与我国 目前的生产力水平是相适应的
。

如何充分利用有限的动力完成联合收获作业是小型联合收获机研制与开发中的一个关键问

题
。

河北省农业机械化研究所与石家庄市获鹿建筑工具厂共同研制开发的
一

型小麦联

合收获机
,

采用双层割刀切割
、

链条刮板输送
、

纹杆板齿轴流脱粒和简易结构风选
,

较好地解决

了动力有限与作业性能之间的矛盾
。

对
一

型小麦联合收获机的生产及性能测试结果 ③

为 总作业时间
,

总作业面积
,

班次生产率
· 一 ’ ,

配套动力
,

割幅
,

喂入量 。 ’ 一 ‘ ,

可靠度
,

含杂率
,

割台损失率 佑
,

未脱净

损失率 。,

分离清选损失率 。 呢
,

总收获损失率
。

由此可知
,

除含杂率稍高外
,

其余指

标基本符合规定要求
,

尤其是班次生产率明显优于同类型的其他几种机器
。

其原因是动力利用

更为合理
。

动力消耗测试

为考察
一

型小麦联合收获机的动力消耗
,

进行了田间测试
。

采用多通道
一

型便

携式微机动态应变仪进行数据的采集和处理
,

以 和 型集流环联接 测扭箔式应变片
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作应变传感器
。

测试结果见表
。

表 动力消耗测定结果 ①

消耗功率
测试号 喂入量

· 一 , 发动机转速 耐
· 一 ,

峰值 平均值 波峰差值

说明 小麦品种
“

东
” ,

自然高度
,

产量
· 一 “ ,

草谷
,

籽粒含水率
。

‘反﹄

详盆气

据表 中的发动机转速和 动力 消耗的

平均值绘 出的
一

型联合收获机所需

功率 尸 随发动机转速 的变化曲线
,

如图

所示
。

可以看出
,

平均功耗与发动机转速成

正 比关系
,

而峰值功耗无明显规律 见表
。

从表 看出
,

空行波峰功耗大于作业波峰功

耗
,

并且大于 任何一次试验值
,

说明功耗峰

值主要来 自行走
。

行走波峰随地面情况和土

壤特性而 异
,

且波峰 出现 时间极短
,

这是 因

、
气

一 一

图
一

型联合收获机所 需功率 尸

随发动机转速 的变化

为储存在滚筒等转动部件中的动能释放出来后弥补了行走所引起的波峰
。

文献 〕指出
,

对于大中型联合收获机
,

随机器前进速度的加大 喂入量增加
,

分离
、

清选

和输送所耗功率变化不大
,

割台所耗功率增加也不多
,

消耗功率最 多的是脱粒滚筒和行走部

分
,

随前进速度的加快而有较大的增加
。

动力消耗低的原因分析

由表 可见
, 一

型联合收获机平均作业功耗为
,

峰值
。

说明它与

的拖拉机配套是可行的
。

实际上用户将它与 拖拉机配套也能正常作业
。

其

主要原因如下
。

采用双层割刀降低了脱粒功耗

上层割刀 切割长度为 左右的穗部
,

喂入脱粒滚筒
,

一般草谷 比为
,

前进

速度约
· 一 ’,

这就减少了秸秆喂入量
,

可降低 以上的功耗
。

下层割刀切割留下的秸

秆铺放在 田间
,

可用作秸秆覆盖或收 回它用
。

按文献 提供的往复式切割器的功率计算公式计算出增加一层割刀 的功率消耗为
。 一

型小麦联合收获机一般喂入量为 一 ’ 一 ‘ ,

按 ’ 一 ’

计
,

喂入整秸

秆时的脱粒功耗为
· 一‘ 一 ‘ · 一 ’一

,

切断 喂入的脱粒功
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耗为
· 一‘ 一‘ · 一‘ ,

切断 后脱粒功耗与单层割刀功耗

之和为 一
。

这样
,

采用双层割刀节省的功率为 一

一
,

所消耗的功率降低 呱
。

增大转动惯 弥补了功率储备的不足
一

型小麦联合收获机作业时瞬时功耗峰值达
,

如与 拖拉机配套

时
,

超出发动机标定功率 但由于平均功耗只有
,

这样在正常作业时
,

发动机

的输出功率大于平均功耗
,

剩余功率便以动能的形式储存于飞轮
、

脱粒滚筒等转动部件中
。

当

遇到地面不平
、

作物过密
、

秸秆潮湿等因素引起负荷变大的瞬间
,

储存的动能便释放出来
,

可弥

补动力的不足
,

实现瞬时超载作业
。

一

型小麦联合收获机
,

通过适当增大辐板轮边缘部位的质量
、

适当加大滚筒皮带轮

及相关皮带的直径
,

在一定程度上增大了滚筒等部件的转动惯量
,

提高了机组的动能储备
,

增

强 了瞬时超载能力
,

作业时运行也比较平稳
。

虽然增大机组的转动惯量能提高机组的动能储备

和机组作业的平稳性
,

但是也有结构加大
、

机组质量增加和起动迟缓以及在起动时冒黑烟等不

良后果 所以增大转动质量也应适当
。

结 论
一

型小麦联合收获机
,

采用双层割刀减小了喂入量
,

同时简化了清选机构
,

可以

降低作业时的平均功耗
,

是节省动力的一项有效措施
。

与 拖拉机配套
,

在正常情况下

略有动力储备
,

基本能满足正常作业的需要
。

适当增加机器系统的转动惯量
,

增大转动部件的能量储备
,

是提高瞬时超载作业能力
、

弥补小型拖拉机动力不足的途径
。

采取以上措施提高了机组的作业效率和适时性
,

可使农村保有量最多的小型拖拉机与

小麦联合收获机配套进行收获作业
,

提高了小型拖拉机的利用率
。
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