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梯度磁场对水稻幼苗生理生化影响的研究
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摘 要 本文用梯度磁场处理旱稻 号
、

中百 号
、

早梗子和秋光四个品种的水稻种子
,

结果表明 处理后

的叶绿素
、

脯氨酸和蛋白质含量增加
,

活性升高
,

膜透性降低
,

活性下降
,

根
、

苗高于对照
。
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中图分类号

, ,

, , ,

磁场的生物效应
,

已有不少研究〔’,

」。

早在 年代初 川和 川等人曾报导磁

场能加快植物生长 年代中至 年代初
,

原苏联在几十种农作物上开展 了磁处理的研

究
,

获得了不同程度的增产效果
,

取得了显著的经济效应圈
。

我国科技工作者在 年代初进

行了磁场作用的机理研究圈
,

但比较零碎
,

而且研究所用磁场只是恒定
、

交流
、

均匀和非均匀

以及强与弱磁场
。

关于梯度磁场对农作物生化影响在国内研究得较少
。

本文较全面地研究

了梯度磁场对不同水稻品种幼苗生理生化的影响
,

为梯度磁场在农业上进一步应用提供理

论和实践依据
。

材料与方法

供试材料与装置

由我校农学部提供梗稻
,

品种为旱稻 号
、

中百 号
、

收稿 日期
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旱梗子和秋光
。

梯度磁场装置由原苏联农业物理所提供
,

装置由 对 块 磁板组成
,

南北

极相间排列
。

日立高速离心机旧 本
、

岛津
一

分光光度计旧本
、 一

型电导率

仪 上海第二分析仪器厂
。

方法

磁感应强度为 一 毫特拉斯
。

按每份 称取早稻 号
、

中百 号
、

旱梗子和秋光四

个 品种的种子各 份
,

然后各取一份
,

放在离磁板 一 。 位置
,

在磁场中处理 另一

份 作 为对 照
。

每份 各加 的升汞 溶液 消毒
,

冲洗后 各加 蒸食 留水
,

下浸种
。

将处理和对照的水稻种子播在铺有吸水纸的瓷盘中
,

并加盖
,

放

在 培养室 中
。

当稻苗长到 左右时
,

去掉瓷盘盖
,

在 光强为 左右的 日

光灯下培养
。

稻苗长到两叶一心时
,

取第二真叶作为实验材料
。

细胞膜透性的测定
,

参照龚明等人的方法 〔, 〕。

叶绿素含量的测定
,

参照沈伟其 的方法

提取叶绿素
。

脯氨酸含量的测定
,

参照欧仕益等闭的方法提取脯氨酸
,

参照张殿忠等巨川的方

法测定脯氨酸
。

可溶性蛋 白含量的测定
,

参照沈波等〔川方法
。

过氧化物酶 的测定
,

基

本上按 与 〔” 〕方法
,

同时参考 与 ” 〕的步骤
。

超过氧化物歧化

酶 活性测定
,

参照 和 方法 〔’‘ 〕。

以上均重复 次
,

差异显著性进行
一

检验
。

结果

处理和对照不同水稻品种幼苗生化指标的测定结果

不同水稻品种幼苗的各项生化指标如表 所示
,

由此看出 梯度磁场处理的不同水稻品

种幼苗各生化指标测定值与对照不同
,

处理后的叶绿素
、

脯氨酸
、

蛋 白质含量和超过氧化物

岐化酶 活性高于对照
,

而膜透性和过氧化物酶活性比对照低
。

而且看出
,

磁场处理的不

同水稻品种的同一生化指标测定值与对照相比其变化的百分数不同
。

一

检验

为了检查处理和对照样品的显著性差异
,

对测量结果进行了 检验
,

如表 所示
。

由结

果可看出
,

所有 值大于临界值
。

由此说明 用梯度磁场处理的不同水稻品种幼苗生化指

标与对照之 间存在着显著差异和极显著差异
。

表 处理和对照不 同水稻 品种幼苗生化指标 的测定值

品 种
叶绿素

· 一 ’
增加

膜透性

电导率比

脯氨酸

科
· 一 ’

增‘ ,

掣
过氧化物酶

一 。
降低

超氧化物岐化酶
增加

水稻

旱稻二号

中百四号

旱梗子

秋光

对照 处理 对照 处理 对照 处理 对照 处理 对照 处理 对照 处理
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表 处理和对照不 同水稻幼苗生化指标测量结果 的统计 值 一

水稻品种

早稻二号

中百四号

旱梗子

秋光

叶绿素 膜透性 脯氨酸 蛋白质 过氧化物酶 超氧化物岐化酶

梯度磁场对不同水稻幼苗生长发育的影响

梯度磁场对水稻幼苗生长发育的影响如表 所示
,

由结果看出 处理后的不同水稻幼苗

根
、

苗都高于对照
,

但影响的程度不同
,

对旱稻二号
、

中百四号
、

旱梗子
、

秋光处理的根 比对照

分别长
, , ,

而 处理 的苗 比对照分别高
, ,

和
。

表 梯度磁场对不 同水稻 品种幼苗根和植株 生长 的影响

旱稻二号 中百四号 旱梗子

项 目 对 照 处 理 对 照 处 理 对 照 处 理

秋 光

对 照 处 理

根长

苗高

讨论

本文研究了梯度磁场对不同水稻品种幼苗生化指标的影响
。

由实验结果 表 看出 梯

度磁场对不同水稻品种幼苗具有明显的生物效应
,

经磁场处理后
,

水稻叶片叶绿素
、

脯氨酸
、

蛋 白质含量和超过氧化物歧化酶活性均有提高
,

而膜透性和过氧化物酶活性有所降低
。

实验

数据经 检验
,

存在显著差异和极显著差异 表 所示
。

众所周知
,

水稻叶片的叶绿素与光

合速率
、

作物生长率有一定的相关性
’ 〕,

在一定条件下
,

叶绿含量提高
,

可以增强光合作用
,

增加有机物合成
,

促进作物生长发育
,

从而提高农作物产量
。

经磁场处理后
,

水稻叶片的叶绿

素含量提高
,

为水稻增产打下了基础
。

脯氨酸是水合能力较强的氨基酸
,

在植物低温伤害和

水分胁迫研究中
,

人们常把脯氨酸当作膜稳定剂〔’ 〕,

脯氨酸的增加能减轻膜脂过氧化作用
,

稳定膜系统的结构与功能
,

有助于细胞或组织持水
、

维持较高的氧化磷酸化活性
,

调节细胞

内生理环境
,

促进正常的生理生化代谢
。

膜透性降低可使膜结合酶升高
,

蛋白质分子间键结

合能力强
,

膜的流动性降低 〔‘’〕,

可以提高水稻的抗逆性和 防止蛋 白质变性以及维持蛋 白质

活性
,

有利于作物生长发育
。

梯度磁场处理后
,

可溶性蛋 白质含量提高
,

而 电泳图谱显示处理后蛋 白质没有出现新的

条带
,

说明梯度磁场处理后
,

促进了蛋 白质的合成 或 抑制了蛋 白质的分解
。

在本实验中
,

梯

度磁场处理后
,

活性降低
,

活性提高
。

是一类易受许多因素诱导的同工酶 例
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如
,

逆境条件下或理化诱变因素等
。

生物在氧代谢过程中
,

往往会产生氧 自由基
,

在逆境条

件下
,

由于环境条件的影响
,

氧 自由基对
、

多糖
、

蛋 白质和脂质等生物大分子破坏作用

比非逆境条件下更大
。

近年来
,

许多实验证明
、

对清除过多的自由基
,

减轻植物损

伤
,

维持自由基含量的相对稳定具有重要作用〔’吕〕。

梯度磁场处理后
,

水稻幼苗的 活性

降低而 的活性提高
,

二者作用使细胞内自由基总体水平保持在一定的平衡状态
,

增加

了水稻对不 良环境的抗性
,

有利于水稻的生长发育
。

磁场处理后
,

使水稻幼苗生理生化发生

变化
,

从而影响幼苗生长发育 如表 所示
。

从表中实验结果看到
,

梯度磁场处理的水稻幼

苗根
、

苗都比对照高
,

但由于不同水稻品种对磁场反应不同
,

所以其根长和苗高增加的程度

也不同
。
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