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数种烤烟品种中碳氮代谢与酶活性的研究
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河南农业大学 中国烟草总公司 中国农业大学

摘 要 本文研究了烤烟品种
,

导
,

中烟 在不同生育期碳氮代谢和酶活性的关系
。

结果表明
,

团

棵期 的叶绿素含量
、

硝酸还原酶和转化酶活性及总氮含量均高于 和中烟
。

现蕾期后
,

中烟

的硝酸还原酶活性高于 和
,

转化酶活性在整个生育期都低于 和
。

的

增加主要在现蕾期后
,

中烟 的 增加主要在现蕾期前
。

个品种的碳氮代谢协调程度依次为
,

,

中烟
。
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烟草作为一种特殊的叶用作物
,

使用价值取决于其品质
。

目前
,

我国生产上所采用的
, ,

中烟 个品种在不同生长发育时期的农艺性状 已有较多研究
,

但 个品种

在不同生育期的生理生化过程却未见报道
。

而烟叶的品质与其生长发育过程中的物质变化

收稿 日期
一 一

①刘卫群
,

郑州河南农业大学
,



第 期 刘卫群等 数种烤烟品种中碳氮代谢与酶活性的研究

有密切关系
。

碳氮代谢强度不同
,

会导致烟叶内部有机化合物含量不同
,

从而影响着烟草的

质量和可用性
。

因此
,

本文就这 个品种在不同生长发育时期的碳氮代谢过程及有关酶活性

进行了研究
,

以探讨导致不同品种烟叶质量差异的原因
,

为烟叶生产选用优 良品种
,

采取合

理的栽培措施提供理论依据
。

材料与方法

供试材料

供试烟草 品种分别为
, ,

中烟
。

供试材料的盆栽

从本校烟草研究所培育的苗床中挑选苗龄相同
、

长势一致的烟苗移栽到瓦盆内
。

管理方

法与大 田相同
。

取样

以烟株顶端第五片功能叶为标记
,

分别在团棵期
、

现蕾期和成熟期取第五片功能叶
,

每

个重复三株
,

经蒸馏水冲洗后
,

汲干表面水份
,

除去叶脉均匀剪碎
,

混合取样
。

分析方法

转化酶活力参照何钟佩方法
,

硝酸还原酶活力参照朱广兼方法
,

还原糖
、

蔗糖和 淀

粉含量的测定参考华东师大生物系方法
。

用
‘
’

一

二硝基水扬酸法测糖含量川
。

用 自动式

快速定量分析仪旧 产 测定总氮含量
。

结果分析
叶绿素含 的变化

团棵期 和 的叶绿素
,

和总叶绿素含量均高于中烟 图
。

中烟 的

叶绿素含量仅为 的
,

的
。

现蕾期 个品种的叶绿素不论从叶绿素
,

含量
,

还是总叶绿素含量无明显差别
。

至成熟期
, ,

的叶绿素降解速度均低于中烟
。

显然
,

中烟 叶片中叶绿素含量前期低
,

后期降解快的现象会使其物质积累低于其它品

种
。

而在成熟期前
, ,

较中烟 还可继续进行光合作用
,

由于烟株 以上干物

质来 自光合作用
,

叶绿素是影响烟叶光合内在因素之一
,

因此
,

叶绿素含量的这种变化直接

影响着烟株的生长过程正是 和 叶片物质较充实的基础
。

转化酶活性的变化

转化酶与植物组织的生长有密切关系
,

是衡量同化产物的转移和利用及植物细胞代谢

和 生长强度的指标
。

图 反映出
,

在团棵期 的转化酶活性较 和 中烟 都高
。

现

蕾期至成熟期转化酶活性变化不大
,

仅下降了
。

而 中烟 在整个生育期的转化酶活性

都低于 和
。

个品种转化酶活性的变化表明它们在各生育期对蔗糖的利用率不

同
。

进而影响到它们的生长状况
。

硝酸还原酶活性和氮含 的变化

烟草质量的优劣与烟株在不同生长发育期间的氮素代谢强度有密切关系
。

硝酸还原酶
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是高等植物氮素同化的限速酶
,

其活性大小直接影响着烟株氮素的同化利用
。

从图 可以看
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中烟 叶片叶绿素含量变化
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图 不 同生育期
, ,

图 不 同生育期
, ,

中烟 叶片 中转化酶活性变化 中烟 叶片 中硝酸还原酶活性的变化

出 在 团棵期的酶活性高于 和 中烟
,

而现蕾期的酶活性又远低于前两个 品

种
。

在团棵期的氮含量 图 比 高
,

比中烟 高
。

并且从团棵期至现

蕾期氮含量下降较快
。

中烟 的硝酸还原酶活力在团棵期最小
。

现蕾期至成熟期酶活性却

高于 和
。

其含氮量从现蕾期至成熟期变化不大
,

仅下降
。

可以推测中烟
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在现蕾期以后仍有较强的氮素代谢
,

这就不利于烟叶的香吃味的形成
。

, 奋 一

一
, 一

七口匀

儿 一

匀

恤丹‘

︹渗︶次、

不同生育期 不同生育期

图 不 同生育期
, ,

中烟 总氮含量 的变化

图 不 同生育期
, ,

中烟 的变化

碳氮比值的变化

不同品种在相同生育期碳水化合物含量变化不明显 表
。

个品种的总糖含量都随烟

叶的成熟逐渐升高
。

在团棵期
,

蔗糖含量在 个品种中含量甚微
。

而到现蕾期
,

的蔗糖

含量高于中烟 和
,

到成熟期又低于中烟 和
。

这与 的转化酶活性 图

是呈负相关的
。

表 数据显示
,

中烟 的总糖含量在整个生育期都高于另两个品种
,

但以

总糖含量与总氮之 比作为烟叶中碳氮代谢协调程度的指标时
,

得到 图
。

由图 看出中烟

从团棵到成熟期 增长
。

而此增长率主要在团棵期至现蕾期这一阶段
。

从现蕾期至

成熟期 仅增长
。

从团棵期至成熟期增长
,

但 的增长率是在现蕾期

至成熟期
。

从团棵期至成熟期的 增加了
,

的增长也是在现蕾期至成熟

期
,

占整个生育期 增长率的
。

这表明中烟 在现蕾期后碳代谢强度相对氮代谢强

度低
,

和 现蕾期后大量积累碳水化合物
,

保持了碳
、

氮代谢的协调
,

奠定了优质

叶的基础
。

讨论

烟叶品质的优劣是烟株碳
、

氮代谢协调程度的结果困
。

硝酸还原酶活力可作为衡量氮

代谢强度的指标仁, 」,

转化酶活性与碳代谢强度密切相关
,

因此作为衡量其碳代谢的一个重

要指标困
。

烟 叶在生长发育时期由以氮代谢为主及时转变为以碳的积累为主
,

是生产优质烟的重

要基础
。

通过对三个品种的分析
,

在生育过程中
,

糖含量都随叶片的成熟逐渐升高
,

这种趋势

符合烟株生长规律
,

即在团棵期光合产物主要供应烟株各器官生长发育的需求
,

因而糖含量
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尤其是蔗糖含量很低
。

而到现蕾期后
,

烟株 已基本定型
,

茎和叶的生长接近于停滞
。

而此时

整个烟株光合能力却几乎达到最大
,

故烟叶中糖含量急剧上升
。

虽然中烟 的糖含量在整

个生育期均高于 和
。

但从整个 看
,

中烟 前期 积累代谢较强
,

后期 积

累代谢相对较弱
,

其碳氮代谢协调程度不如 和
,

因而造成烤后烟叶香吃味必然

次于 和 的结果
。

表 烤烟不 同品种 生育期碳水化合物 的变化

品 种 时 期 还原糖 可溶性糖 蔗糖 总糖

中烟

左
且山今自

团棵期

现蕾期

成熟期

团棵期

现蕾期

成熟期

团棵期

现蕾期

成熟期

蔗糖是碳水化合物代谢的关键物质
。

它一方面可被转化酶分解为葡萄糖和果糖而进入

三梭酸循环
,

另一方面又是组织中碳水化合物运输的主要形式
。

高的转化酶活性是生长细胞

的特征之一
,

它反映 出细胞对能量和碳源需要的增加
。

以维持生长部位的各种生物合成反

应
,

包括对氮素利用
。

从 个品种的转化酶活性和硝酸还原酶活性来看
,

在团棵期既有

较高的转化酶活性又有较高的硝酸还原酶活性
。

而中烟 不具有这种规律
。

因此可以认为
,

碳
、

氮代谢比较合理
,

有利于优质烟叶的形成
。
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