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摘 要 本文 着重研究了 个线虫品系 苹果蠢蛾线虫 ‘ ,

和 品系及

长尾线虫
一

品系 的线虫对不同树种 —桃
、

杏树上桃红颈天牛幼虫的侵染力 不 同

剂量对桃红颈天牛幼虫的侵染力 不同施用方法 —注射法和海绵法对桃红颈天牛幼虫的防治效果及不

同贮藏期 — 个月和一年对桃红颈天牛幼虫侵染力的影响
。

研究结果表明 昆虫病原线虫对桃
、

杏树上桃

红颈天牛的侵染力无显著差异 条
矛

剂量的
,

和 个品系线虫对桃
、

杏树

内的桃红颈天牛具有较高的侵染力 多数供试线虫以注射法施用效果好于用海绵法施用 新贮藏的线虫对

天牛的侵染力高于 ℃条件下贮藏一年的线虫
。

本文还探讨了影响线虫侵染效果的因素及施用技术
。
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桃红颈天牛 沁 是桃
、

李
、

杏等核果类果树主要蛀干害虫
,

该虫在我国核果

类果树栽培区均 已造成了危害
,

特别是盛果期以后的成龄果树受害更为严重
,

已给果树生产

带来了较大的损失〔‘〕。

传统的防治方法是用铁丝钩杀或向虫道 内注人高浓度敌敌畏等化学

农药或施用磷化铝化学药片
,

这些方法虽然起到了一定作用
,

但方法复杂
,

且毒性大
,

既浪费

了人力和财力
,

又影响了树体的正常生长
,

同时还严重污染了环境
,

并影响了操作人员的身

心健康
。

因此
,

寻找一个安全有效的防治桃红颈天牛的方法则非常重要
。

自从

年首次利用昆虫病原线虫防治害虫以来巨 〕,

有关昆虫病原线虫的研究与应用取得 了长足的

发展
。

许多国外学者在昆虫病原线虫生物学
、

分类学
、

生态学
、

遗传学等方面进行了研究
,

并

已商品化生产及 田间应用
, 一 ’〕。

国内应用昆虫病原线虫防治农作物害虫的研究虽然起步较

晚
,

但也有一些试验报道陌
’‘〕。

许多文献表明
,

昆虫病原线虫能有效地防治地下及蛀干等隐

蔽性害虫比
,

一 ‘魂 〕。

昆虫病原线虫具有主动寻找寄主
、

易于大量人工繁殖
、

寄生和致死速度

快
、

对人畜安全等特点仁
· , ‘’〕,

这无疑给防治桃红颈天牛带来了希望
。

作者曾作过以斯氏线虫

对桃红颈天牛幼虫 田 间侵染力的初步研究
,

取得 了较好的结果〔, 一 ’‘〕。

但由于天牛在树干生

活时间较长
,

一般为 年
,

且幼虫蛀道复杂
,

各个体的虫道又互不相通
,

幼虫的不同发育阶段

在树干内的深层部位又不同
,

这就给防治带来了困难
。

因此在研究线虫对天牛的侵染力
、

防

治可能性的基础上
,

搞清昆虫病原线虫在 田间的施用方法
、

施用浓度
、

施用技术
、

线虫贮藏时

间以及线虫对不同树种内桃红颈天牛幼虫的侵染力等对提高防治效果具有指导意义
。

材料与方法

试验地点和时间

试验于 年在北京市海淀区四季青乡
、

东北旺乡
、

昌平县阳坊镇和延庆县香

营乡的 个果园内进行
。

试验材料

供 试 线 虫 供试线虫 为长 尾 线虫
一

品 系 和 苹果 蠢蛾 线虫
,

和 品系
,

共 个品系
。

均是用鸡杂培养基繁殖而

得
,

并收存在海绵碎块内置 ℃低温下保存待用
。

供试 熏蒸棒 该熏蒸棒主要药效成分为金属磷化物
,

由江苏淮阳农科所提供
。

研究方法

注 射 法 分别配 条 品 系线虫 条
、

条 和

条 品系线虫 条 和 条 品系线虫悬液
,

装入洗

瓶 〔一 川
,

分别注入桃
、

杏树天牛幼虫的蛀道内
,

直至悬浮液从蛀道 口 流 出为止
。

清除蛀道 口

外虫粪
。

每 记录一次施用线虫后蛀道 口外排粪情况
,

对照以清水代线虫悬液
。

海绵法 配 条 块 海绵 品系线虫 条 块和 条 块 品

系线虫及 条 块
一

品系线虫
,

分别小心塞入天牛蛀道 内
,

然后用湿土或湿树叶堵

洞 口
,

并清除蛀 口 外及树干下的虫粪
。

每 观察并记录蛀 口 外排粪情况
。

熏蒸棒 方法与海绵法相似
,

以一根熏蒸棒代替一块线虫海绵块
。

观察结果和死亡

率用 法校正
。
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结果与分析
线虫对危害不同树种的桃红颈天牛幼虫侵染力

应用苹果蠢蛾线虫 ’ 二 的 个品系在杏树和桃树上对桃红颈天牛

幼虫 田间侵染力测定结果见表
。

从表 中的粪孔减退率初步看出斯氏线虫
,

及

品系线虫对桃红颈天牛幼虫的侵染力虽然在杏树上略高于在桃树上 差别最大的是

品系
,

万条 剂量的线虫
,

差值为 差别最小的是 品系
,

万条 剂

量的线虫
,

差值为
,

但以统计学的观点
,

线虫的侵染力在杏
、

桃两树种间差异不显著
。

从

表 还可看出
,

个品系线虫在施用后
,

对桃
、

杏树上的桃红颈天牛均有较高的侵染力
。

不同施用方法对桃红颈天牛俊染力的影响

用注射法和海绵法施用斯氏线虫对天牛幼虫的侵染效果见表
。

从表 结果看出
, ,

个品系线虫采用注射法对天牛幼虫的侵染力高于用海绵法
。

而
一

品系线虫反之

施用后 观测值除外
。

线虫贮藏时间对桃红颈天牛侵染力及熏蒸棒对桃红颈天牛的毒杀力

用新收获的与 ℃低温下贮藏一年的 品系的线虫进行侵染力测定
,

以及用新收获

品系线虫侵染与用熏蒸棒毒杀桃红颈天牛幼虫的效果见表
。

表 表明 ℃低温下贮存

一年的 品系线虫的田间侵染力明显低于新收获线虫
。

贮存一年的线虫既使剂量为新收

获线虫的 倍
,

其侵染力也低于新收获线虫
。

表 还表明用熏蒸棒防治的效果明显低于用

品系线虫的效果
。

表 品系线虫对杏
、

桃树上桃红 颈天 牛幼虫侵 染力比较
年北京

线虫
品系

线虫剂量

万条
· 一 ’

供试天牛

幼虫排粪
洞孔数 个

排粪孔减

退数 个
’

粪孔减退率
树种 地点 果园

。

” 延庆香营乡

海淀四季青乡

延庆香营乡

海淀四季青乡

延庆香营乡

海淀四季青乡

延庆香营乡

海淀四季青乡

延庆香营乡

海淀东北旺乡

延庆香营乡

海淀东北旺乡

昌平阳坊镇

海淀四季青乡

杏桃杏桃杏桃杏桃杏桃杏桃桃八内连‘任比巴」

丹日任连

表中排粪孔减退数为施线虫后第 夭的调查结果
。 , ,

括号内数据为平均校正死亡率
。



中 国 农 业 大 学 学 报 年

表 海绵法与注 射法施用 线虫效果比较 一 年北京

线虫

品系

施用

方法

线虫剂量

万条
· 矛 一 ’

供试幼虫

排粪洞

孔数 个

粪孔减退率 平均校正洞孔减退率

第 天 第 天 第 天 第 天

海绵
‘

注射

海绵

注射

海绵

注射

一

海绵

注射

关

一

表 不 同贮存 时间的 线虫对桃红 颈天牛的侵染力及

熏蒸棒对桃红颈 天 牛的毒杀力 年北京

防治

手段

贮存 线虫剂量 供试有虫
时间 月 万条

· 矛 一 ’

粪孔数 个

粪孔减退率 平均校正减退率

第 天 第 天 第 天 第 天

线虫

熏蒸棒

讨论

斯氏线虫防治桃红颈天牛幼虫的可能性

由于桃红颈天牛幼虫初孵时头朝下在韧皮部危害
,

使得虫道 口 在上
,

虫道 由上向下
,

待

钻至木质部时
,

虫道 由下向上
,

然后又 由上向下
,

虫道弯曲复杂
,

幼虫间的虫道很少相通
’〕,

这给化学农药滴注和铁丝钩杀带来了困难
,

也是防治效果不佳的主要原因
。

而斯氏线虫却能

主动寻找寄主
,

追杀隐蔽性害虫
,

因而线虫能够弥补其它防治方法的不足
。

另外
,

线虫需要在

潮湿和隐蔽条件下才能存活和运动
,

发挥其侵染作用
。

桃红颈天牛幼虫蛀道恰好提供了适当

的湿度和遮光的条件
,

这也为应用线虫防治天牛提供了可能
。

作者 年以来的研究也证

明
,

田间应用斯氏线虫防治桃红颈天牛是可行和仁一 ” 〕有较好应用前景的
。

影响昆虫病原线虫对天牛幼虫侵染效果的几个因素

昆虫病原 线虫 的施用方法 本研究结果表明注射法效果好于海绵法
。

作者认为其主

要原因是注射法对蛀道湿度的增大要高于海绵法
,

而蛀道 内湿度大
,

线虫存活期就延长
,

线
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虫寻找寄主 的时间也增 长
,

因而
,

侵染效果也就好
,

这一结果与刘峥等〔‘’〕的研究结果不一

致
。

两个研究结果的差异很可能是施用海绵时
,

蛀道 口 及其附近虫粪湿度不同造成的
。

昆虫病原 线 虫 的贮 藏保存期 曾在 ℃低温下贮存斯氏线虫长达 年之

久
,

仍能使其具有活力川
。

作者也曾对在 ℃条件下贮存一年的 品系的线虫进行过活力

测定
。

测定结果表明贮藏一年的线虫具有 以上的存活率
,

但侵染力明显下降
,

远不如新

收获的线虫侵染力高
。

因而线虫的贮藏期也是影响其对天牛幼虫侵染力的因素之一
。

昆虫病原 线虫 的施用技术 研究中发现线虫对天牛的侵染效果还与操作人员的细

心程度及挖虫粪的技术有关
。

施线虫细心
,

注射线虫组目曼则效果好
,

否则大量线虫随水流到

蛀道外
,

大大减少了线虫的剂量
,

从而减少了线虫侵染机会
,

所以侵染效果就差 施用线虫不

挖虫粪效果不好
,

因虫粪阻止 了线虫接触到 目标害虫
,

虫粪挖得太干净效果也不好
,

因桃红

颈天牛幼虫的蛀道 由下向上沿伸
,

而蛀道 口朝下
,

虫粪挖得太净
,

线虫悬液会马上从蛀道 内

流出
,

达不到注入的 目的
。

因此虫粪的清除量必须恰到好处
,

即能保证让线虫顺利通过
,

又能

保证让线虫悬浮液存于蛀道内
,

这样才能收到有效地防治效果
。
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