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玉米是我国第二大粮食作物
,

每年由于大量的伪劣玉米种子充斥市场
,

给国家与农户造成
了不可弥补的损失

。

因此
,

品种的鉴定
,

包括真实性鉴别和纯度测定
,

对于种子贸易
、

玉米产量

提高及其品种的保护有着十分重要的意义
。

实践中
,

目前已有经济有效
、

准确可靠的检测方法
,

这就是乳酸聚丙烯先胺凝胶电泳实验系统
。

该实验系统操作简单方便
、

重复性好
、

图谱清晰易

辨
。

玉米种子在该检测系统里
,

产生的谱带条纹数及其相互间的位置结构保持一定的不变性
,

俗称这些谱带条纹为玉米品种的
“
指纹 ”

。

实践中
,

正是利用品种的这一
“

指纹 ”特征 条纹数
、

结

构上的不变性 来对玉米品种进行鉴定
。

纯度的测定
、

品种真伪判别人工分析较易
。

而人工的鉴定工作比较难
,

因图谱条纹较多
、

颜
色和形状相近

。

目前
,

国外已有专门的基于计算机技术的电泳谱带条纹分析系统
。

这些系统都
仅用于提取电泳图谱的基本特征方面 谱带条纹的中心位置

、

边界
、

灰度级
、

体积等
,

没有鉴别
功能

。

而且
,

购买这些系统的价格比较昂贵
。

我们的研究目标就是要让计算机来完成玉米品种
的“指纹

”鉴定功能
。

进一提高玉米品种鉴定工作效率
。

同时
,

提取更多的玉米品种图谱特征信

息
,

为遗传育种的研究工作提供新的信息
。

该电泳实验系统产生的谱带条纹数及分布基本决定于品种的基因型
,

但环境温度
、

电压
、

实验时间及凝胶酸碱度等诸多因素对谱带条纹位置
、

明显程度等有影响
。

为尽可能消除环境因

素的影响及便于图谱结构分析
,

该电泳实验系统引入了标准品种作参照系
,

这为图谱的计算机
处理提供了方便

。

但是
,

谱带条纹清晰不一
、

变形
、

较粗的图象质量
、

不同环境下实验产生图谱
条纹位置及清晰度的变化等因素给图象的处理带来很大困难

,

特别是图象处理时某些参数 所

选邻域大小
、

灰度闭值
、

灰度变化阐值等 的选取上很难指定
。

根据其图像特点
,

我们在进行图谱图象处理时将其简化为以下几个过程 整幅图象的预处

理 旋转
、

平滑等 图象中泳道边界提取 泳道上的谱带条纹特征提取 利用所提取的特征进行

进一步的品种鉴定与纯度测定
。

其中的关键间题 —泳道边界提取已得到圆满解决
。

在这其

中我们提出了自已的处理方法
,

这就是图象锐化回归处理技术和泳道边界提取时的闭值迭代
技术

。

利用这一技术
,

我们对几十幅玉米品种蛋白电泳图谱图象进行处理
,

发现泳道边界的提

取效果良好
,

处理速度也快
,

一幅大小为 象素点图像的处理过程在 机上只

需
。

这为下一步玉米品种蛋白电泳图谱图象的计算机处理
,

特别是实现对玉米品种
“

指

纹 ”的鉴定功能起了良好的开端
。

收稿 日期 一 一 一

①国家自然科学基金资助项目
,

项目号 。

②廖树华
,

北京市海淀区圆明园西路 号中国农业大学 西校区
,


