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北京地区小麦低温干燥的模拟分析

戴 天 红 ① 曹 崇 文 ②

华中理工大学 中国农业大学机械工程学院

摘 要 利用谷物低温干燥的数学模拟程序和北京地区 一 年连续 年的实际气象数据
,

对北京地

区小麦低温干燥进行模拟分析
。

考察了风量
、

小麦初始含水率
、

收获 日期和逐年气象条件的变化以及谷床厚

度等因素对北京地区小麦低温干燥的影响
。
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谷物低温干燥
,

作为所有人工干燥方法中能源利用率最高的一种方法仁‘〕,

在发达国家早 已

得到普遍重视
,

它们已进行了大量研究
。

由于谷物低温干燥是一个较长时间的过程
,

在很大程

度上依赖于天气条件
,

采用田间试验方法研究最佳设计和管理控制是很困难的 因此数学模拟

的方法便成为一种更为有效的手段
。

笔者利用文献 「 〕建立的数学模拟程序
,

结合北京地 区

年连续 年的实际气象数据 ③ ,

对北京地区小麦低温干燥进行了模拟分析
。

模拟过程与结果

小麦是北京地区的主要作物之一
,

收获期为 月份
。

在通常的气候条件下
,

小麦收获时的

含水率为
。

在京郊
,

小麦收获后即进行干燥
。

在模拟分析中
,

时间步长取
,

并认为外界空气通过风机后将获得 ℃的温升
。

模拟
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条件的设置如下
。

小麦初始含水率为
,

和 呢 干燥作业开始 日期 即收获 日期 为

月 日
,

日
,

日和 日
。

小麦的终了含水率要求为 平均含水率 乳
,

毛
,

最高含水

率 叭 ,
二

镇
。

对于小麦的质量要求
,

等人川认为
,

的干物质分解量的界限对

小麦来说是合适的
。

风量
、

谷物初始含水率
、

谷物收获 日期和逐年的气象条件的变化以及谷床厚度是影响低温

谷物干燥系统的几个主要参数川
。

模拟分析的结果表明
,

在小麦的低温干燥过程中
,

风量对小麦干物质分解量的影响
、

小麦

的初始含水率和谷床厚度对所需最小风量的影响与文献 「」中所讨论的低温玉米干燥过程的

情况相类似
。

即 对于同样的干燥时间
,

当风量增大时
,

小麦干物质分解量将减少
。

小麦低温

干燥系统有一个最小所需风量
,

使得小麦在不发生霉变的情况下含水率降至所要求的终了含

水率以下
。

小麦初始含水率越高
,

低温干燥所需最小风量越大
。

谷床厚度越大
,

输送相同

的风量所需的风机的功率越大
,

则外界空气通过风机所获得的温升越大 因此
,

当谷床厚度增

大时
,

低温干燥所需最小风量将减小
。

模拟结果分析

小麦收获日期对所需最小风量的影响

在某一年中
,

小麦收获 日期不同
,

低温干燥所需的最小风量一般也不相同
。

模拟结果显示
,

当小麦初始含水率 叭
, 。
镇 时

,

随着收获 日期的后移
,

所需最小风量增大
。

图 为输入

年的气象数据及 乳
。一 的模拟结果

。

这与文献 」中所讨论的低温玉米干燥过程中的

相应结论正好相反
。

因为北京地区在进入 月份以后的相当长一段时间 即 月 内
,

气温

是逐渐升高的
,

而且相对湿度也增大
。

随着收获期的后移
,

干燥过程中相应的谷物温度也增高
,

谷物干物质分解量变化趋势增强
,

因而所需最小风量增大
。

当 刁, , 。一 时
,

总体规律与 专, , 。

时一致
,

但某些年份略有反复
。

当 叭
,

。一 时
,

情况则 比较复杂
,

年中仅有 年

和 年 符合上述规律
,

其他年份均有反复
,

其中尤以 年情况最为异常
。

图 为输

入 年的气象数据及 夕
,

。

的模拟结果
,

解释理 由同文献 〕低温玉米干燥过程中的

相应情况
。
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图 小 麦收获 日期对所需最小风量
。 ,

, 。

的影响
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对初始含水率较高小麦模拟结果的进一步分析发现
,

收获期为 月 日和 月 日时所

需的最小风量一般总是小于收获期为 月 日的
,

仅 年的情况例外
,

该年收获期为 月

日时所需的最小风量
· 一 ‘

略大于收获期为 月 日时所需的最小风量
· 一 ’

除 和 两年
,

在其他各年中
,

收获期为 月 日时所需的最小风量也

都小于收获期为 月 日时所需的最小风量
。

逐年气象条件变化对所需最小风量的影响

图 显示出小麦低温干燥过程中逐年气象条

件变化对所需最小风量的影响
。

输入的收获 日期

为 月 日
,

小麦初始含水率 叭
,

。一
。

可以看

出
, 。

一
· 一 ’

可满足上述 年中 年

气象条件下的干燥要求
,

即满足各 自条件下的干

燥要求的概率均为 务
。

通过一系列的模拟计算分析
,

这里推荐如表

所示的不同条件 不 同的收获 日期 以及不 同的

小麦初始含水率 下北京地 区小麦低温干燥的风

量值
。

表中各风量值在各 自条件下均满足上述

年中 年气象条件的低温干燥要求
。

收获 日期
一

粉, 。

护
·

﹁门三
。﹃

⋯守

图

年份

逐 年 气象条件 变化对所需

最小风量
。 。

的影响

结 论
表 北京地 区小麦低温 干燥风量推荐值

· 一 ‘

对于小麦收获后干燥
,

当初始含水

率较低时
,

随着干燥作业开始 日期的后移
,

所需最小风量将增大 当初 始含水率较高

时
,

情况则较为复杂
。

北京地区逐年气象条件的变化对低

小麦初始含水率 小麦收获 日期

专 刃 铸
一 一 一 一

温干燥所需最小风量有较大影响
。

不同年份
,

小麦低温干燥所需最小风量有时差异很大
,

文中

推荐了不同的收获 日期和不同的小麦初始含水率条件下小麦低温干燥的风量值
。

风量对小麦干物质分解量的影响
、

小麦的初始含水率和谷床厚度对所需最小风量的影

响与文献 中所讨论的玉米低温干燥过程中的相应情况类似
。
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