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液压溢流阀动态性能教学实验
计算机数据采集与分析系统

谭 或① 毛恩荣 韩聚奎 张 敏
中国农业大学车辆工程学院

摘 要 研制出一种液压溢流阀动态性能教学实验计算机数据采集与分析系统
。

它能在计算机控制下完成

溢流阀流量阶跃压力响应特性和卸荷
、

建压特性等项动态特性实验及相应的实验数据采集任务
,

并且能够完

成压力传感器标定
、

数据查询
、

数据拷贝
、

结果分析
、

结果显示及结果打印等多项工作
。

关键词 溢流阀 动态性能 实验 微型计算机 数据采集与分析
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溢流阀是液压系统中最为常用的一种压力控制元件
,

其动态性能实验是液压传动课教学

中的一项重要实验
。

在欧美发达国家
,

建设有遍布全国的计算机辅助教学网络
,

能为各种教学

机构提供数以千计的学习课程和训练规划川
。

为了提高液压传动课的实验教学质量
,

使学生掌

握现代液压测试技术和测试设备
,

笔者开发了 型 或 型 教学实验台
“

溢流

阀动态性能教学实验计算机数据采集和分析系统
” 。

该系统能够在计算机控制下完成溢流阀流

量阶跃压力响应特性和卸荷
、

建压特性等项动态特性实验及相应的实验数据采集任务
,

并且能

够利用计算机完成压力传感器标定
、

数据查询
、

数据拷贝
、

结果分析
、

结果显示及结果打印等多

项工作
。

此外
,

为了便于使用
,

系统中的所有菜单都采用了汉字提示
,

并且系统可按照人机对话

方式操作和运行
。
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系统的构成及功能

如图 所示
,

溢流阀动态性能实验计算机数据采集与分析系统分成 个部分 一部分为液

压教学实验台
,

在原有基础上增加了压力传感器 另一部

分为计算机测控系统
,

包括主机 机或 或
、

采集板 插在主机内
、

接线端子板 在控制器 内
、

控制器和动态应变仪
。

控制器主要用于接受计算机的控

制信号
,

经功率放大后
,

输出给电磁换向阀
,

使其通电换

向
,

进而控制液压实验系统工作
。

压力传感器的信号
,

经

过动态应变仪放大后由控制器输出给计算机
,

进行信号

采集和处理
。

整个系统由计算机控制
,

实现了实验测试过程 自动

液压泵卜一叫被试溢流阀卜州 控制器

压力传感器

动态应变仪 继电器

转换器

打印机卜一刁计 算 机卜一州 转换器

图 测试系统框 图

化 一方面计算机可进行数据采集
、

处理
、

显示
、

存盘及实验曲线的显示和打印 另一方面可根

据需要
,

显示实验步骤和实验原理图
,

用于对学生进行实验前的讲解或供学生 自学之用
。

系统的工作过程

如图 所示
,

启动电动机后
,

关闭换向阀 和节流阀

安全阀作用
,

电磁换向阀 通电后将被试溢流阀
调定到

,

使溢流阀 处于待测状态
,

然 己
后将电磁换向阀 断电

,

接着打开测试仪器及计算

机的电源
,

键入文件名后
,

根据中文菜单的提示即

可完成实验
。

溢流阀动态特性实验主要包括流量阶跃压力

响应特性实验以及卸荷和建压特性实验
。

流量阶跃压力响应特性

使溢流阀的溢流量发生阶跃变化
,

测试溢流阀

所控制压力 即进 口压力 随时间变化的过渡过程

品质
。

实验中主要确定响应时间
、

瞬态恢复时间
、

压

力超调量和压力超调率等项评价指标
。

实验过程如下 计算机发出信号使电磁换向阀

通电后
,

计算机立即开始升压过程采样
,

并保存

,

并将溢流阀 调定到 起

熹
上 占

压力传感器
, , ,

电磁换向阀
,

溢流阀 节流阀 液压泵

图 液压 系统原理 图

数据 然后计算机发出信号使电磁换向阀 断电
,

立即开始降压过程的采样和数据保存
。

卸荷及建压特性

对于先导式溢流阀
,

使它在调定压力和实验流量下溢流工作
,

然后将其遥控 口与油箱瞬时

通断
,

测试其所控制压力随时间变化的过渡过程品质
。

实验中主要确定卸荷时间和建压时间等

项指标
。

实验过程如下 计算机发出信号使电磁换向阀 和 通电并立即开始降压过程的采样和

数据保存
,

然后计算机再发出信号使电磁换向阀 断电并立即开始升压过程的采样和数据保
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存
,

接着计算机再发出信号使电磁换向阀 断电
。

数据采集过程结束后
,

按照要求关闭所有实验仪器及设备
,

整个实验结束 然后即可对实

验数据进行处理和分析
,

并显示
、

打印实验数据和曲线
。

计算机辅助教学实验软件

溢流阀动态性能教学实验计算机数据采集与分析系统软件是用 语言编写而成的
,

它适

用于
一

机以及
,

和
。

软件的编制采用了分层模块式结构
,

便于编程
、

调

试及扩展
。

软件的菜单都采用了中文提示
,

借此能方便
、

快捷地完成溢流阀动态特性实验
。

软

件中 个子程序的作用如下
。

实验帮助子程序
。

帮助实验者了解实验原理
、

实验油路
、

实验内容
、

测试系统框图
、

实验

前的准备工作及实验的步骤
。

压力传感器标定子程序
。

既可以在每次实验前对压力传感器进行标定
,

以提高测试精

度
,

又可不进行标定
,

直接输入上次或在别处标定的结果
。

数据采集子程序
。

采用汇编语言编写
,

用 语言调用
。

可分别对流量阶跃压力响应过程

以及卸荷
、

建压过程进行定时采样
,

然后将数据存盘
。

实验的采样频率和采样点数均可预置
。

数据查询子程序
。

用来查询所采集的数据情况
,

了解数据采集 日期
、

采集时间
、

采样频

率
、

采样点数以及数据分布情况
,

并判断此次采集的数据是否有效
,

如无效
,

重新采样
,

直到满

意为止
。

结果分析子程序
。

对采集的数据进行处理
,

计算出有关的技术参数
,

如压力超调量
、

过渡

过程响应时间等
,

并判断此溢流阀的动态特性是否符合国家标准
。

结果显示子程序
。

根据处理后的实验数据作出实验曲线图
,

并将有关的性能参数标注于

图中
。

结果打印子程序
。

将实验结果曲线及分析结果 即计算出的各个参数 打印出来
。

数据拷贝子程序
。

有 个作用 一是可将实验采集的数据拷入硬盘或软盘中
,

留作备份

二是将硬盘或软盘中的实验数据拷入规定的硬盘子目录中
,

以对实验数据进行结果分析
。

结束语

实际应用结果表明 所研制的
“

溢流阀动态性能教学实验计算机数据采集和分析系统
”既

可以用来完成溢流阀动态性能实验
,

也可以用来对实验数据进行处理并完成实验报告
。

此外
,

系统按人机对话方式操作和运行
,

因此使用
、

操作简便
,

并且易于实验者掌握
。 ‘
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